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1. Wprowadzenie

Realizacja projektu ,,Badania dynamiki zmian poziomu wod podziemnych oraz ich wplywu
na podmokte ekosystemy lesne Wigierskiego Parku Narodowego - etap |” zostala zapoczatkowana
dzieki wsparciu finansowemu Laséw Panstwowych, ktore sfinansowaly czgs$¢ zadan z Funduszu
Lesnego (umowa nr ZP-04/12 z dnia 20.06.2012 r.).

Wigierski Park Narodowy od ponad 20 lat prowadzi monitoring srodowiska przyrodni-
czego, w ramach ktdérego realizowane sg programy pomiarowe dotyczace m.in. poziomu wod
podziemnych 1 powierzchniowych. Wyniki tych pomiaré6w wskazuja, ze obszar Parku potozony
jest w strefie deficytu wody w obiegu przyrodniczym. Od lat obserwuje si¢ bardzo niskie stany
wod w rzekach Parku. Sytuacja ta czeSciowo thumaczy si¢ niewielkimi opadami atmosferycznmi,
ktorych roczna suma w ostatnich 10 latach wynosita od 517 mm w roku 2003 do 715 mm w roku
2010 ($rednia roczna suma opadow za ostatnich 10 lat wynosi 616,2 mm).

Na obszarach zalesionych Parku, gdzie przewaza drzewostan sosnowo-$wierkowy, opad
atmosferyczny przechodzac przez warstwe drzew ulega znacznym modyfikacjom pod wzgledem
losciowym. W niektorych miesigcach drzewostan zatrzymuje nawet ponad 90% opadow atmos-
ferycznych. Tak wysoka intercepcja opadow powoduje, ze nawet przy przecigtnych opadach
gleba lesna jest czgsto przesuszona, co oczywiscie wptywa ujemnie na rozwdj ro$lin i niektorych
zwierzat bezkregowych.

W takiej sytuacji gospodarka wodna w srodowisku przyrodniczym Parku, a zwlaszcza w
jego ekosystemach lesnych uzaleznionych od wody, stanowi najwazniejszy czynnik wplywajacy
na prawidlowe funkcjonowanie tych srodowisk. Nieuniknione jest zatem podejmowanie dziatan
zwigzanych z ochrong matej retencji w lasach, poprawiajacych lokalne warunki wilgotnosciowe.
Aby jednak moc prawidtowo opracowac tego typu zabiegi ochronne, nalezy mie¢ przynajmniej
dobre rozpoznanie sytuacji hydrologicznej w lasach.

Zaproponowane w projekcie dziatania dotyczg okreslenia zmian poziomu wod podziem-
nych w §rodowiskach lesnych, takich jak: sosnowy bor bagienny, S$wierczyna bagienna, sosnowo-
brzozowy las bagienny 1 ols oraz ich wpltywu na stan drzewostanu (przyrosty i zdrowotnos¢
drzew) 1 wystgpowanie rzadkich gatunkow roslin, grzybow i zwierzat. Rezultaty projektu wypet-
nig luke¢ w ocenie stanu $rodowiska przyrodniczego waznego obiektu o znaczeniu mi¢dzynaro-

dowym, jakim jest Wigierski Park Narodowy.
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2. Cel i zakres badan

Glownymi celami projektu sa: rozpoznanie warunkéw hydrologicznych w wybranych
ekosystemach lesnych Wigierskiego Parku Narodowego, okreslenie wptywu czynnikéw hydrolo-
gicznych na stan ekosystemow lesnych oraz opracowanie koncepcji monitoringu hydrologicznego
w lasach Parku. Uzyskane dane wzbogaca wiedzg o stanie podmoktych ekosystemoéw lesnych
Parku oraz bgda wykorzystane do projektowania dziatan zmierzajacych do zredukowania naru-
szonej rownowagi $srodowiska i przywrocenia mu tam, gdzie to bedzie mozliwe, pierwotnych
walorow.

Do szczegdtowych celow prowadzonych badan w tym zakresie nalezy:

1) zbadanie r6znorodno$ci gatunkowej grzyboéw, w tym porostow, oraz mszakow i owadow
zwigzanych z rosngcymi drzewami w wybranych zbiorowiskach lesnych Wigierskiego
Parku Narodowego;

2) ocena stanu zdrowotnego wybranych drzew w wytypowanych zbiorowiskach lesnych;

3) okreslenie zakresu zmian poziomu wod gruntowych na powierzchniach badawczych
w réznych zbiorowiskach lesnych;

4) analiza powigzan zmian poziomu woéd gruntowych z wystepowaniem wybranych grup
organizmow oraz stanem zdrowotnym drzewostanu;

5) opracowanie koncepcji monitoringu hydrologicznego w lasach Wigierskiego Parku Naro-
dowego.

Realizacja badan zaplanowana zostala na okres trzech lat, a wyniki uzyskane w pierw-
szym etapie badan maja stanowi¢ punkt odniesienia dla kolejnych pomiaréw, prowadzonych

w nastepnych latach.

3. Material i metody badan

Prace terenowe, zwigzane z inwentaryzacja badanych grup organizmoéw na wytypowa-
nych drzewach, prowadzone byty od sierpnia do konca pazdziernika 2012 roku. W tym samym
czasie prowadzona byla ocena stanu zdrowotnego wybranych drzew. Pomiary poziomu wod
gruntowych rozpoczgto na wszystkich powierzchniach badawczych dopiero na poczatku wrze-
$nia, po zainstalowaniu piezometréw. Badania wybranych grup organizmdéw oraz zdrowotno$ci
drzew prowadzone byly na 16 powierzhniach badawczych (po 4 w sosnowym borze bagiennym,
sosnowo-brzozowym lesie bagiennym, §wierczynie bagiennej i olsie), na ktorych zainstalowane

zostaly piezometry.
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3.1. Owady

Badania polegaty na inwentaryzacji $ladow zerowania owaddéw widocznych na po-
wierzchni pni oraz odlowie ich postaci doskonatych przebywajacych w korze drzew kontrolnych.
Przegladanie kory drzew w celu wykrycia zeru owadow wykonywano do wysokosci 2 m od
powierzchni gleby. Dodatkowo sprawdzano martwe pnie znajdujace si¢ w promieniu ok. 50 m od
drzew kontrolnych w celu okreslenia potencjalnego zagrozenia spowodowanego wystepowaniem

szkodnikow owadzich na badanych powierzchniach.

3.2. Grzyby
3.2.1. Grzyby makroskopijne

Delimitacja grzybow makroskopijnych

Przedmiotem opracowania sa grzyby makroskopijne (macromycetes). Prezentowane
opracowanie ma charakter inwentaryzacji okre§lonych gatunkéw grzybow makroskopijnych, tj.
grzybow zasiedlajacych dendroflore wybranych ekosystemow lesnych WPN.

Pomiedzy grzybami makroskopijnymi, zwanymi réwniez grzybami wielkoowocnikowy-
mi i tzw. grupa grzybow mikroskopowych (micromycetes) w wielu przypadkach brak jest granic o
charakterze morfologicznym i\lub taksonomicznym. Grzyby makroskopijne arbitralnie mozna
zdefiniowa¢ jako te, ktore formujg dostrzegalne golym okiem organy stuzace do reprodukcji
(owocniki, podktadki). Kryterium to nie jest stosowane jednak konsekwentnie. Dla przyktadu
czarne plamy na lisciach Acer, wytwarzane przez przedstawiciela workowcow Rhytisma aceri-
num Fr., sa wyraznie widoczne, lecz jedynie w wyjatkowych sytuacjach sg one brane pod uwage
w badaniach nad grzybami makroskopijnymi. Takze liczni przedstawiciele patogeniczych Uredi-
nales i Ustilaginales nie sg postrzegani jako reprezentanci grzybow makroskopijnych, chociaz
czgsto spotyka sie u nich twory podobne.

Z drugiej strony przedstawiciele Agaricales sensu lato i grzyby cyfelloidalne — charakte-
ryzujace si¢ drobnymi owocnikami, zwykle wlaczane sa do grzybow makroskopijnych. Zdefi-
niowanie grzybow makroskopijnych nie jest jednolite 1 zalezy od podej$cia autora (Arnolds
1981). W niniejszym opracowaniu zakres taksonomiczny grzybow makroskopijnych przyjeto
W przewazajacej czesSci za wydawnictwem ,,Nordic macromycetes” (Hansen, Knudsen 1992,
1997, 2000, Knudsen, Vesterholt 2008).

Problemy monitorowania grzybow

Gloéwne ,,ciato” grzybdw, tj. grzybnia — ukryta jest najczesciej w podlozu (glebie, drewnie,

itp.). W ten sposob dla potencjalnego obserwatora mycelium nie bierze bezposredniego udziatu
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w budowaniu i ksztaltowaniu struktury zbiorowiska lub badanej powierzchni. Badania grzybéw
makroskopijnych opierajg si¢ przewaznie na rejestrowaniu owocnikoéw i/lub podktadek pojawia-
jacych sie na danym obszarze w trakcie sezonu wegetacyjnego. Jest to najczesciej stosowana
metoda badania i monitorowania macromycetes, moéwigca o kompozycji gatunkowej
| rozmieszczeniu tych organizmow. Uzyskane w ten sposob informacje wykorzystuje si¢ nastgp-
nie i uzupelia w oparciu o nowsze techniki badawcze sprowadzajace sie najczesciej do analizo-
wania pewnych procesow i zjawisk w kulturach in vitro (hodowla grzybni i owocnikéw, badanie
I identyfikacja mikoryz). Wymienione sposoby prowadzenia badan grzybow wiazg si¢ z wieloma
trudnosciami (Arnolds 1992).

Przyjeta w ramach realizacji projektu metoda probkowania grzybow polega na obserwacji
owocnikow/podktadek. Wydaje si¢ wiec stusznym wskazanie w tym miejscu kwestii problemo-
wych, zwigzanych z interpretacja wynikéw takich badan. Charakter tych zagadnien starano si¢
opisa¢ w ponizszym zestawieniu (Tab. 1). Przedstawione kwestie majg charakter uniwersalny, ale
takze utylitarny. Pozwalaja bowiem dostrzec juz na wstepie, ze charakter przeprowadzonych
pomiarow pozwala odtworzy¢ jedynie umowny zakres informacji na temat populacji badanych
grzybow. Jednoczesnie wskazuje, iz zakres ten mozna zwickszy¢ lub zmniejszy¢ przyjmujac

W badaniach okres$lony schemat metodyczny

Tabela 1. Zestawienie zagadnien wynikajgcych z przyjecia terenowej rejestracji
owocnikow jako podstawowej metody zbioru danych w badaniach grzybow
makroskopijnych

CHARAKTER PROBLEMU ZAGADNIENIE

1. Rozny czas pojawu i zazwyczaj krotki czas trwania owocnikow powoduje, ze w
trakcie badan terenowych (powtarzanych ze zbyt mata czestotliwoscia) trudno
wlasciwie oceni¢ jednorodnos¢ badanej powierzchni pod wzgledem mikologicz-
nym.

2. Periodyczno$¢ (rytmika sezonowa) owocnikow. Produkcja owocnikow podlega ZMIENNOSC
wahaniom zwigzanym z porami roku i zmianami warunkow pogodowych, z tego PRODUKCII
wzgledu konieczne sa wielokrotne badania w ciagu sezonu na tych samych po- OWOCNIKOW
wierzchniach. W CZASIE

3. Fluktuacje dotyczace produkcji owocnikéw. Owocniki wielu gatunkow grzybow
moga si¢ pojawiac co kilka lat, konieczne jest wigc powtarzanie obserwacji w ciggu
kilku sezonow. Zbyt dtugi okres obserwacji moze jednak nie$¢ niebezpieczenstwo
zmian na badanej powierzchni (np. o charakterze sukcesyjnym).

4. Grzyby makroskopijne obejmuja w przewazajacej czesci grzyby saprotroficzne,
wiele grzybéw ektomikoryzowych i pewne grzyby nekrotroficzne. Poszczegolne ZMIENNOSC
gatunki moga jednak realizowac kilka strategii zyciowych, wobec czego klasyfika- FUNKCJI

cja terenowa grzybow wzgledem wyréznionych grup bioekologicznych bez dodat- | EKOLOGICZNYCH
kowych badan laboratoryjnych moze by¢ btedna.
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CHARAKTER PROBLEMU ZAGADNIENIE
5. W badaniach nad grzybami makroskopijnymi nie mozna stosowac pojecia ,,p0-
wierzchni reprezentatywnej”, na ktorej realizuje si¢ petna roznorodno$é grzybow. WIELKOSC
Wraz ze wzrostem badanej powierzchni liczba gatunkéw rosnie bez wyraznych POWIERZCHNI
ograniczen, poniewaz w gre wchodzg coraz to nowe substraty, synuzja i inne ele- BADAWCZE]

menty mozaikowej struktury zbiorowisk.

6. Badania owocnikéw grzybow potaczone z identyfikacja taksonow mogg by¢
obarczone bledem wynikajacym z trudnosci interpretacyjnych, ztych oznaczen i

braku oznaczen czg¢sci materiatu. Dlatego tez wskazanym jest zebranie i przecho- ANALIZA
wywanie materiatow zielnikowych (mogacych stuzy¢ rewizji), przygotowanie i JAKOSCIOWA
publikowanie opisow (przynajmniej taksonéw rzadkich i krytycznych) oraz wska- MIKOBIOTY

zanie wykorzystanej literatury stuzacej determinacji (szczegdlnie w przypadku
taksonow roznie ujmowanych).

Badania terenowe i analiza cech makroskopowych

W terenie prowadzono rejestracje i dokumentacje fotograficzng owocnikow/podktadek
grzybéw wystepujacych na wyznaczonych 80 okazach zywych drzew. Wsrdd analizowanych
sktadnikow dendroflory znalazto si¢ 18 okazow Alnus glutinosa, 13 - Betula pubescens, 15 -
Picea abies, 31 - Pinus sylvestris oraz 3 okazy Populus tremula. W uzasadnionych przypadkach
czg¢$¢ materiatu pobierano do pozniejszych analiz laboratoryjnych. Spis owocowan prowadzono
jedynie z z pnia do wysokosci 2 m. W terenie rejestracji podlegaly: obecnosc¢ i liczba owocni-
kéw/podktadek, typ kolonizowanego podioza (mikrosiedliska) oraz umiejscowanie owocowan
W przestrzeni substratu (wysokosc¢), obecno$¢ mszakoéw oraz lokalny typ makrosiedliska (zbioro-
wiska). Do okre$lenia obfito§ci owocowan wykorzystano zmodyfikowang skale Nespiaka (1959).
W przypadku grzybow wytwarzajacych owocniki/podktadki resupinatowe, rejestrowano dodat-
kowo orientacyjng powierzchni¢ stwierdzonego owocowania.

Specyficzne cechy makroskopowe zebranego materiatu identyfikowano i notowano anali-
zujac $wieze owocniki. Owocniki suszono w temperaturze ok. 40 °C w suszarce elektrycznej.
Materiat zielnikowy zdeponowano w Herbarium Muzeum Przyrodniczego Uniwersytetu Wro-
ctawskiego (WRSL).

Analiza cech mikroskopowych

Determinacji taksonomicznej grzybow dokonano przy uzyciu standardowych metod ana-
lizy morfologiczno-anatomicznej oraz testow barwnych, wykorzystujac powszechnie stosowane
odczynniki chemiczne, specyficzne dla analiz poszczegdlnych cech okreslonych rodzajow (Horak
2005, Largent i in. 1977, Moser 1983). Preparaty mikroskopowe wykonywano z wcze$niej zasu-

szonych owocowan i analizowano za pomoca mikroskopu optycznego Nikon ECLIPSE E-400,
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wyposazonego w kamere cyfrowg Nikon DS.-Fil. Pomiaréw okreslonych elementéw budowy

mikroskopowej owocnikéw dokonano glownie za pomocg aplikacji NIS D.

3.2.2. Grzyby lichenizowane (porosty)

Badania grzybow lichenizowanych (porostéw) prowadzone byly na wszystkich wyzna-
czonych powierzchniach badawczych. Na kazdej powierzchni wybrano po 5 drzew. Z kazdego
drzewa spisano wszystkie gatunki porostéw rosngce na pniach do wysokosci 2 m od poziomu
gruntu. Dla kazdego gatunku okreslono orientacyjnie ilosSciowos$¢; zaznaczano takze ekspozycje,
na ktorej wystepowat. Notowano rowniez cechy szczeg6lne, dotyczace zdrowotnosci, wielkosci
plech itp.

W przypadku niemoznos$ci oznaczenia gatunku w terenie pobierano jak najmniejszy
fragment plechy do oznaczenia laboratoryjnego. Nazewnictwo gatunkéw porostow przyjeto

za Fattynowiczem (2003).

3.3. Mszaki

Badaniami objeto przedstawicieli gromad Marchantiophyta i Bryophyta,
wystepujacych na korze zywych drzew w czterech typach zbiorowisk lesnych. Na kazdym,
z wyznaczonych 1 oznakowanych drzew, wykonywano szczegdlowy spis wszystkich
rosngcych mchow 1 watrobowcow. W trakcie prac terenowych korzystano z przygotowanego
wczesniej formularza spisowego (Tab. 2). Rozrézniano wystepowanie gatunkdéw na stopie (do
wysokosci 50 cm) oraz na pniu drzew (> 50 cm). W przypadku taksonéw, ktorych
identyfikacja wymagata analizy laboratoryjnej, zbierano niewielka probe zielnikowa. Proby
zielnikowe opisywano i numerowano. Wszystkie materialy zielnikowe zostaly ztozone
w Herbarium Uniwersytetu L.odzkiego (LOD).

Na kazdym z drzew, w oparciu o dziesieciostopniowa skale wg Londo (1975) (Tab. 3),
dokonano procentowego oszacowania stopnia pokrycia przez poszczegdlne gatunki oraz
facznego pokrycia obu badanych grup ro$lin. Dla kazdego gatunku notowano obecnos¢
sporogondéw, rozmnézek, a w przypadku watrobowcdw, dodatkowo obecnos¢ periancjum. Na
kazdym drzewie kazdy gatunek mogl mie¢ maksymalnie dwa notowania (jedno na stopie
I jedno na pniu). Kazda grupe pigciu drzew okreslano jako pojedyncze stanowisko.

Wigkszos$¢ taksondow oznaczono standardowymi metodami analizy morfologiczno-
anatomicznej. Do identyfikacji poszczegdlnych grup wykorzystano liczne klucze

I opracowania monograficzne:
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a) mchy: Szafran (1957, 1961), Lewinsky (1974), Nyholm (1975, 1979), Lange
(1982), Smith (2004).

b) watrobowce: Szweykowski, Krzakowa (1990), Schumacker, Vana (2000),
Damsholt (2002).

Tabela 2. Formularz spisowy

Nr drzewa: P 06-3
Data: 02.10.2012
Lokalizacja: Czarna Hancza-Ujscie

Zbiorowisko: §wierczyna bagienna

gatunek drzewa: Pinus sylvestris

pokrycie mchow stopa: 3 pien: .1
pokrycie watrobowcow stopa: brak pien: brak
-‘gi) Pokrycie w skali Londo Obecn?éé qur.oionéw ()1
Lp. gatunek = ozmnozek (r)
N
§ stopa pien stopa pien
1. | Orthodicranum montanum + 1 1 brak brak
2. | Tetraphis pellucida + 1 - S, 1 -
3.
4

Uwagi:

Tabela 3. Stopien pokrycia gatunkow wg skali Londo (1975)
Stopien POKRYCIE

1%
1-3%
3-5%

5-15%
15-25%
25-35%
35-45 %
45-55 %
55-65 %
65-75 %
75-85 %
85-95 %

95-100 %

Boo~vwoounprwdvrkr iR

Do okreslenia ogdlnej czestosci wystgpowania gatunkOdw na powierzchniach badan
przyjeto trzystopniowa skale frekwencji: | — gatunek rzadki (1-3 stanowisk), Il — czgsty — (4-
10), 11 — pospolity ( >10).
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Kategorie zagrozenia podane zostaty wedtug opracowania Klamy (2006a) i Zarnowca
1 in. (2004). Gatunki objete ochrong okreslono na podstawie Rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 5 stycznia 2012 r. w sprawie gatunkéw dziko wystepujacych roslin
objetych ochrong (Dz. U. Nr , poz. 81). Nazewnictwo i uklad systematyczny w obrebie
poszczegdlnych grup przyjeto odpowiednio: dla mchow — za opracowaniem Ochyry i in.

(2003); dla watrobowcoéw za opracowaniem Klamy (2006b).

3.4. Ocena stanu drzew

Badania dotyczace okreslenia aktualnego stanu wybranych drzew zostaly
przeprowadzone przy wykorzystaniu chlorofilomierzy oraz metody cyfrowych zdje¢
hemisferycznych, wykonanych przy uzyciu aparatu fotograficznego z obiektywem typu
,»Iybie oko” o kacie widzenia 180° (Fot. 1). Dzigki zastosowaniu tej metody mozliwe jest
okreslenie struktury zwarcia koron (azurowosci) oraz indeksu powierzchni lisciowej - LAI
(ang. Leaf Area Index). Na wybranych drzewach zainstalowano dendrometry manualne (Fot.
2), zapisujac warto$¢ poczatkowg $rednicy pnia na wysokosci 1,2 m. Tasma pomiarowa
dendrometru jest wyskalowana co 0,05zcm i posiada dodatkowo noniusz pozwalajacy na
odczyt z doktadnoscig 0,01 mcm. Jednostka pomiarowg jest w/1 [cm]. Dlatego zmierzona
wartos¢ jest bezposrednio srednicg pnia. Wykaz drzew z zalozonymi dendrometrami

przedstawia tabela 4.

Tabela 4. Wykaz drzew z zainstalowanymi dendrometrami

Lp. | Kod dendrometru Gatunek drzewa Lp. | Kod dendrometru Gatunek drzewa
1 PO1-1 Pinus sylvestris 41 | P09-1 Pinus sylvestris
2 P01-2 Pinus sylvestris 42 | P09-2 Pinus sylvestris
3 P01-3 Pinus sylvestris 43 | P09-3 Betula pubescens
4 P01-4 Pinus sylvestris 44 | P09-4 Pinus sylvestris
5 P01-5 Pinus sylvestris 45 | P09-5 Betula pubescens
6 P02-1 Picea abies 46 | P10-1 Alnus glutinosa
7 P02-2 Picea abies 47 | P10-2 Alnus glutinosa
8 P02-3 Picea abies 48 | P10-3 Alnus glutinosa
9 P02-4 Picea abies 49 |P10-4 Alnus glutinosa
10 | P02-5 Picea abies 50 [P10-5 Alnus glutinosa
11 |P03-1 Picea abies 51 |P11-1 Picea abies
12 |P03-2 Picea abies 52 |P11-2 Picea abies
13 | P03-3 Betula pubescens 53 |P11-3 Populus tremula
14 | P03-4 Picea abies 54  |P11-4 Alnus glutinosa
15 | P03-5 Alnus glutinosa 55 [P11-5 Betula pubescens
16 |P04-1 Betula pubescens 56 |P12-1 Pinus sylvestris
17 | P04-2 Betula pubescens 57  |P12-2 Pinus sylvestris
18 | P04-3 Betula pubescens 58 |P12-3 Pinus sylvestris
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19 | P04-4 Picea abies 59 |P12-4 Pinus sylvestris
20 | P04-5 Pinus sylvestris 60 |p12-5 Pinus sylvestris
21 | P05-1 Alnus glutinosa 61 |P13-1 Pinus sylvestris
22 |P05-2 Alnus glutinosa 62 | P13-2 Pinus sylvestris
23 | P05-3 Alnus glutinosa 63 |P13-3 Pinus sylvestris
24 | P05-4 Picea abies 64 |P13-4 Pinus sylvestris
25 | P05-5 Alnus glutinosa 65 |P13-5 Pinus sylvestris
26 | P06-1 Picea abies 66 |P14-1 Pinus sylvestris
27 | P06-2 Pinus sylvestris 67 |P14-2 Pinus sylvestris
28 | P06-3 Pinus sylvestris 68 |P14-3 Pinus sylvestris
29 | P06-4 Populus tremula 69 |P14-4 Betula pubescens
30 | P06-5 Picea abies 70 |P14-5 Betula pubescens
31 |P07-1 Alnus glutinosa 71 | P15-1 Pinus sylvestris
32  |P07-2 Alnus glutinosa 72 | P15-2 Pinus sylvestris
33 | P07-3 Betula pubescens 73 | P15-3 Pinus sylvestris
34 | P07-4 Alnus glutinosa 74 | P15-4 Pinus sylvestris
35 |P07-5 Alnus glutinosa 75 | P15-5 Pinus sylvestris
36 | P08-1 Pinus sylvestris 76 |P16-1 Alnus glutinosa
37 | P08-2 Betula pubescens 77 | P16-2 Betula pubescens
38 | P08-3 Populus tremula 78 | P16-3 Picea abies

39 | P08-4 Betula pubescens 79 |Pl16-4 Alnus glutinosa
40 | p08-5 Pinus sylvestris 80 |P16-5 Alnus glutinosa

Fot. 1. Aparat z glowicqg HemiView
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3.5. Poziom wodd gruntowych

W celu prowadzenia badan zmian poziomu wod gruntowych, na kazdym stanowisku
badawczym zainstalowano piezometr, w ktérym umieszczono ceramiczny czujnik ci$nienia
I rejestrator zmian poziomu wodu 1 temperatury wody. lacznie zainstalowano 16
piezometréow zlokalizowanych w czterech zbiorowiskach lesnych, po 4 w kazdym.

Lokalizacj¢ piezometrow przedstawiono w tabeli 5 1 na rysunku 1.

5,8
32

o\l ‘\“
{%\3\“ g

Rysunek 1. Mapa Wigierskiego Parku Narodowego z rozmieszczeniem piezometrow
(czerwone  punkty);  punktami  fioletowymi  oznakowano lokalizaje  stacji
meteorologicznych
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Tabela 5. Lokalizacja piezometrow

. Nazwa Nr oddziatu Opis

piezometru
PO1 111 f Bér bagienny
P02 1l1lla Swierczyna bagienna
P03 dz. 114 Swierczyna bagienna
P04 20| Sosnowo-brzozowy las bagienny
P05 25f Ols
P06 121 b Swierczyna bagienna
PO7 122 Ols
P08 129d Sosnowo-brzozowy las bagienny
P09 dz. 174 Sosnowo-brzozowy las bagienny
P10 869 Ols
P11 206 b Swierczyna bagienna
P12 2331 Bor bagienny
P13 276 b Bor bagienny
P14 217 ¢ Sosnowo-brzozowy las bagienny
P15 22 b Bér bagienny
P16 117 b Ols

4. Powierzchnie badawcze

Badania prowadzone sg na terenie Wigierskiego Parku Narodowego, na 16 stanowiskach
badawczych, zlokalizowanych w czterech typach lasow: w sosnowo-brzozowym lesie bagien-
nym, w sosnowym borze bagiennym, w §wierczynie bagiennej oraz w olsie. Na kazdym stanowi-

sku zainstalowano piezometr oraz wytypowano i 0znaczono po 5 drzew.

4.1. Sosnowo-brzozowy las bagienny

Stanowiska w sosnowo-brzozowym lesie bagiennym Thelypteridi-Betuletum pubescentis
zlokalizowane zostaly zar6wno w czesci ponocnej Wigierskiego Parku Narodowego, w poblizu
doliny Wiatrotuzy (oddz. 20), w jego czesci Srodkowej (odz. 129 1 dz. ewid. 174), jak 1 w czgsci

potudniowej, w okolicy jeziora Krusznik (oddz. 217).

4.2. Sosnowy bor bagienny
Stanowiska w sosnowym borze bagiennym Vaccinio uliginosi-Pinetum zlokalizowane zo-
staly zarowno w czeSci potnocnej Wigierskiego Parku Narodowego (oddz. 22), w jego czesci

srodkowej zachodniej (odz. 111) oraz wschodniej (oddz. 233), jak i w cze$ci potudniowej na

Suchym Bagnie (oddz. 276).
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4.3. Swierczyna bagienna

Stanowiska w §wierczynie bagiennej Sphagno girgensohnii-Piceetum zlokalizowane zo-
stalty w Srodkowej czesci Wigierskiego Parku Narodowego, od strony zachodniej (oddz. 111, 114
i 121) oraz od strony wschodniej (oddz. 206).

4.4.0Ols

Stanowiska w olsie porzeczkowym Ribo nigri-Alnetum zlokalizowane zostaty w czeSci
potnocnej Wigierskiego Parku Narodowego, w poblizu doliny Wiatrotuzy (oddz. 25) oraz
w czesci srodkowej zachodniej (odz. 86, 1171 122).

5. Wyniki badan

Realizacja projektu zaplanowana zostata na okres trzech lat. Wyniki uzyskane w pierw-
szym etapie badan stanowig punkt odniesienia do dalszych prac. Na tym etapie badan gromadzo-
ne sg dane o wahaniach poziomu wod w piezometrach oraz stanie drzewostanoéw w wybranych
typach lasu. Dopiero zgromadzenie odpowiedniej ilosci danych, przynajmniej z dwoch pelnych
lat, pozwoli na przeprowadzenie szczegdtowych analiz wpltywu poziomu wdd gruntowych na stan

drzewostandéw 1 wystepowanie w nich badanych organizmow (owadow, grzybow i mszakow).

5.1. Inwentaryzacja organizmow na powierzchniach badawczych
5.1.1. Owady

W trakcie badan na pniach drzew kontrolnych stwierdzono obecnos¢ jedynie dwoch ga-
tunkow owadow: Agelastica alni i Microbregma emarginatum (Tab. 1).

Agelastica alni (Linnaeus, 1758) jest gatunkiem pospolitym, zasiedlajacym catg
Palearktyke, zawleczony rowniez do Ameryki Péinocnej. Znane sg dwa podgatunki: krajowy
Agelastica alni alni (L.) i A. alni coerulea Baly wystepujacy w potnocnej czesci Azji na
wschod od Jeniseju 1 Altaju. W Polsce pospolity na terenie catego kraju (Burakowski 1 in.
1991). Jest to foliofag odzywiajacy si¢ lis¢mi olsz. Wykazuje tendencje do masowych
pojawow 1 moze wyrzadza¢ powazne szkody w mtodnikach olszowych ostabiajac drzewa.
W przypadku starszych drzewostanow ma mniejsze znaczenie, redukujac tylko nieznacznie
wielko$¢ aparatu asymilacyjnego drzew. Samica tego gatunku po przezimowaniu, az do
potowy lipca, sktada okolo 600-900 zottych, owalnych jaj na dolnej stronie liscia.
Charakterystyczne czarne larwy spotyka si¢ na lisciach do poczatku wrzednia.

Przepoczwarczenie odbywa si¢ w glebie w okresie od lipca do wrzes$nia (Szujecki 1995).
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Microbregma emarginatum (Duftschmid, 1825) (= Anobium emarginatum) réwniez
nalezy do gatunkéw pospolitych. Zamieszkuje Europe srodkowa, dochodzac na zachodzie do
gorzystych obszarow Francji, a na poludniu do poélnocnych Wioch. Wystepuje takze na
izolowanych stanowiskach w potudniowej cz¢éci Europy potnocnej. W Polsce nie wykazany
jeszcze z niektorych krain, ale najprawdopodobniej wystepuje na terenie catego kraju. Larwy
zeruja w zewnetrznej, martwej warstwie kory starych $wierkow. Zerowisko ma forme
krotkiego, nieregularnego chodnika zapelnionego brunatng maczka. Rdjka odbywa sie
W maju, a imago potawiane byly do konca lipca (Burakowski i in. 1986). Generacja
czteroletnia, w niesprzyjajacych warunkach moze sie przedluzy¢. Zer tego gatunku nie
wptywa na kondycje 1 zdrowotno$¢ drzew, ani nie pogarsza jakosci surowca drzewnego.
W latach ubiegtych miat niewielkie znaczenie jako szkodnik niszczacy kore garbarska, jednak
w chwili obecnej mozna uzna¢ go za gatunek catkowicie neutralny bez negatywnego wptywu
na drzewostan. Nalezy jednak zauwazy¢, ze z wystepowaniem tego gatunku wigze si¢ pewne
niebezpieczenstwo. Otwory wylotowe tego kolatka na powierzchni kory sa identyczne
z otworami wylotowymi niektoérych kornikow bedacych groznymi szkodnikami $§wierka.
Wystepuje wigc mozliwos¢ popetnienia pomytki i wszczecia fatszywego alarmu dotyczacego

gradacji kornikow (Dominik, Starzyk 1989).

Tabela 6. Owady stwierdzone na drzewach kontrolnych i pomocniczych powierzchniach

badawczych
Powierzchnia | Numer drzewa Gatunek drzewa $lady zerowanie owadéw na powierzchni $lady zerowania owadéw na
kontrolna kontrolnego kontrolnego pni drzew kontrolnych powierzchniach pomocniczych
1 Pinus sylvestris Brak
2 Pinus sylvestris Brak . ‘
- - VA iska:
P1 3 Pinus sylvestris Brak .erOWIS @
Tetropium castaneum
4 Pinus sylvestris Brak
5 Pinus sylvestris Brak
1 Picea abies Brak
2 Picea abies Brak
3 picea abies Zerowiska Microbregma emarginatum . ik
p2 (3 otwory wylotowe) Zferoww a:
- Tetropium castaneum
. . Zerowisko Microbregma
4 Picea abies . ,
emarginatum (1 otwdr wylotowy)
5 Picea abies Brak
. . Zerowiska Microbregma emarginatum
1 Picea abies g g
(4 otwory wylotowe)
Picea abies Brak Zerowiska/:7
Ips t
P3 3 Betula pubescens Brak p:9 .y pog'rap us
- Callidium violaceum
4 picea abies Zerowiska M/crolbregma emarginatum Tetropium castaneum
(11 otworéw wylotowych)
5 Alnus glutinosa Brak
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1 Betula pubescens Brak
2 Betula pubescens Brak Zerowiska:
P4 3 Betula pubescens Brak Scolytus ratzeburgi
4 Picea abies Brak Hylecoetus dermestoides
5 Pinus sylvestris Brak
1 Alnus glutinosa Imago Agelastica alni ( 1 osobnik)
2 Alnus glutinosa Imago Agelastica alni ( 1 osobnik) .
P5 3 Alnus glutinosa Imago Agelastica alni ( 1 osobnik) . Zero.wiska:
Xiphydria camelus
4 Picea abies Brak
5 Alnus glutinosa Brak
1 Picea abies Brak Jerowiska:
2 Pinus sylvestris Brak Ips typographus
P6 3 Pinus sylvestris Brak Callidium violaceum
4 Populus tremula Brak Monochamus sp.
5 Picea abies Brak Tetropium castaneum
1 Alnus glutinosa Brak
2 Alnus glutinosa Brak Zerowiska:
P7 3 Betula pubescens Brak Scolytus ratzeburgi
4 Alnus glutinosa Brak Xiphydria camelus
5 Alnus glutinosa Brak
1 Pinus sylvestris Brak )
2 Betula pubescens Zerowisko (1 otwdr wylotowy) Z_erowi'slfa:
P8 3 Populus tremula Brak 57;_ Z’lny’:i; rpal :z’g ZZ‘:;I,
4 Betula pubescens Brak Tetropium sp.
5 Pinus sylvestris Brak
1 Pinus sylvestris Brak
2 Pinus sylvestris Brak Zerowiska:
P9 3 Betula pubescens Zerowisko (1 otwdr wylotowy) Rhagium inquisitor
4 Pinus sylvestris Brak Tremex fuscicornis
5 Betula pubescens Brak
1 Alnus glutinosa Brak
2 Alnus glutinosa Brak . )
P10 3 Alnus glutinosa Brak Xip hZ:dr;:Ics:;:e lus
4 Alnus glutinosa Brak
5 Alnus glutinosa Brak
1 picea abies Zerowiska Micrc’vbregma emarginatum
(9 otwordéw wylotowych)
5 picea abies Zerowiska Microlbregma emarginatum Zerowiska:
P11 (21 otworéw wylotowych) Saperda carcharias
3 Populus tremula Brak Tremex fuscicornis
4 Alnus glutinosa Brak
5 Betula pubescens | Zerowiska (6 otworéw wylotowych)
1 Pinus sylvestris Brak ]
2 Pinus sylvestris Brak Z'erovs{iska.: _
P12 3 Pinus sylvestris Brak Rhag'/um /r.rq.u15/tor
Tomicus piniperda
4 Pinus sylvestris Brak Tetropium castaneum
5 Pinus sylvestris Brak
1 Pinus sylvestris Brak Zerowiska:
P13 2 Pinus sylvestris Brak Rhagium inquisitor
3 Pinus sylvestris Brak Tomicus piniperda
4 Pinus sylvestris Brak Tetropium castaneum
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5 Pinus sylvestris Brak
1 Pinus sylvestris Brak
2 Pinus sylvestris Brak
P14 3 Pinus sylvestris Brak
4 Betula pubescens Brak
5 Betula pubescens Brak
1 Pinus sylvestris Brak
2 Pinus sylvestris Brak Zerowiska:
P15 3 Pinus sylvestris Brak Tomicus piniperda
4 Pinus sylvestris Brak Tetropium castaneum
5 Pinus sylvestris Brak
1 Alnus glutinosa Brak
2 Betula pubescens | Zerowiska (18 otworéw wylotowych) .
P16 3 Picea abies Zerowiska Microbregma emarginatum . Zerqwiska:
Xiphydria camelus
4 Alnus glutinosa Brak
5 Alnus glutinosa Brak

Dodatkowo na czterech brzozach bgdacych drzewami kontrolnymi stwierdzono stare
otwory wylotowe o $rednicy 3-5 mm, ktorych identyfikacja okazata si¢ niemozliwa (Tab. 6).
W celu okreslenia gatunku owada, ktory wygryzt si¢ w tych miejscach konieczne jest
okorowanie i roztupanie pnia. Spowodowatoby to uszkodzenie drzewa kontrolnego, co jest
niezgodne z metodyka niniejszych badan. Na pomocniczych powierzchniach badawczych

stwierdzono obecnos¢ jedenastu taksonow owadow (Tab. 6):

Callidium violaceum (Fabricius, 1775)

Pospolity gatunek rozsiedlony w potnocnej, srodkowej i potudniowo-wschodniej
Europie, dochodzacy na wschodzie do potnocnej Mongolii, Mandzurii, Sachalinu, Korei
i Japonii. Podawany takze z Ameryki Poinocnej. Na terenie Europy zasiedla lasy nizowe
i gorskie, az do strefy subalpejskiej. W Polsce wystepuje pospolicie na terenie catego kraju.
(Burakowski 1 in. 1990). Gatunek ten wystepuje w borach i borach mieszanych, zasiedlajac
gtéwnie drzewa iglaste (jodle, modrzew, sosne, §wierk) rzadko lisciaste (buka, deba, olsze).
Rozwija si¢ w drzewach martwych jak 1 zywych wykazujacych symptomy ostabienia lub
zamierania. Preferuje drzewostany 20-60-letnie, dobrze nastonecznione. Zerowiska sktadaja
si¢ z chodnikéw o ptaskim dnie i1 ostrokrawedzistych brzegach, szerokosci do 15mm,
catkowicie zapelionych jasnobrunatng maczka i1 kolebki poczwarkowej o hakowatym
ksztatcie, umiejscowionej ok. 10 cm w glgb drewna. Owad ten ma najczesciej cykl
rozwojowy jednoroczny. Uwazany jest za szkodnika wtérnego dobijajacego ostabione drzewa

i szkodnika technicznego zasiedlajgcego martwe drewno (Dominik, Starzyk 1989).
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Elateroides dermestoides (Linnaeus, 1761) (= Hylecoetus dermestoides)

Pospolity gatunek europejski o szerokim zasiggu, dochodzacy w Fennoskandii do
skrajnych prowincji potnocnych. Wykazywany rowniez z Syberii i Kaukazu. W Polsce
chrzaszcz bardzo pospolity, wykazywany ze wszystkich krain. Wystepuje w roznych typach
laséw, zarowno nizinnych, jak 1 gorskich. Zaliczany jest do groznych szkodnikow $cigtego
drewna iglastego 1 lisciastego. Gdy rozwija si¢ w optymalnych warunkach ma generacje
jednoroczng, ktora w drewnie przesuszonym moze przedtuzy¢ sie¢ do dwoch, a nawet trzech
lat. Zerowisko ma posta¢ nie rozgateziajacego sie, pustego wewnatrz chodnika o dtugosci
okoto 25cm. Pokarmem larw nie jest samo drewno, ale rozwijajacy si¢ na $ciankach chodnika
grzyb Endomyces hylecoeti Neger. (Burakowski i in. 1986). Chrzgszcz ten roi si¢ od kwietnia
do czerwca, najczesciej] w godzinach poludniowych i popotudniowych. Samice sktadaja jaja
pojedynczo lub po kilka sztuk w spekania korowiny, na materiale o odpowiedniej (Wyzszej)
wilgotno$ci i przynajmniej czeSciowo ocienionym. Postacie larwalne posiadajace
charakterystyczny wyrostek na ostatnim segmencie odwloka, Zzeruja do pdznej jesieni. Po
przezimowaniu, wczesng wiosna, po krotkim zerowaniu, larwa przemieszcza si¢ w kierunku
powierzchni drewna gdzie przygotowuje kolebke poczwarkowa poszerzajac chodnik. Po
przepoczwarczeniu pozostaja w kolebce poczwarkowej az do catkowitego wybarwienia,
a nastgpnie opuszczaja drewno okraglym otworem wylotowym o $rednicy 2-4 mm (Dominik,
Starzyk 1989).

Ips typographus (Linnaeus, 1758)

Bardzo pospolity gatunek zamieszkujacy Europg, Syberig, Chiny, Sachalin,
Kamczatke, Koreg 1 Japoni¢, w Fennoskandii dochodzacy daleko poza koto podbiegunowe.
Jeden z najgrozniejszych szkodnikéw, Zerujacy przede wszystkim na $wierku, sporadycznie
na so$nie, jodle, modrzewiu 1 limbie. Zasiedla zarowno drzewa martwe, jak 1 zywe strzaly od
szyi korzeniowej prawie do wierzchotka oraz grubsze galezie. Zerowisko sktada si¢ z komory
godowej znajdujacej si¢ w korze, 2-3 chodnikow macierzystych o dlugosci 5-12 cm (jeden
z nich przebiega zawsze w gorg, pozostate w dot) oraz z krotkich chodnikéw larwalnych,
zakonczonych owalng komorg poczwarkowa. Chodniki bardzo delikatnie naruszaja biel.
W poéinocno-wschodniej Polsce wystepuje tylko jedno pokolenie w roku, w innych regionach
kraju dwa (Burakowski i in. 1992). Gatunek ten zimuje we wszystkich stadiach rozwojowych

z wyjatkiem jaja. Rojka w kwietniu i maju oraz lipcu i sierpniu, rojki siostrzane w czerwcu
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czasami we wrzesniu. Termin rojki uzalezniony jest od warunkow atmosferycznych

I wysokosci nad poziomem morza (Michalski, Mazur 1999).

Rhagium inquisitor (Linnaeus, 1758)

Pospolity gatunek holarktyczny, wystepuje w calej Europie od najdalszych krancow
potnocnych az po kraje $rédziemnomorskie. Zerowisko przybiera postaé nieregularnych,
rozgalezionych, miejscami plackowatych chodnikow, naruszajagcych gléwnie tyko,
z charakterystyczng kolebka poczwarkowa (Burakowski i1 in. 1990). Zasiedla przede
wszystkim drzewa iglaste (sosng, $§wierk, jodle, modrzew, wejmutke), rzadziej liSciaste
(brzoze, dab, osike). Rozwija sie¢ w ostabionych i martwych drzewach oraz w piefikach
z gruba kora. Imagines po przezimowaniu w kolebkach poczwarkowych wylatuja od konca
kwietnia do sierpnia, wygryzajac si¢ kolistym otworem wylotowym o $rednicy 4-8mm. Cykl
rozwojowy trwa najczes$ciej dwa lata. Zimujg wszystkie stadia rozwojowe oprocz jaja.
Najczesciej gatunek ten ma mate znaczenie gospodarcze, ale w przypadku zasiedlania

ostabionych drzew trzeba traktowaé¢ go jako szkodnika wtornego, dobijajacego drzewa

(Dominik, Starzyk 1989).

Saperda carcharias (Linnaeus, 1758)

Gatunek rozprzestrzeniony na terenie catej Europy oraz Azji Polocnej,
w Fennoskandii dochodzi do kota podbiegunowego, na wschodzie sigga do poétnocnych Chin
i Korei. W Polsce wystepuje na terenach nizinnych i na nizszych potozeniach gorskich.
Zasiedla przede wszystkim topole osik¢ (Populus tremula L.), podawana takze z topoli
czarnej (Populus nigra L.) i rodzaju wierzba (Salix L.) (Burakowski i in. 1990). Wystepuje
w lasach lisciastych w ktorych wystepuja topole. Zasiedla przede wszystkim odziomkowe
partie Zywych drzew bez widocznych oznak ostabienia. Rozwija si¢ na drzewach od drugiego
do czterdziestego roku zycia, czesto starszych, wybierajac stanowiska nastonecznione. Rojka
odbywa si¢ od konca czerwca do konca wrze$nia. Chrzaszcze odbywaja zer uzupetniajacy,
odzywiajac si¢ lisci oraz tykiem cienkich galgzek. Samica sklada pojedyncze jaja
W wygryzione na korze rowki a nastepnie zalewa je wydzieling odwloka. Larwy wylegaja si¢
w nastepnym roku zeruja w tyku i drewnie. Zerowisko tworzy plaski chodnik o okraglawym
zarysie, ktory nastgpnie zmienia ksztalt na eliptyczny, biegnacy wzdtuz widkien 1 wypetiony
czg¢$ciowo widrkami. Larwa czg$¢ charakterystycznych widrkow wyrzuca na zewnatrz przez
specjalnie wygryziony otwor. Czasami na skutek intensywnego zeru larw przy szui

korzeniowej powstaje zgrubienie. Jesienig trzeciego roku zerowania larwa tworzy rownolegle
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do widkien kolebke poczwarkowg stanowiacg przedtuzenie chodnika 1 w niej zimuje.
Przepoczwarczenie zachodzi od kwietnia do sierpnia. Cykl rozwojowy trwa 3 lub 4 lata
w zaleznos$ci od warunkéw troficznych 1 mikroklimatycznych. Gatunek ten nalezy do jednego

z najgrozniejszych szkodnikow topoli (Dominik, Starzyk 1989).

Scolytus ratzeburgii Janson, 1856

Pospolity gatunek rozpowszechniony w $rodkowej 1 podinocnej Europie,
w Fennoskandii docierajacy do najbardziej wysunietych na poinoc terenow, na wschodzie
dochodzacy do Chin, Korei i Japonii. Wykazany takze z Turcji, Pakistanu i Afryki Potnocno-
Zachodniej. W Polsce rozsiedlony prawdopodobnie na obszarze catego kraju z wyjatkiem
wyzszych potozen gorskich. Gatunek monofagiczny, rozwijajacy si¢ wylacznie na brzozach.
Zerowisko sklada sie z chodnika macierzystego o dtugosci do 15cm, przebiegajacego wzdhuz
wiokien 1 dhugich $cisle utozonych, chodnikoéw larwalnych. Poczatkowo przebiegaja one
prostopadle w stosunku do chodnika macierzystego, nastepnie sg skierowane réwnolegle do
wiokien drewna (Burakowski i in. 1992). Zerowiska leza w korze, ale sa do$¢ dobrze
widoczne w bielu, a ich obecno$¢ zdradzajg z zewnatrz gesto ulozone otwory wentylacyjne
wygryzione przez samice. Zimuje w stadium larwy. Rojka odbywa si¢ czerwcu i lipcu. Mtode
imagines odbywaja Zer uzupelniajacy ogryzajac kor¢ na cienkich gatgzkach brzozowych

(Michalski, Mazur 1999).

Tetropium castaneum (Linnaeus, 1758)

Pospolity gatunek eurosyberyjski, na pétnocy dochodzacy poza koto podbiegunowe,
ana wschodzie docierajacy do potnocnych Chin, Korei i1 Japonii. W Polsce wystepuje na
calym obszarze kraju z wyjatkiem wyzszych polozen gorskich. (Burakowski i in. 1990).
Gatunek ten zasiedla najcze$ciej $§wierka 1 sosne, rzadziej modrzew, jodle oraz gatunki
introdukowane takie jak jedlica, wejmutka, $wierk sitkajski. Rozwija si¢ na martwym
drewnie, jak 1 zywych, ostabionych drzewach. Najczes$ciej opanowuje dolne czesci strzaty
I naplywy korzeniowe. Chrzaszcz ten preferuje drzewostany starsze 60-100-letnie, ale
zamieszkuje takze drzewostany w pierwszej klasie wieku. Okres pojawu imagines trwa od
maja do wrzesénia. Zerowisko sktada sie z chodnikéow o kretym przebiegu, grubosci od 0,5 do
2 cm, wypehionych szczelnie trocinkami, poczatkowo brunatnymi pdzniej coraz bardziej
bialymi. Chodniki na koncu sa placowato rozszerzone. Przepoczwarczenie odbywa si¢
w hakowatej kolebce poczwarkowej wygryzionej w drewnie na glebokosci do 4cm. Cykl

rozwojowy trawa przewaznie rok. Owad ten uwazany jest za groznego szkodnika zaréwno
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fizjologicznego, jak i technicznego drzewostanow s$wierkowych i sosnowych (Dominik,
Starzyk 1989).

Tomicus piniperda (Linnaeus, 1758)

Pospolity gatunek zasiedlajacy Europe, Azje¢ Potnocng, Wietnam, Japoni¢, Algierie
I Wyspy Kanaryjskie. Zasiedla sosne pospolita, ale moze takze rozwija¢ si¢ na $wierkach,
modrzewiach, wejmutce, limbie i sos$nie czarnej. Gatunek uwazany za najgrozniejszego
szkodnika wtérnego w drzewostanéw sosnowych ostabionych przez szkodniki pierwotne.
Rozwija si¢ przewaznie w dolnych partiach strzal i §wiezych niekorowanych pniakach.
(Burakowski i in. 1992). Rojke odbywa od konca lutego do potowy maja. Zimuje w stadium
doskonatym wgryzajac si¢ prawie do tyka w szyje korzeniowe grubych sosen lub cetyne.
Zerowisko zbudowane jest z pojedynczego przezywiczonego chodnika macierzystego
0 dtugosci od 8 do 20 cm i szerokosci 3mm oraz chodnikéw larwalnych przebiegajacych
poczatkowo prostopadle a pdzniej rownolegle do wiokien, pod koniec zachodzacych na
siebie. Chodniki larwalne dochodzace do 20 cm zakonczone sg kolebkami poczwarkowymi
umiejscowionymi w korze. Mlode osobniki doskonate przechodza zer uzupetniajacy a stare
regeneracyjny w pedach szczytowych sosen. Ten sposob zachowania imago powoduje
zjawisko tzw. strzyzenia koron i opadania cetyny, wptywajace na ostabienie drzew a nawet

usychanie catych wierzchotkéw (Michalski, Mazur 1999).

Monochamus sp.

Jednoznaczne okreslenie gatunku chrzaszcza z rodzaju Monochamus na podstawie
zerowiska jest czesto niemozliwe, dlatego na potrzeby niniejszej pracy poprzestano na
identyfikacji rodzaju. W Polsce wystepuje pie¢ gatunkow nalezacych do tego rodzaju:
Monochamus galloprovincialis (A.G. Olivier, 1795), Monochamus saltuarius (Gebler, 1830),
Monochamus sartor (Fabricius, 1787), Monochamus sutor sutor (Linnaeus, 1758),
Monochamus urussovii (Fischer von Waldheim, 1805). Pierwszy z nich M. galloprovincialis
jest szeroko rozprzestrzeniony na siedliskach borowych, zasiedlajac najczeSciej sosng
pospolita. M. sartor oraz znany prawie wylacznie z Puszczy Biatowieskiej M. urussovii
preferuje $wierka pospolitego. Dwa pozostate gatunki M. sutor i dos¢ rzadki M. saltuarius
przechodza rozwodj na wigkszosci gatunkow iglastych. Wszystkie gatunki z tego rodzaju
uwazane s3 za grozne wtorne fizjologiczno-techniczne szkodniki drzewostanow iglastych

(Dominik, Starzyk 1989).
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Tremex fuscicornis (Fabricius, 1787)

Gatunek rozprzestrzeniony w Europie, na Syberii, na Sachalinie, w Chinach i Japonii.
Na terenie Polski niezbyt czgsto obserwowany, ale lokalnie liczny. Oligofag lisciasty,
rozwijajacy si¢ najczesciej na brzozach, ale rowniez na bukach, debach, grabach, jesionach,
olszach, topolach, wigzach i1 wierzbach. Zasiedla martwe oraz zywe uszkodzone i1 ostabione
drzewa. Rojka trwa od sierpnia do wrzesnia. Larwy zerujag w $wiezym 1 odpowiednio
wilgotnym drewnie, do ktorego samica podczas sktadania jaj wprowadza zarodniki grzyba.
Chodnik larwalny biegnacy gleboko w drewnie i wypelniony silnie ubitymi trocinkami ma
srednice do 6mm. Za oczyszczong z trzcinek kolebka poczwarkowa znajduje si¢ chodnik
wyj$ciowy skierowany prostopadle do powierzchni drewna. Otwér wylotowy ma $rednicg 5-6

mm. Cykl rozwojowy jest dwuletni (Dominik, Starzyk 1989).

Xiphydria camelus (Linnaeus, 1758)

Gatunek wystepujacy w prawie catej Europie, na Syberii, na Kamczatce 1 w Japonii.
W Polsce pospolity w caltym kraju oprocz wyzszych terenéw gorskich. Zasiedla drewno brzoz
i olsz. Opanowuje drzewa ostabione lub martwe, zarowno stojaca jak i lezace. Preferuje
drzewa w $rednim wieku, o $rednicy 5-18cm i cienkiej korze. Rojka rozpoczyna si¢
wczerwcu 1 trwa do lipca. Rozwoj tego gatunku odbywa si¢ w drewnie czg§ciowo
roztozonym przez grzyba, ktorego strzepkami si¢ zywi. Larwy wygryzaja biegnace w réznych
kierunkach chodniki o kulistym przekroju. Chodniki te maja Sciemniale Scianki co jest
wynikiem dziatalno$ci symbiotycznego grzyba oraz s szczelnie wypelnione drobnymi
trocinkami. Z wolnej od trzcinek kolebki poczwarkowej imago wygryza si¢ chodnikiem
wylotowy zakonczonym okraglym otworem o $rednicy ok. 3 mm. Cykl rozwojowy trwa rok.
Blonkowka ta czesto wykazuje tendencje do masowego wystepowania 1 moze doprowadzic¢

do catkowitej deprecjacji surowca drzewnego (Dominik, Starzyk 1989).

5.1.2. Grzyby
5.1.2.1. Grzyby makroskopijne

W trakcie przeprowadzonych badan terenowych, ktore rozpoczely si¢ w biezacym ro-
ku (w drugiej polowie sierpnia), na 80 okazach drzew stwierdzono wystepowanie zaledwie
9 taksonow grzybow makroskopijnych (przedstawicieli grzybéw podstawkowych). Ich wykaz
przedstawiony zostat ponizej (oznaczenia: D-ZP-1 — drewno zywych pni drzew iglastych, D-

ZP-L — drewno zywych pni drzew liéciastych):
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Cortinarius semisanguineus (Fr.: Fr.) Gillet - zastonak purpurowoblaszkowy; Sphagno
girgensohnii-Piceetum; D-ZP-I: podstawa pnia, kora pokryta $ciotka (Pinus sylvestris) liczba
stanowisk: 1: P06-2.

Galerina atkinsoniana A.H. Sm. - helméwka mchowa; Ribo nigri-Alnetum; D-ZP-L:
podstawa pnia, wsrod mchow (Alnus glutinosa) liczba stanowisk: 1: P16-4.

Galerina vittiformis (Fr.) Singer - helméwka rdzawa; Thelypteridi-Betuletum pubescentis, D-
ZP-L: h = 000-050cm, szczatki mchow (Alnus glutinosa) liczba stanowisk: 1: P04-1.

Mycena pseudocorticola Kiihner - grzybowka niebieskoszara; Ribo nigri-Alnetum, Sphagno
girgensohnii-Piceetum; D-ZP-L: podstawa pnia, kora (Alnus glutinosa) liczba stanowisk: 2:
P05-1, P11-4.

Mycena pura (Pers.: Fr.) P. Kumm. - grzyboéwka fioletowawa; Thelypteridi-Betuletum
pubescentis ; D-ZP-L: podstawa pnia, kora; (Populus tremula) liczba stanowisk: 1: P08-3.
Mycena speirea (Fr.. Fr.) Gillet [Omphalia speirea (Fr.: Fr.) Quél.] - grzybowka
cienkotrzanowa; Thelypteridi-Betuletum pubescentis, D-ZP-L: korzenie, kora (Betula
pubescens) liczba stanowisk: 1: P04-1.

Ossicaulis lignatilis (Pers.: Fr.) Redhead & Ginns - lejkownica nadrzewna; Sphagno
girgensohnii-Piceetum; D-ZP-L: podstawa pnia (Alnus glutinosa) liczba stanowisk: 1: P03-5.
Phellinus sp. (P11-13.2012); Sphagno girgensohnii-Piceetum; D-ZP-L: h = 101-150cm,
(Populus tremula) liczba stanowisk: 1: P11-3.

Phellinus sp. (P16-2.2012); Ribo nigri-Alnetum; D-ZP-L: podstawa pnia (Betula pubescens)
liczba stanowisk: 1: P16-2.

5.1.2.2. Grzyby lichenizowane (porosty)

Porosty rosng na korze wszystkich gatunkow drzew 1 krzewow ale z r6zng obfitoscig.
Bogactwo porostow (gatunkowe 1 iloSciowe) zalezy od wielu czynnikéw, z ktérych najwaz-
niejszymi sa wlasciwosci chemiczne kory, jej pojemno$¢ wodna i rzezba (gtadka czy speka-
na), ekspozycja (strona pnia), warunki mikroklimatyczne oraz trwatos¢ korowiny (czy jest
stabilna, czy np. tuszczy si¢) (por. Barkman 1969, Faltynowicz 1992). W warunkach natural-
nych szczegdlnie duze zrdéznicowanie gatunkéw spotyka si¢ na pniach drzew liSciastych,
zwlaszcza debow, bukow, grabow, wigzoéw, jesionow, klonow, lip 1 jaworow. Znacznie uboz-
sza jest biota porostow epifitycznych na drzewach iglastych, ktorych korowina zwykle jest
kwasna, uboga, ma matg pojemno$¢ wodng i czesto intensywnie tuszczy sig, utrudniajac

porostom osiedlanie si¢ na pniach. Sktad epifitow, ich ilo§ciowo$¢ i struktura morfologiczna
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zmieniajg si¢ tez wraz z wiekiem drzewa; inne gatunki czesto wystepuja na osobnikach mto-
dych, a inne na dorostych (np. Fattynowicz 1992). Zwigzane jest to ze zmianami wlasciwosci
kory w miar¢ wzrostu drzewa, a gtdéwnie ze zmiang uksztaltowania jej powierzchni. Przykta-
dowo, kora mtodych lip, klonow i deboéw jest poczatkowo gladka lub plytko spekana, a u
okazow starych staje si¢ silnie pobruzdzona i glgboko popgkana, przez co tworzy si¢ na pniu
bardzo duza liczba zréznicowanych mikrosiedlisk, zajmowanych przez porosty o réznych
wymaganiach §rodowiskowych. Z tego tez powodu stare drzewa sg szczegdlnie cenne dla
zachowania réznorodnos$ci biologicznej porostéw; ich olbrzymia rolg w kreowaniu duzego
zrdéznicowania porostow wielokrotnie udowodniono w trakcie badan, prowadzonych w rdz-
nych regionach kraju (np. Zalewska, Rutkowski 2001, Cieslinski 2003, 2008, Koscielniak
2008). Rozktad porostow na pniach drzew jest bardzo nierownomierny. Obserwacje robione
na 60-90 letnich debach w nadlesnictwie Suwatki pokazujg, ze na pniach do wysokos$ci ok.
2 metrow rosnie Srednio 8 gatunkdéw porostow, podczas gdy w koronach jest ich srednio 40.

Poszczegblne gatunki drzew zwykle wyraZznie r6znig si¢ od siebie epifitami. Wspot-
czynnik podobienstwa wyliczony dla drzew lasotworczych rosngcych na Pomorzu Zachodnim
pokazuje, ze tylko niewiele gatunkow drzew ma ponad 60% wspolnych epifitow (Fattynowicz
1992). Zwraca uwage duze podobienstwo epifitow brzoz i sosen, co jest tylko pozornie za-
skakujace, poniewaz oba te drzewa maja kwasna, sucha, tuszczaca si¢ korg i stwarzaja poro-
stom zblizone warunki bytowania.

Warto tez wspomnie¢ o tym, ze najubozszg biotg epifitow charakteryzujg si¢ drzewa
obce geograficznie (np. daglezja, sosny amerykanskie, dab czerwony, czeremcha amerykan-
ska, robinia akacjowa, klon jesionolistny).

Relacje migdzy porostami epifitycznymi a ich podtozem z reguly maja charakter neu-
tralny lub pozytywny dla drzewa. Wyjatkowo zdarza sig, ze porosty negatywnie wpltywajg na
zycie drzewa, zarastajac aparat asymilacyjny lub przetchlinki; przyktadem moze by¢ masowy
rozwoj pustutki pecherzykowatej Hypogymnia physodes na gateziach i igtach swierkow. Sg to
jednak sytuacje incydentalne, ktére nie maja zadnego znaczenia przyrodniczego i gospo-
darczego. Znacznie powszechniejszy jest pozytywny wplyw porostow na drzewa, chociazby
przez wymywane z ich plech zwiazki chemiczne (wtérne metabolity) o dzialaniu wiruso-,
bakterio- i grzybobodjczym, ktore zabezpieczaja drzewo przed patogenami (Malicki 1970,
Fabiszewski 1975). Szczegdtowe wyjasnienia zalezno$ci miedzy drzewami a porostami moz-

na znalez¢ w monografii Barkmana (1969).
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Porosty odgrywajag w wielu ekosystemach duza role w ksztattowaniu fitoklimatu le-
$nego, trudne do przecenienia jest tez ich znaczenie w retencji wodnej. Przyktadowo, wigza
I przez pewien czas przetrzymuja w plechach duze ilosci wody. W borze swiezym sucha masa
plech porostéw rosngcych na pniach sosen na powierzchni 1 ha si¢ga powyzej 50 kg 1 potrafig
one wchtongé¢ do 1 tony wody (Faltynowicz 2006). W niektorych typach lasow lisciastych
0 niezaburzonej strukturze drzewostanu te wartosci moga byc¢ jeszcze wigksze.

Na badanych powierzchniach w czterech typach lasu znaleziono 29 taksonéw poro-
stow. Wymieniono je nizej] w kolejnosci alfabetycznej, zapisujac jednocze$nie nastgpujace
informacje:

e CH — gatunki objete ochrong catkowita,

e forma morfologiczna oznaczona nastepujaco: S — skorupiaste, £. — tuseczkowate, L —
listkowate, K — krzaczkowate; W — wielopostaciowe,

e kategoria zagrozenia — NT — bliski zagrozenia,

e gatunki drzew, na ktorych rosty: Br — brzoza omszona Betula pubescens; Db — dab szy-
putkowy Quercus robus; Ol — olsza czarna Alnus glutinosa; Os — osika Populus tremula;
So — sosna zwyczajna Pinus sylvestris; Sw — §wierk pospolity Picea abies.

e zbiorowiska, w ktérych wystepowaty: Bbag — bor bagienny, Swbag — $wierczyna bagien-
na; brzbag — sosnowo-brzozowy las bagienny (biel), ols — ols.

Arthonia spadicea Leight. - plamica kasztanowata — S — Ol, Br — ols, Swbag, brzbag.
Biatora turgidula (Fr.) Nyl. - wyprészek napeczniaty — S — So — Bbag.

Buellia griseovirens (Turner & Borrer ex Sm.) Almb. - brunatka szarozielona— S — Ol, Br —
ols, brzbag.

Chaenotheca ferruginea (Turner ex Sm.) Mig. - trzonecznica rdzawa — S — So, Sw —ols,
Bbag, Swbag, brzbag.

Cladonia cenotea (Ach.) Schaer. - chrobotek otwarty — W — Br — brzbag.

Cladonia chlorophae’a (Florke ex Sommerf.) Spreng. s.1. - chrobotek kieliszkowaty — W — Br,
Ol, So — Bbag, Swbag, brzbag.

Cladonia coniocraea auct. - chrobotek szydlasty — W — Br, Ol, So, Sw — ols, Bbag, Swbag,
brzbag.

Cladonia digitata (L.) Hoffm. - chrobotek palczasty — W — Br, So, Sw — Bbag, Swbag,
brzbag.

Cladonia fimbriata (L.) Fr. - chrobotek strzepiasty — W — Br, Ol, So — ols, Swbag, brzbag.
Cladonia macilenta Hoffm. - chrobotek cienki — W — Br — brzbag.

Cladonia ochrochlora Florke - chrobotek rdzawy — W — Br, Os, Sw — ols, brzbag.
Cladonia sp. — W — Br, Db, Ol, So, Sw — ols, Bbag, Swbag, brzbag.

26



Raport z realizacji projektu ,Badania dynamiki zmian poziomu wod podziemnych oraz ich
wptywu na podmokte ekosystemy lesne Wigierskiego Parku Narodowego - etap I”

Cliostomum leprosum (Résénen) Holien & Tensberg - jasenka potnocna — S — So — Bbag.

Dime(ella pineti (Schrad. ex Ach.) Vézda - dwojaczek blady — S — Ol, So, Sw — ols, Bbag,
Swbag, brzbag.

Graphis scripta (L.) Ach. - literak wtasciwy — NT — S — Ol — ols.

Hypocenomyce scalaris (Ach.) Choisy - paznokietnik ostrygowy — £ — So, Sw — Bbag,
Swhbag.

Hypogymnia physodes (L.) Nyl. - pustutka pecherzykowata — L — So, Sw — Bbag, Swbag.
Imshaugia aleurites (Ach.) S.L.F. Meyer - popielak pylasty — CH — L — So — Bbag.
Lecanora conizaeoides Nyl. - misecznica proszkowata — S — Sw — Swbag.

Lecanora pulicaris (Pers.) Ach. - misecznica pchla— S — Br, Ol — ols, Swbag.

Lepraria sp. — S — Br, Db, Ol, Os, So, Sw — ols, Bbag, brzbag.

Melanelixia fuliginosa (Fr. ex Duby) O. Blanco et al. - przylepnik okopcony — CH — L — Ol —
ols.

Micarea prasina s.l. - kruzynka ziarenkowata — S — Db, So, Sw — ols, Bbag.

Parmeliopsis ambigua (Wulfen) Nyl. - ptaskotka rozlana — CH — L — Br, So — Bbag, brzbag.
Pertusaria amara (Ach.) Nyl. - otwornica gorzka — S — Os — Swbag.

Phlyctis argena (Spreng.) Flot. - rozsypek srebrzysty — S — Ol, Os, So — ols, Swbag, brzbag.
Placynthiella icmalea (Ach.) Coppins & P. James - ziarniak drobny — S — Br — brzbag.
Platismatia glauca (L.) W.L. Culb. & C.F. Culb. - ptucnik modry — CH — L — Sw — Swbag.
Ropalospora viridis (Tensberg) Tensberg - ptasica zielonawa — S — So — Bbag.

5.1.3. Mszaki

Flora mchow 1 watrobowcow przebadanych drzew liczy 51 taksonow mszakdw, tj. 13 ga-
tunkdéw watrobowcow oraz 35 gatunkéw 1 jednej odmiany mchow, co stanowi 23% brioflory
Wigierskiego Parku Narodowego (Wierzcholska i in. 2010). Zanotowane gatunki naleza do 25
rodzin (Tab. 7), sposrod ktorych najliczniej reprezentowane sg: Brachytheciaceae (7 gatunkow),
Hypnaceae (5), Dicranaceae (4), Plagiotheciaceae (4) a wérod watrobowcow Geocalycaceae (4).

Pod wzgledem czgstosci wystepowania w omawiane] brioflorze najwiecej jest gatunkow
rzadkich, majacych od jednego do trzech stanowisk. Stanowig one 63% stwierdzonej brioflory
(32 gatunki). Udziat mszakéw z pozostatych klas frekwencji wynosi odpowiednio 27% — gatunki
czeste 1 10% — pospolite. Do najczgsciej notowanych taksonéw nalezg: watrobowiec — Lophoco-
lea heterophylla (Fot. 3) oraz cztery mchy — Herzogiella seligeri, Orthodicranum montanum,

Plagiothecium laetum (Fot. 4), Tetraphis pellucida (Fot. 5).
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Tabela 7. Zroznicowanie taksonomiczne brioflory epifitycznej w badanych fitocenozach
lesnych Wigierskiego Parku Narodowego

Lp. Rodzina Liczba rodzajow | Liczba gatunkoéw
MARCHANTIOPHYTA
1 Calypogeiaceae 1 1
2 Cephaloziaceae 1 2
3 Geocalycaceae 3 4
4 Lepidoziaceae 1 1
5 Lophoziaceae 1 1
6 Plagiochilaceae 1 1
7 Pseudolepicoleaceae 1 1
8 Ptilidiaceae 1 1
9 Radulaceae 1 1
BRYOPHYTA
10 | Amblystegiaceae 3 3
11 | Aulacomniaceae 1 1
12 Brachytheciaceae 4 7
13 Bryaceae 1 1
14 | Cinclidiaceae 1 1
15 Climaciaceae 1 1
16 Dicranaceae 2 4
17 Hylocomiaceae 2 2
18 Hypnaceae 3 5
19 Leucobrayaceae 1 1
20 | Orthotrichaceae 1 1
21 Plagiomniaceae 1 3
22 | Plagiotheciaceae 1 4
23 Polytrichaceae 1 1
24 | Tetraphidaceae 1 1
25 | Thuidiaceae 1 2

Fot. 3. Lophocolea heterophylla
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Jednym z czynnikdw wplywajacych na bogactwo 1 zr6znicowanie mszakow epifitycznych
jest powierzchnia 1 struktura laséw. Najbogatszymi zasobami epifitow cechuja si¢ lasy naturalne,
w ktorych gatunki te znajdujg dogodne warunki swietlne i wilgotnosciowe (Klama 2002, Fojcik
2011). Sposrod czterech badanych fitocenoz, najwigksza liczbe gatunkéw (36) odnotowano na
drzewach w borealnej $wierczynie bagiennej i niewiele mniej (32) w olsie. Znacznie ubozsza
flore nadrzewng stwierdzono w sosnowym borze bagiennym (16) oraz sosnowo-brzozowym lesie
bagiennym (13).

Fot. 6. Brachythecium rutabulum Fot. 7. Hypnum cupressiforme
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Wsr6d mchow 1 watrobowcow nadrzewnych cze$¢ gatunkow to tzw. epifity obligatoryjne,
czyli takie ktore preferujg ten typ siedliska, zazwyczaj rosng w wyzszych partiach drzew i rzadko
schodzg na szyj¢ korzeniowa, ale nigdy nie wystepuja na siedliskach naziemnych (Mickiewicz,
Trocewicz 1958). Druga grupe stanowia epifity fakultatywne, ktore rosng na korze ale rownie
chetnie zajmujg inne siedliska (Cieslinski 1 in. 1996, Fojcik 2011). Na badanych drzewach do tej
grupy ekologicznej zaliczy¢ mozna m.in. Amblystegium serpens, Brachythecium rutabulum (Fot.
6), Dicranum scoparium czy Hypnum cupressiforme (Fot. 7).

Brioflora epifityczna wystepujaca na pniach badanych drzew jest do$¢ uboga. L.acznie na
pniach drzew stwierdzono 22 gatunki, ale tylko dwa wsrod nich (Radula complanata i Ulota
crispa - fot. 8) to obligatoryjne epifity. Znacznie bogatsza brioflora wystepuje na szyjach korze-
niowych. Lacznie zanotowano tu 49 gatunkéw. Jednym z czynnikoéw wptywajacych na zr6znico-
wanie mszakow porastajacych stopy drzew, jest réznorodnos$¢ naziemnej warstwy mszystej,
poniewaz gatunki z dna lasu ,,przechodza” na najnizsze partie drzew. Porastajace to siedlisko
mszaki to w duzej mierze te same gatunki, co w dnie lasu. Sg to np. Pleurozium schreberi, Pla-
giomnium affine, Plagiothecium nemoreum, Cirriphyllum piliferum, Climacium dendroides,
Calypogeia muelleriana. Gatunki ze stopy drzew czgsto ,,wchodzg” w wyzsze partie drzew.

Zjawisko to szczeg6lnie nasila si¢ na drzewach o pochylonych pniach.

Fot. 8. Ulota crispa
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Tabela 8. Wykaz mchow i waqtrobowcow epifitycznych w analizowanych zbiorowiskach

lesnych Wigierskiego Parku Narodowego

Zbiorowisko ro$linne

Gatunek $wierczyna sosnowy bor b SOSNOWO-
bagienna bagienny r;ozt_)wy las ols
agienny

Amblystegium serpens +
Aulacomnium androgynum +
Blepharostoma trichophyllum +
Brachythecium rutabulum + +
Brachythecium salebrosum +
Bracytheciastrum velutinum +
Calypogeia muelleriana + +
Campylium stellatum? + +
Cephalozia connivens +
Cephalozia lunulifolia ? +
Chiloscyphus pallescens +
Cirriphyllum piliferum +
Climacium dendroides + +
Dicranum polysetum +
Dicranum scoparium + + + +
Eurhynchium angustirete + *
Eurhynchium striatum? +
Geocalyx graveolens +
Herzogiella seligeri + + + +
Hylocomium splendens + +
Hypnum cupressiforme + + + +
Hypnum cupressiforme var. filiforme + +
Hypnum pallescens + +
Jamesoniella autumnalis +
Lepidozia reptans + +
Leucobryum glaucum +
Lophocolea bidentata + +
Lophocolea heterophylla + + + +
Orthodicranum flagellare + +
Orthodicranum montanum + + + +
Orthotrichum sp. +
Plagiochila porelloides +
Plagiomnium affine +
Plagiomnium cuspidatum +
Plagiomnium elatum +
Plagiothecium denticulatum + +
Plagiothecium laetum + + + +
Plagiothecium nemoreum + +
Plagiothecium succulentum +
Platygyrium repens + +
Pleurozium schreberi + +
Pohlia nutans + + +
Polytrichastrum formosum +
Ptilidium pulcherimmum + + + +
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Radula complanata + +

Rhizomnium punctatum + +

Sanionia uncinata +

Sciuro-hypnum oedipodium + +

Tetraphis pellucida + + + +

Thuidium delicatulum + +

Thuidium tamariscinum +

Ulota crispa cfr. +
Razem: 36 16 13 32

Wystepowanie brioflory epifitycznej oceniano na pieciu gatunkach drzew: trzech liscia-
stych - Alnus glutinosa, Betula pubescens, Populus tremula oraz dwoch iglastych - Picea abies
I Pinus sylvestris. Poszczegodlne typy forofitow roznig si¢ whasciwosciami chemicznymi i struktu-
ra kory, a to wptywa na charakter porastajacych ja mchow w i watrobowcow (Fojcik 2011). Naj-
wiekszg liczbe gatunkow stwierdzono na drzewach lisciastych, tj. na Alnus glutinosa — 36, na
Betula pubescens — 28 (Tab. 9). Nieco mniej na Populus tremula — 22, ale moze to wynikac
z malej liczby przebadanych drzew tego gatunku. Natomiast na Picea abies udokumentowano
wystepowanie 21 gatunkow mszakow, podczas gdy na Pinus sylvestris tylko 14. Sposrod wszyst-
kich badanych drzew epifitow nie odnotowano na 16, wylacznie na sosnach. Spos$réd odnalezio-
nych gatunkow, siedem wystapito na wszystkich forofitach. Sg to: Dicranum scoparium, Lepido-
zia reptans, Lophocolea heterophylla, Orthodicranum montanum, Plagiothecium laetum, Ptili-

dium pulcherimmum (Fot. 9) oraz Tetraphis pellucida.

%

Fot. 9. Ptilidium pulcherimmum
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Tabela 9. Wystgpowanie mchow i wgtrobowcow na badanych gatunkach drzew

Gatunek

Forofit

Alnus
glutinosa

Picea
abies

Betula
pubescens

Pinus
sylvestris

Populus
tremula

Amblystegium serpens

Aulacomnium androgynum

Blepharostoma trichophyllum

Brachythecium rutabulum

Brachythecium salebrosum

Rl

Bracytheciastrum velutinum

Calypogeia muelleriana

Campylium stellatum?

Cephalozia connivens

Cephalozia lunulifolia ?

Chiloscyphus pallescens

Cirriphyllum piliferum

Climacium dendroides

Dicranum polysetum

Dicranum scoparium

Eurhynchium angustirete

Eurhynchium striatum

Geocalyx graveolens

Herzogiella seligeri

[EN

Hylocomium splendens

Hypnum cupressiforme

Hypnum cupressiforme var. filiforme

Hypnum pallescens

Rl PR -

Jamesoniella autumnalis

Lepidozia reptans

A

-

Leucobryum glaucum

Lophocolea bidentata

[y

Lophocolea heterophylla

Orthodicranum flagellare

[N

Orthodicranum montanum

i

Plagiochila porelloides

[y

Plagiomnium affine

Plagiomnium cuspidatum

Plagiomnium elatum

Plagiothecium denticulatum

Plagiothecium laetum

Plagiothecium nemoreum

Plagiothecium succulentum

Platygyrium repens

Rl R R PR

Pleurozium schreberi

Pohlia nutans

Polytrichastrum formosum

Ptilidium pulcherimmum

Radula complanata

Rhizomnium punctatum

I

33



Raport z realizacji projektu ,Badania dynamiki zmian poziomu wod podziemnych oraz ich
wptywu na podmokte ekosystemy lesne Wigierskiego Parku Narodowego - etap I”

Sanionia uncinata 1
Sciuro-hypnum oedipodium 1 1
Tetraphis pellucida 1 1 1 1 1
Thuidium delicatulum 1 1
Thuidium tamariscinum 1 1 1 1
Ulota crispa cfr. 1

Razem: 36 21 28 14 22

W trakcie badan stwierdzono wystepowanie nastepujacych gatunkow:
MARCHANTIOPHYTA

Blepharostoma trichophyllum (L.) Dumort.; frekwencja: rzadki; zbiorowiska: borealna
swierczyna na torfie; liczba notowan: 5; Liczba stanowisk: 3; numery drzew: 6/4, 8/3, 16/2,
16/4, 16/5; gatunek drzew: Alnus glutinosa, Populus tremula, Betula pubescens; ekologia:
szyje korzeniowe (100% notowan)

Calypogeia muelleriana (Schiffn.) Miill. Frib.; frekwencja: czesty; zbiorowiska: sosnowy bor
bagienny, borealna §wierczyna na torfie; liczba notowan: 6; liczba stanowisk: 4; numery
drzew: 3/3, 6/3, 6/4, 8/4, 12/3, 12/4; gatunek drzew: Pinus sylvestris, Populus tremula, Betula
pubescens; ekologia: szyje korzeniowe (100%)

Cephalozia connivens (Dicks.) Lindb.; frekwencja: rzadki; zbiorowiska: sosnowy bor
bagienny; liczba notowan: 1; liczba stanowisk: 1; numery drzew: 12/3; gatunek drzew: Pinus
sylvestris; ekologia: szyja korzeniowa;

Cephalozia lunulifololia (Dumort.) Dumort.; frekwencja: rzadki; zbiorowiska: borealna
brzezina bagienna; liczba notowan: 1; liczba stanowisk: 1; numery drzew: 4/1; ekologia: szyja
korzeniowa; gatunek drzew: Betula pubescens

Chiloscyphus pallescens (Ehrh. ex Hoff.) Dumort.; frekwencja: rzadki; zbiorowiska: borealna
swierczyna na torfie; liczba notowan: 2; liczba stanowisk: 1; numery drzew: 16/2, 16/3;
ekologia: szyje korzeniowe (100% notowan); gatunek drzew: Picea abies, Betula pubescens

Geocalyx graveolens (Schrad.) Nees; frekwencja: rzadki; zbiorowiska: borealna §wierczyna
na torfie; liczba notowan: 2; liczba stanowisk: 1; numery drzew: 3/3, 3/5; ekologia: szyje
korzeniowe (100% notowan); gatunek drzew: Alnus glutinosa, Betula pubescens

Jamesoniella autumnalis (DC.) Steph.; frekwencja: rzadki; zbiorowiska: ols; liczba notowan:
1; liczba stanowisk: 1; numery drzew: 5/3; ekologia: szyja; gatunek drzew: Alnus glutinosa

Lepidozia reptans (L.) Dumort.; frekwencja: czesty; zbiorowiska: borealna $§wierczyna na
torfie, borealna brzezina bagienna; liczba notowan: 27; liczba stanowisk: 8; numery drzew:
2/5, 311, 3/2, 3/5, 411, 412, 413, 414, 4/5, 6/1, 6/2, 6/3, 6/4, 8/1, 8/2, 8/5, 8/4, 8/3, 9/4, 11/2,
11/5, 16/2, 16/3, 16/4, 16/5; ekologia: szyje korzeniowe (93% notowan), pnie drzew (7%);
gatunek drzew: Alnus glutinosa, Picea abies, Populus tremula, Pinus sylvestris, Betula
pubescens

Lophocolea bidentata (L.) Dumort.; frekwencja: rzadki; zbiorowiska: sosnowy bor bagienny,
ols; liczba notowan: 2; liczba stanowisk: 2; numery drzew: 7/5, 12/4; ckologia: szyje
korzeniowe (100%); gatunek drzew: Alnus glutinosa, Pinus sylvestris

Lophocolea heterophylla (Schrad.) Dumort.; frekwencja: pospolity; zbiorowiska: borealna
brzezina bagienna, sosnowy boér bagienny, borealna $wierczyna na torfie, ols; liczba notowan:
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42; liczba stanowisk: 11; numery drzew: 2/4, 2/5, 3/1, 3/2, 3/3, 3/5, 4/1, 4/2, 4/4, 4/5, 5/1, 5/3,
5/4, 5/5, 5/2, 6/1, 6/2, 6/4, 7/5, 7/2, 7/3, 7/4, 7/1, 8/3, 10/1, 10/2, 10/3, 10/4, 10/5, 11/5, 11/2,
11/4, 14/4, 14/5, 16/3; ekologia: szyje korzeniowe (81%), pnie drzew (19%); gatunek drzew:
Alnus glutinosa, Betula pubescens, Picea abies, Pinus sylvestris, Populus tremula

Plagiochila porelloides (Torrey ex Ness) Lindenb.; frekwencja: rzadki; zbiorowiska: borealna
swierczyna na torfie; liczba notowan: 1; liczba stanowisk: 1; numery drzew: 16/4; ekologia:
szyja korzeniowa; gatunek drzew: Alnus glutinosa

Ptilidium pulcherrimum (Weber) Vanio; frekwencja: czesty; zbiorowiska: borealna
$wierczyna na torfie, sosnowy bor bagienny, borealna brzezina bagienna bagienna, ols; liczba
notowan: 19; liczba stanowisk: 8; numery drzew: 3/3, 4/1, 5/3, 5/5, 6/4, 6/5, 7/3, 8/2, 8/3, 8/4,
8/5, 14/5, 16/1, 16/2, 16/5; ekologia: szyje korzeniowe (58%), pnie drzew (42%); gatunek
drzew: Alnus glutinosa, Betula pubescens, Picea abies, Pinus sylvestris, Populus trem ula

Radula complanata (L.) Dumort.; frekwencja: rzadki; zbiorowiska: borealna §wierczyna na
torfie, ols; liczba notowan: 5; liczba stanowisk: 3; numery drzew: 7/5, 8/3, 11/3; ekologia:
szyje korzeniowe (60%), pnie drzew (40%); gatunek drzew: Populus tremula, Alnus glutinosa

BRYOPHYTA

Amblystegium serpens (Hedw.) Schimp.; frekwencja: rzadki; zbiorowiska: ols; liczba
notowan: 1; liczba stanowisk: 1; numery drzew: 10/5; ekologia: szyja; gatunek drzew: Alnus
glutinosa

Aulacomnium androgynum (Hedw.) Schwigr.; frekwencja: rzadki; zbiorowiska: ols; liczba
notowan: 5; liczba stanowisk: 1; numery drzew: 5/2, 5/3, 5/4, 5/5; ekologia: szyje korzeniowe
(60%), pnie drzew (40%); gatunek drzew: Alnus glutinosa, Picea abies

Brachythecium rutabulum (Hedw.) Schimp.; frekwencja: rzadki; zbiorowiska: ols; liczba
notowan: 6; liczba stanowisk: 3; numery drzew: 5/3, 7/2, 7/1, 10/2; ekologia: szyje
korzeniowe (83%) pnie drzew (17%); gatunek drzew: Alnus glutinosa

Brachythecium salebrosum (Hoffm. ex F.Weber & D.Mohr) Schimp.; frekwencja:
frekwencja: rzadki; zbiorowiska: ols; liczba notowan: 2; liczba stanowisk: 2; numery drzew:
5/5, 7/5; ekologia: szyje korzeniowe (100%); gatunek drzew: Alnus glutinosa

Brachytheciastrum velutinum (Hedw.) Ignatov & Huttunen; frekwencja: rzadki;
zbiorowiska: borealna §wierczyna na torfie; liczba notowan: 1; liczba stanowisk: 1; numery
drzew: 3/3; ekologia: szyja korzeniowa; gatunek drzew: Betula pubescens

Campylium stellatum (Hedw.) Lange & C.E.O.Jensen; frekwencja: rzadki; zbiorowiska:
borealna §wierczyna na torfie, ols; liczba notowan: 2; liczba stanowisk: 2; numery drzew: 5/4,
11/3; ekologia: szyje korzeniowe (100%); gatunek drzew: Populus tremula, Picea abies

Cirriphyllum piliferum (Hedw.) Grout; frekwencja: rzadki; zbiorowiska: borealna §wierczyna
na torfie; liczba notowan: 2; liczba stanowisk: 2; numery drzew: 3/5, 11/3; ekologia: szyje
korzeniowe (100%); gatunek drzew: Alnus glutinosa

Climacium dendroides (Hedw.) F.Weber & D.Mobhr; frekwencja: rzadki; zbiorowiska: ols,
borealna §wierczyna na torfie; liczba notowan: 6; liczba stanowisk: 3; numery drzew: 3/5, 7/1,
712,714, 7/5, 10/2; ekologia: szyje korzeniowe (100%); gatunek drzew: Alnus glutinosa

Dicranum polysetum Sw. ex anon.; frekwencja: rzadki; zbiorowiska: sosnowy bor bagienny;
liczba notowan: 1; liczba stanowisk: 1; numery drzew: 14/4; ekologia: szyje korzeniowe;
gatunek drzew: Betula pubescens
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Dicranum scoparium Hedw.; frekwencja: czgsty; zbiorowiska: borealna Swierczyna na torfie,
sosnowy bor bagienny, borealna brzezina bagienna, ols; liczba notowan: 23; liczba stanowisk:
8; numery drzew: 4/1, 4/2, 4/4, 5/1, 5/3, 5/5, 7/3, 8/1, 8/2, 8/4, 10/1, 10/4, 10/5, 11/5, 14/4,
16/2, 16/4, 16/5; ekologia: szyje korzeniowe (65%), pnie drzew (35%); gatunek drzew: Alnus
glutinosa, Betula pubescens, Populus tremula

Eurhynchium angustirete (Broth.) T.J.Kop.; frekwencja: czesty; zbiorowiska: borealna
$wierczyna na torfie, ols; liczba notowan: 8; liczba stanowisk: 5; numery drzew: 3/1, 5/3, 6/4,
11/5, 16/1, 16/2, 16/3; ekologia: szyje korzeniowe (88%), pnie drzew (12%); gatunek drzew:
Alnus glutinosa, Betula pubescens, Picea abies, Populus tremula

Eurhynchium striatum (Schreb. ex Hedw.) Schimp.; frekwencja: rzadki; zbiorowiska:
borealna §wierczyna na torfie; liczba notowan: 2; liczba stanowisk: 2; numery drzew: 11/6,
16/2; ekologia: szyje korzeniowe (67%), pnie drzew (33%); gatunek drzew: Populus tremula,
Betula pubescens

Herzogiella seligeri (Brid.) Z.lwats.; frekwencja: pospolity; zbiorowiska: borealna
$wierczyna na torfie, borealna brzezina bagienna, sosnowy bor bagienny, ols; liczba notowan:
33; liczba stanowisk: 11; numery drzew: 3/1, 3/2, 3/3, 3/4, 3/5, 411, 4/2, 4/4, 5/1, 5/2, 5/3, 5/4,
5/5, 6/2, 711, 7/2, 713, 8/4, 9/3, 10/5, 11/1, 11/4, 11/5, 14/4, 16/2, 16/3, 16/4, 16/5; ekologia:
szyja korzeniowa (85%), pnie drzew (15%); gatunek drzew: Alnus glutinosa, Betula
pubescens, Picea abies

Hylocomium splendens (Hedw.) Schimp.; frekwencja: rzadki; zbiorowiska: borealna
swierczyna na torfie, sosnowy bor bagienny; liczba notowan: 2; liczba stanowisk: 2; numery
drzew: 14/4, 8/3; ekologia: szyje korzeniowe (100%); gatunek drzew: Populus tremula,
Betula pubescens

Hypnum cupressiforme Hedw.; frekwencja: czesty; zbiorowiska: borealna $wierczyna na
torfie, sosnowy bor bagienny, borealna brzezina bagienna, ols; liczba notowan: 36; liczba
stanowisk: 10; numery drzew: 2/1, 2/4, 2/5, 3/1, 4/4, 5/1, 5/3, 5/4, 5/5, 7/1, 7/3, 7/5, 9/3, 10/2,
10/3, 10/5, 11/2, 11/3, 11/4, 11/5, 14/5, 16/1, 16/2, 16/3, 16/4; ekologia: szyje korzeniowe
(75%), pnie drzew (25%); gatunek drzew: Alnus glutinosa, Picea abies, Betula pubescens,
Populus tremula

Hypnum cupressiforme var. filiforme Brid.; frekwencja: rzadki; zbiorowiska: borealna
swierczyna na torfie, ols; liczba notowan: 10; liczba stanowisk: 3; numery drzew: 2/1, 2/2,
2/3, 10/1, 10/4, 10/5, 16/1, 16/5; ekologia: szyje korzeniowe (80%), pnie drzew (20%);
gatunek drzew: Picea abies, Alnus glutinosa, Betula pubescens

Hypnum pallescens (Hedw.) P.Beauv.; frekwencja: czesty; zbiorowiska: ols, borealna
$wierczyna na torfie; liczba notowan: 9; liczba stanowisk: numery drzew: 5/1, 7/3, 10/5, 11/1,
16/2, 16/5; ekologia: szyje korzeniowe (56%) pnie drzew (44%); gatunek drzew: Alnus
glutinosa, Betula pubescens, Picea abies

Leucobryum glaucum (Hedw.) Angstr.; frekwencja: rzadki; zbiorowiska: sosnowy bor
bagienny; liczba notowan: 1; liczba stanowisk: 1; numery drzew: 14/4; ekologia: szyja
korzeniowa; gatunek drzew: Betula pubescens

Orthodicranum flagellare (Hedw.) Loeske; frekwencja: czesty; zbiorowiska: borealna
swierczyna na torfie, borealna brzezina bagienna; liczba notowan: 10; liczba stanowisk: 4;
numery drzew: 3/3, 4/1, 4/2, 413, 4/4, 6/3, 8/5; ekologia: szyje korzeniowe (70%), pnie drzew
(30%); gatunek drzew: Betula pubescens, Picea abies, Pinus sylvestris
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Orthodicranum montanum (Hedw.) Loeske; frekwencja: pospolity; zbiorowiska: borealna
swierczyna na torfie, sosnowy bor bagienny, borealna brzezina bagienna, ols; liczba notowan:
44; liczba stanowisk: 13; numery drzew: 2/4, 2/5, 3/1, 3/3, 4/2, 413, 4/4, 4/5, 5/1, 5/3, 5/4, 5/5,
6/2, 6/3, 8/1, 8/2, 8/4, 8/5, 7/1, 9/3, 10/4, 11/2, 11/4, 11/5, 14/5, 15/2, 16/2, 16/3, 16/4, 16/5;
ekologia: szyje korzeniowe (66%), pnie drzew (34%); gatunek drzew: Alnus glutinosa, Picea
abies, Pinus sylvestris, Populus tremula Betula pubescens

Plagiomnium affine (Blandow ex Funck) T.J.Kop. frekwencja: rzadki; zbiorowiska: borealna
swierczyna na torfie; liczba notowan: 1; liczba stanowisk: 1; numery drzew: 6/4; ekologia:
szyja korzeniowa; gatunek drzew: Populus tremula

Plagiomnium cuspidatum (Hedw.) T.J.Kop.; frekwencja: rzadki; zbiorowiska: ols; liczba
notowan: 2; liczba stanowisk: 1; numery drzew: 5/1, 5/3; ekologia: szyje korzeniowe (100%);
gatunek drzew: Alnus glutinosa

Plagiomnium elatum (Bruch & Schimp.) T.J.Kop. frekwencja: rzadki; zbiorowiska: ols;
liczba notowan: 3; liczba stanowisk: 2; numery drzew: 7/2, 7/5, 10/2; ekologia: szyje
korzeniowe (100%); gatunek drzew: Alnus glutinosa

Plagiothecium denticulatum (Hedw.) Schimp.; frekwencja: czgsty; zbiorowiska: ols,
borealna §wierczyna na torfie; liczba notowan: 8; liczba stanowisk: 5; numery drzew: 3/1, 3/4,
3/5,5/5, 7/1, 7/5, 11/1, 16/5; ekologia: szyje korzeniowe (100%); gatunek drzew: Picea abies,
Alnus glutinosa

Plagiothecium laetum Schimp.; frekwencja: pospolity; zbiorowiska: borealna §wierczyna na
torfie, borealna brzezina bagienna, sosnowy bor bagienny, ols; liczba notowan: 41; liczba
stanowisk: 13; numery drzew: 2/4, 2/5, 3/1, 3/2, 3/3, 3/4, 3/5, 4/1, 412, 4/3, 4/4, 4/5, 5/1, 5/2,
5/3, 5/4, 5/5, 6/2, 6/3, 6/5, 7/3, 8/1, 8/2, 8/4, 9/3, 10/4, 10/5, 11/1, 11/2, 11/5, 12/4, 14/4, 14/5,
16/1, 16/2, 16/3, 16/4, 16/5; ekologia: szyje korzeniowe (90%), pnie drzew (10%); gatunek
drzew: Alnus glutinosa, Betula pubescens, Picea abies, Pinus sylvestris, Populus tremula

Plagiothecium nemorale (Mitt.) A.Jaeger; frekwencja: rzadki; zbiorowiska: ols, borealna
swierczyna na torfie; liczba notowan: 4; liczba stanowisk: 2; numery drzew: 10/1, 10/2, 10/4,
16/5; ekologia: szyje korzeniowe (100%); gatunek drzew: Alnus glutinosa

Plagiothecium succulentum (Wilson) Lindb.; frekwencja: rzadki; zbiorowiska: ols; liczba
notowan: 3; liczba stanowisk: 1; numery drzew: 10/2, 10/3, 10/5; ekologia: szyje korzeniowe
(100%); gatunek drzew: Alnus glutinosa

Platygyrium repens (Brid.) Schimp.; frekwencja: czgsty; zbiorowiska: ols, borealna
swierczyna na torfie; liczba notowan: 20; liczba stanowisk: 4; numery drzew: 7/1, 7/3, 10/1,
10/2, 10/3, 10/4, 10/5, 11/3, 11/4, 16/1, 16/2, 16/4, 16/5; ekologia: szyje korzeniowe (50%),
pnie drzew (50%); gatunek drzew: Alnus glutinosa, Betula pubescens, Populus tremula

Pleurozium schreberi (Willd. ex Brid.) Mitt. frekwencja: czesty; zbiorowiska: borealna
$wierczyna na torfie, sosnowy bor bagienny; liczba notowan: 14; liczba stanowisk: 4; numery
drzew: 6/1, 8/1, 8/3, 8/5, 12/1, 12/2, 12/3, 12/4, 12/5, 15/1, 15/2, 15/3, 15/4, 15/5; ekologia:
szyje korzeniowe (100%); gatunek drzew: Picea abies, Pinus sylvestris, Populus tremula

Pohlia nutans (Hedw.) Lindb.; frekwencja: czesty; zbiorowiska: borealna $wierczyna na
torfie, sosnowy bor bagienny, borealna brzezina bagienna; liczba notowan: 7; liczba
stanowisk: 5; numery drzew: 3/3, 4/1, 4/2, 4/3, 9/3, 14/2, 16/4; ekologia: szyje korzeniowe
(100%); gatunek drzew: Alnus glutinosa, Betula pubescens, Pinus sylvestris
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Polytrichastrum formosum (Hedw.) G.L.Sm.; frekwencja: rzadki; zbiorowiska: ols; liczba
notowan: 1; liczba stanowisk: 1; numery drzew: 5/3; ekologia: szyja korzeniowa; gatunek
drzew: Alnus glutinosa

Rhizomnium punctatum (Hedw.) T.J.Kop.; frekwencja: czesty; zbiorowiska: ols, borealna
swierczyna na torfie; liczba notowan: 7; liczba stanowisk: 4; numery drzew: 3/3, 3/4, 3/5, 5/3,
6/4, 16/4, 16/5; ekologia: szyje korzeniowe (100%); gatunek drzew: Alnus glutinosa, Betula
pubescens, Picea abies, Populus tremula

Sanionia uncinata (Hedw.) Loeske; frekwencja: rzadki; zbiorowiska: borealna §wierczyna na
torfie; liczba notowan: 2; liczba stanowisk: 1; numery drzew: 8/3; ekologia: szyje korzeniowe
(50%), pnie drzew (50%); gatunek drzew: Populus tremula

Sciuro-hypnum oedipodium (Mitt.) Ignatov & Huttunen; frekwencja: czesty; zbiorowiska:
borealna §wierczyna na torfie, ols; liczba notowan: 6; liczba stanowisk: 5; numery drzew: 3/5,
5/1, 6/4, 712, 7/4, 10/2; ekologia: szyje korzeniowe (100%); gatunek drzew: Populus tremula,
Alnus glutinosa

Tetraphis pellucida Hedw.; frekwencja: pospolity; zbiorowiska: borealna $wierczyna na
torfie, sosnowy bor bagienny, borealna brzezina bagienna, ols; liczba notowan: 40; liczba
stanowisk: 12; numery drzew: 2/1, 2/3, 2/4, 3/1, 3/2, 3/3, 3/4, 411, 4/2, 4/3, 4/4, 4/5, 5/1, 5/2,
5/5, 6/2, 6/3, 8/1, 8/2, 8/4, 8/5, 9/3, 9/4, 10/1, 11/1, 11/2, 11/5, 14/4, 14/5, 15/4, 16/1, 16/2,
16/3, 16/4, 16/5; ekologia: szyje korzeniowe (85%), pnie drzew (15%); gatunek drzew: Alnus
glutinosa, Betula pubescens, Picea abies, Pinus sylvestris, Populus tremula

Thuidium delicatulum (Hedw.) Schimp.; frekwencja: rzadki; zbiorowiska: borealna
swierczyna na torfie, ols; liczba notowan: 2; liczba stanowisk: 2; numery drzew: 5/4, 11/5;
ekologia: szyje korzeniowe (100%); gatunek drzew: Picea abies, Betula pubescens

Thuidium tamariscinum (Hedw.) Schimp.; frekwencja: rzadki; zbiorowiska: borealna
swierczyna na torfie; liczba notowan: 7; liczba stanowisk: 3; numery drzew: 3/5, 6/1, 6/3, 6/5,
6/4, 11/4; ekologia: szyje korzeniowe (86%) pnie drzew (14%); gatunek drzew: Alnus
glutinosa, Picea abies, Pinus sylvestris, Populus tremula

Ulota crispa (Hedw.) Brid. cfr.; frekwencja: rzadki; zbiorowiska: ols; liczba notowan: 1;
liczba stanowisk: 1; numery drzew: 7/1; ekologia: pien drzewa; gatunek drzew: Alnus
glutinosa.
5.2. Ocena stanu drzew

Wszystkie wytypowane do badan drzewa zostaly oznakowane i zainstalowano na nich
dendrometry. Jednoczes$nie dokonano pierwszych, wyjsciowych odczytow wielkos$ci srednicy pni.
Whyniki tych pomiarow przedstawia tabela 10. Ponadto dla kazdego drzewa wykonano po kilka
zdje¢ hemisferycznych, ktore w efekcie odpowiednich analiz dostarcza szereg parametrow cha-
rakteryzujacych strukture koron badanych drzew (m.in. azurowos$¢ koron w drzewostanach,
bezwzgledna ilos¢ $wiatta docierajgcego do dna lasu, a w konsekwencji rowniez indeks po-

wierzchni lisciowej - LAL).

38



Raport z realizacji projektu ,Badania dynamiki zmian poziomu wod podziemnych oraz ich

wptywu na podmokte ekosystemy lesne Wigierskiego Parku Narodowego - etap I”

Tabela 10. Wartosci poczqtkowe Srednicy pni badanych drzew (odczyty z dendrometrow)

Kod Data Kod Data

dendrometru Gatunek drzewa instalacji Odezyt dendrometru Gatunek drzewa instalacji Odezyt
P01-1 Pinus sylvestris 2012-09-18 28,53 | P09-1 Pinus sylvestris 2012-09-19 23,67
P01-2 Pinus sylvestris 2012-09-18 31,99 | P09-2 Pinus sylvestris 2012-09-19 20,83
P01-3 Pinus sylvestris 2012-09-18 24,49 | P09-3 Betula pubescens | 2012-09-19 21,31
P01-4 Pinus sylvestris 2012-09-18 28,54 | P09-4 Pinus sylvestris 2012-09-19 29,51
P01-5 Pinus sylvestris 2012-09-18 27,00 | P09-5 Betula pubescens | 2012-09-19 24,61
P02-1 Picea abies 2012-09-18 36,26 | P10-1 Alnus glutinosa 2012-09-17 33,66
P02-2 Picea abies 2012-09-18 39,10 | P10-2 Alnus glutinosa 2012-09-17 27,40
P02-3 Picea abies 2012-09-18 38,27 | P10-3 Alnus glutinosa 2012-09-17 26,89
P02-4 Picea abies 2012-09-18 49,78 | P10-4 Alnus glutinosa 2012-09-17 29,62
P02-5 Picea abies 2012-09-18 44,79 | P10-5 Alnus glutinosa 2012-09-17 22,36
P03-1 Picea abies 2012-09-19 37,22 | P11-1 Picea abies 2012-09-14 35,10
P03-2 Picea abies 2012-09-19 30,27 | P11-2 Picea abies 2012-09-14 50,32
P03-3 Betula pubescens | 2012-09-19 20,52 | P11-3 Populus tremula | 2012-09-14 31,37
P03-4 Picea abies 2012-09-19 4153 | P11-4 Alnus glutinosa 2012-09-14 34,07
P03-5 Alnus glutinosa 2012-09-19 21,10 | P11-5 Betula pubescens | 2012-09-14 26,50
P04-1 Betula pubescens | 2012-09-13 4570 | P12-1 Pinus sylvestris 2012-09-14 27,87
P04-2 Betula pubescens | 2012-09-13 26,16 | P12-2 Pinus sylvestris 2012-09-14 27,75
P04-3 Betula pubescens | 2012-09-13 24,95 | P12-3 Pinus sylvestris 2012-09-14 25,86
P04-4 Picea abies 2012-09-13 24,66 | P12-4 Pinus sylvestris 2012-09-14 25,82
P04-5 Pinus sylvestris 2012-09-13 42,94 | P12-5 Pinus sylvestris 2012-09-14 34,00
P05-1 Alnus glutinosa 2012-09-19 24,66 | P13-1 Pinus sylvestris 2012-09-20 22,79
P05-2 Alnus glutinosa 2012-09-25 22,75 P13-2 Pinus sylvestris 2012-09-20 21,32
P05-3 Alnus glutinosa 2012-09-19 34,59 | P13-3 Pinus sylvestris 2012-09-20 20,09
P05-4 Picea abies 2012-09-19 32,08 | P13-4 Pinus sylvestris 2012-09-20 21,46
P05-5 Alnus glutinosa 2012-09-19 27,04 | P13-5 Pinus sylvestris 2012-09-20 32,80
P06-1 Picea abies 2012-09-13 22,32 | P14-1 Pinus sylvestris 2012-09-20 33,01
P06-2 Pinus sylvestris 2012-09-13 46,92 | P14-2 Pinus sylvestris 2012-09-20 29,07
P06-3 Pinus sylvestris 2012-09-13 4346 | P14-3 Pinus sylvestris 2012-09-20 30,09
P06-4 Populus tremula | 2012-09-13 31,50 | P14-4 Betula pubescens | 2012-09-20 22,64
P06-5 Picea abies 2012-09-13 2517 | P14-5 Betula pubescens | 2012-09-20 21,27
P07-1 Alnus glutinosa 2012-09-18 22,37 | P15-1 Pinus sylvestris 2012-09-19 36,67
P07-2 Alnus glutinosa 2012-09-18 21,02 | P15-2 Pinus sylvestris 2012-09-19 42,22
P07-3 Betula pubescens | 2012-09-18 32,57 | P15-3 Pinus sylvestris 2012-09-19 30,63
P07-4 Alnus glutinosa 2012-09-18 21,06 | P15-4 Pinus sylvestris 2012-09-19 31,67
P07-5 Alnus glutinosa 2012-09-18 23,96 | P15-5 Pinus sylvestris 2012-09-19 32,20
P08-1 Pinus sylvestris 2012-09-18 36,11 | P16-1 Alnus glutinosa 2012-09-17 49,56
P08-2 Betula pubescens | 2012-09-18 26,38 | P16-2 Betula pubescens | 2012-09-17 33,68
P08-3 Populus tremula | 2012-09-18 36,95 | P16-3 Picea abies 2012-09-17 4370
P08-4 Betula pubescens | 2012-09-18 21,97 | P16-4 Alnus glutinosa 2012-09-17 30,04
P08-5 Pinus sylvestris 2012-09-18 30,36 | P16-5 Alnus glutinosa 2012-09-17 29,97

Ocena stanu drzew w danym roku wymaga kilkukrotnego powtorzenia pomiardéw, aby

uzyska¢ wiarygodne dane. Ze wzgledu na pézne rozpoczecie badan, a tym samym przeprowadze-

nie tylko pojedynczego cyklu pomiarowego prace beda kontynuowane w nastepnym roku, a

obecne wyniki, po dokonaniu petnych analiz, potraktowane zostang jako probne.
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5.3. Poziom wod gruntowych

Na wszystkich 16 powierzchniach badawczych w 4 typach lasu, na przetomie sierpnia
| wrzesnia zainstalowano piezometry, w ktorych w sposob ciagly dokonywane sa pomiary pozio-
mu lustra wody. Dane z rejestratorow sczytywane sg regularnie co miesiac i przenoszone do bazy
danych. Na obecnym etapie badan brak jest dostatecznych danych na temat wahania poziomu
wod gruntowych w poszczegolnych typach lasu, aby mozna bylo je korelowa¢ z innymi parame-
trami ekologicznymi. Przykladowe wahania poziomu wéd gruntowych (na tle wielkosci opadoéw

atmosferycznych) w dwoch, lezacych blisko siebie roznych typach lasu, przedstawia rysunek 2.
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Rys. 2. Wahania poziomu wod w piezometrach zlokalizowanych w sosnowym borze bagiennym
(PO1) i w swierczynie bagiennej (PO2) na tle wielkosci opadow atmosferycznych
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5.4. Rozmieszczenie gatunkow na powierzchniach badawczych

Owady
Zerowiska Microbregma emarginatum stwierdzono na czterech powierzchniach

badawczych (P2, P3, P11, P16) i siedmiu drzewach kontrolnych (Tab.6). Wystepowanie
imago Agelastica alni zaobserwowano tylko na trzech drzewach kontrolnych rosngcych na
jednej powierzchni badawczej (P5). Dodatkowo na czterech drzewach kontrolnych
znajdujacych si¢ na czterech réznych powierzchniach badawczych (P8, P9, P11, P16)
stwierdzono niezidentyfikowane zerowiska. Zatem na 82,5% drzew kontrolnych i 43,75%
powierzchni badawczych nie zaobserwowano zadnych symptomoéw obecnosci owadow
w dolnej strefie pnia. Dodatkowo nalezy podkresli¢, ze owady uznane za tzw. szkodniki

wystepowaty na 8,75% drzew kontrolnych i 31,25% powierzchni badawczych.

Grzyby makroskopijne

Wsrdod odnotowanych przedstawicieli macromycetes brak jest gatunkow chronionych
(por. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 lipca 2004 r. w sprawie gatunkoéw dziko
wystepujacych grzybow objetych ochrong), natomiast znajdujg si¢ wsrdd nich grzyby
zamieszczone na ,,Czerwonej liScie grzybow wielkoowocnikowych w Polsce” (Wojewoda,
Lawrynowicz 2006). Naleza tu mianowicie dwa gatunki narazone (kategoria zagrozenia — V),

tj.: Mycena pseudocorticola i Ossicaulis lignatilis.

Porosty
Rozmieszczenie wszystkich znalezionych gatunkow porostow epifitycznych na

powierzchniach badawczych przedstawiaja rysunki 3-13 oraz tabele .

Tabela 11. Wystgpowanie gatunkow porostow na powierzchniach badawczych w olsie

P5 P7 P10 P16
Nazwa gatunku 123|455 |r]2]38]a4afs|1]2][3[a]s|1]|]2]3]4]5
o|ol|o [Sw|o[ol|oOl [Br|Ol|O|Ol|O |O |[O|[O|Db|Br|S$w]|Ol| Ol

Lepraria sp. + |+ |+ |+ |+ + + + |+ |+ [+ ]+ [+ ]+
Buellia griseovirens + + + |+ |+ |+ + |+ |+
Cladonia coniocraea |+ |+ |+ |+ | + + + |+ T
Phlyctis argena + + + |+ |+ +
Lecanora pulicaris + | + + |+ [+ |+ |+
Cladonia sp. + + |+ | + T |+
Sp. + + + + | + +
Cladonia fimbriata + +
Micarea prasina + +
Cladonia ochrochlora + 1t
Chaenotheca +
ferruginea
Dimerella pineti +
Graphis scripta T |+
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Arthonia spadicea

Melanelixia
fuliginosa

Tabela 12. Wystgpowanie gatunkow porostow na powierzchniach badawczych w borze bagiennym

Nazwa gatunku

P12

P13 (So)

P15 (So)

P1 (So)
3

4

(So)
3 [ 4

4

Lepraria sp.

+

+

+

+

+

Cladonia digitata

+

+

+

Parmeliopsis ambigua

+|+|+ ]|

+ |+ ]+ |-

+ |+ ]+ |-

+ |+ ]+ [

+ |+ |+ [+ ]|

+ |+ |+ [+~

+|+ |+ [+~

+ |+ |+ |+

+ |+ |+ +]|=

+ |+ |+ [+ ]|

Chaenotheca
ferruginea

++ [+ + o

+|+ |+ [+~

+

+ |+ |+ [+ ]|

+ |+ |+ [+ e

Imshaugia aleurites

=+

+

+

+

Hypogymnia physodes

+

+
+

+

Cladonia sp.

Hypocenomyce
scalaris

Sp.

Cladonia chlorophaea

Cliostomum leprosum

Cladonia coniocraea

Dimerella pineti

Ropalospora viridis

Micarea prasina

Biatora turgidula

Tabela 13. Wystgpowanie gatunkow porostow na powierzchniach badawczych w swierczynie

bagiennej

P2

P3

P11

Nazwa gatunku [

Sw

3
Sw

Sw

Sw

Sw

Sw

3
Sw

Sw

Sw

Sw

Sw

3
Os

Lepraria sp. +

+

Chaenotheca
ferruginea

Cladonia
digitata

Dimerella pineti | +

Phlyctis argena

Hypocenomyce +
scalaris

Hypogymnia
physodes

Cladonia sp.

Pertusaria
amara

sp.

Platismatia
glauca

Lecanora
pulicaris

Arthonia
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spadicea

Lecanora +
conizaeoides

Cladonia +
coniocraea

Cladonia +
fimbriata

Cl. chlorophaea +

Tabela 14. Wystepowanie gatunkéw porostow na powierzchniach badawczych w sosnowo-
brzozowym lesie bagiennym

P4 P8 P9 P14

Nazwa gatun ku 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Br | Br | Br | Sw | So | So | Br [ Os | Br | So | So | So | Br [ So | Br [ So | So | So | Br | Br

+
+

Lepraria sp. + O+ |+ |+ [+ |+ |+ o+ [+ [+ |+ |+ + |+ |+

+

Cladonia digitata + + |+ |+ |+ 0+ |+ |+ |+

sp. + + + + |+ [+ [+ |+

Parmeliopsis + + |+ + |+ +
ambigua

Chaenotheca ferrug. + + |+ + n

Cladonia sp. + n i

Cladonia fimbriata + + + T

Dimerella pineti + +

Cladonia coniocraea + +

Cl. ochrochlora + +

Phlyctis argena + +

Cladonia macilenta + +

Placynthiella icmalea +

Arthonia spadicea +

Cl. chlorophaea +

Cladonia cenotea +

Buellia griseovirens +
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Il - Buellia griseovirens

@ - Chaenotheca ferruginea

%

R,
»

. - Melanelixia fuliginosa

‘ - Arthonia spadicea

A - Biatora turgidula

‘ - Cladonia cenotea

_*- A - Cliostomum leprosum

Rys. 4. Rozmieszczenie gatunkow porostow na powierzchniach badawczych
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M - Cladonia chlorophaea

@ - Graphis scripta

A - Lecanora conizaeoides

W - Pertusaria amara

¥

Rys. 5. Rozmieszczenie gatunkow porostow na powierzchniach badawczych

M - Phlyctis argena

@ - Dimerella pineti

¥

Rys. 6. Rozmieszczenie gatunkow porostow na powierzchniach badawczych
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B - Cladonia coniocraea

@ - Cladonia macilenta

%

Rys. 7. Rozmieszczenie gatunkow porostow na powierzchniach badawczych

M - Cladonia digitata
@ - Cladonia ochrochlora

A - Platismatia glauca

¥

Rys. 8. Rozmieszczenie gatunkow porostow na powierzchniach badawczych
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B - Cladonia fimbriata

@ - Hypogymnia physodes

A - Hypocenomyce scalaris

%

M - Lecanora pulicaris

@ - Parmeliopsis ambigua

+

Rys. 10. Rozmieszczenie gatunkow porostow na powierzchniach badawczych
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ich
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B - Imshaugia aleurites )
@ - Micarea prasina

A - Ropalospora viridis

%

B - Cladonia sp. W,

@ - Placynthiella icmalea

f

Rys. 12. Rozmieszczenie gatunkow porostow na powierzchniach badawczych
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@ - Lepraria sp.

%

Rys. 13. Rozmieszczenie gatunkow porostow na powierzchniach badawczych

5.5. Ocena roznorodnosci gatunkowej badanych srodowisk oraz udzial
gatunkow chronionych, rzadkich i zagrozonych
Sposrod owadow wszystkie wykazane gatunki sa pospolite, a cz¢$§¢ z nich uwazana

jest za grozne ,,szkodniki” lasu.

Wsréd porostow, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 lipca
2004 r., na badanych drzewach znaleziono cztery gatunki objete catkowita ochrong prawna:
Imshaugia aleurites, Melanelixia fuliginosa, Parmeliopsis ambigua i Platismatia glauca.
Wszystkie sg porostami szeroko rozpowszechnionymi w Polsce, wrgcz pospolitymi 1 w
najnowszym, przygotowanym projekcie rozporzadzenia o ochronie gatunkowej grzybow,
gatunki te sg proponowane do usunigcia z listy taksonow chronionych (Kepel i in. 2012). Na
»Czerwonej liscie porostow” (Cieslinski 1 in. 2003) znajduje si¢ tylko jeden gatunek
stwierdzony na badanych drzewach — Graphis scripta, z kategorig NT (bliski zagrozenia). Jest
to porost epifityczny, bardzo czesty w calym kraju na gladkiej korze drzew i1 krzewow
lisciastych (gtownie leszczynie, olszy, bukach, jesionach, grabach i dgbach) w zbiorowiskach

gradowych, tegowych, buczynach i dgbrowach.
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Poza wymienionymi wyzej gatunkami chronionymi, biota porostow znalezionych na
monitorowanych drzewach sktada si¢ z taksonéw czestych lub wrecz pospolitych w naszym
kraju. Tylko dwa gatunki mozna uzna¢ za interesujgce. Sa to Biatora turgidula i Cliostomum
leprosum. Pierwszy z nich jest drobnym, skorupiastym porostem le$nym, rosnagcym gtownie
na murszejacym drewnie, rzadziej na korze sosen. Notowany byl przede wszystkim
Z p6éinocno-wschodniej czgsci kraju oraz z gor i pogdrza, a tylko pojedyncze stanowiska
znaleziono na Pomoru Zachodnim (Fattynowicz 2003). Jest to przedstawiciel elementu
borealno-gorskiego. Natomiast Cliostomum leprosum ma jedyne znane stanowiska w Polsce
w Wigierskim Parku Narodowym, skad zostat po raz pierwszy podany z boru bagiennego nad
Czarng Hancza, blisko Sobolewa. Jest to niepozorny porost skorupiasty o trudnej do
identyfikacji plesze, zwykle niewytwarzajacy owocnikow.

Badane $rodowiska sg fitocenozami niezbyt korzystnymi dla porostow. Wynika to
Z naktadania si¢, w wigkszosci fitocenoz, nieodpowiednich dla porostow warunkow
mikroklimatycznych (duza wilgotno$¢ powietrza, bardzo duze zacienienie pni drzew i dna
lasu) i dominacji drzew o korze mato sprzyjajacej porostom (m.in. silne tuszczenie si¢ kory u
sosen, $wierkow i olsz, bardzo kwasny i kwasny odczyn kory, mata pojemno$¢ wodna kory)
(por. Barkman 1969, Fattynowicz 1092).

OLS. Wsérdéd monitorowanych drzew zdecydowanie przewaza olsza czarna (75%
wszystkich egzemplarzy). W zbiorowisku tym znaleziono 15 gatunkéw porostéw (Tabela 11).
Liczba gatunkéw notowanych s$rednio na jednym drzewie wynosi 3,4. Dominuje pod
wzgledem liczby wystapien i iloSciowosci rodzaj Lepraria. W olsie zdecydowanie przewazajg
gatunki o plechach skorupiastch, a udzial form listkowatych ogranicza si¢ tylko do kilku
plech Melanelixia fuliginosa na jednym drzewie. Wynika to, jak si¢ wydaje, z wyjatkowo
niekorzystnych warunkow $wietlnych i wilgotnosciowych. Gatunkami wystepujacymi
wylgcznie w olsie sg Graphis scripta i Melanelixia fuliginosa.

BOR BAGIENNY. Mmonitorowanym gatunkiem drzewa jest wylacznie sosna
zwyczajna. W zbiorowisku tym znaleziono 16 gatunkéw porostow (Tabela 12). Liczba
gatunkéw notowanych $rednio na jednym drzewie jest najwigksza z wszystkich badanych
fitocenoz 1 wynosi 5,5. Dominuje pod wzgledem liczby wystapien i1 iloSciowosci rodzaj
Lepraria ale niewiele mu ust¢puje humusolubny chrobotek palczasty Cladonia digitata oraz
acydofilne porosty typowe dla sosny: Parmeliopsis ambigua i Chaenotheca ferruginea. Cecha
wyrdzniajacg biote porostow boru bagiennego jest, poza najwicksza liczbg taksonéw na
jednym pniu, znaczny udzial porostow o plechach listkowatych oraz az cztery gatunki
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wylaczne: Imshaugia aleurites, Cliostomum leprosum, Ropalospora viridis i Biatora
turgidula, z ktorych pierwszy rost na prawie potowie badanych drzew.

SWIERCZYNA BAGIENNA. Wsréd drzew monitoringowych zdecydowanie
przewaza $wierk pospolity (ok. 70% wszystkich egzemplarzy). W zbiorowisku tym
znaleziono 17 gatunkéw porostow (Tabela 13). Liczba gatunkéw notowanych $rednio na
jednym drzewie jest najmniejsza sposrod omawianych zbiorowisk i wynosi 2,7. Dominuje
pod wzgledem liczby wystgpien i iloSciowosci rodzaj Lepraria. W biocie porostow
swierczyny bagiennej bardzo maty udzial, podobnie jak w olsie, maja formy listkowate —
tylko na trzech drzewach znaleziono plechy Hypogymnia physodes i Platismatia glauca.
Wigkszo§¢ gatunkéw zanotowano tylko na pojedynczych drzewach. Warunki S$wietlne
I wilgotnosciowe sg tu jeszcze bardziej niekorzystne niz w olsie. Gatunkami wystepujacymi
wylacznie w §wierczynie bagiennej sa: Pertusaria amara, Platismatia glauca i Lecanora
conizaeoides.

SOSNOWO-BRZOZOWY LAS BAGIENNY. Wsrod drzew monitorowanych
zdecydowanie przewazaja sosny zwyczajne i brzozy omszone (po 9 egzemplarzy na 20
zbadanych drzew). W zbiorowisku tym znaleziono 17 gatunkéw porostow (Tabela 14).
Liczba gatunkow notowanych $rednio na jednym drzewie wynosi 3,6. Dominuje pod
wzgledem liczby wystapien i ilosciowosci rodzaj Lepraria. W biocie porostdéw sosnowo-
brzozowego lasu bagiennego zdecydowanie przewazajg gatunki o plechach skorupiastych, a
udziat form listkowatych sprowadza si¢ tylko do jednego gatunku — Parmeliopsis ambigua.
Biotg porostoéw wyr6znia duzy udziat porostow humusolubnych, gtéwnie z rodzaju Cladonia.
Gatunkami wystepujacymi wylacznie w tym typie lasu sg porosty humusolubne: Cladonia
cenotea, C. macilenta i Placynthiella icmalea.

Poréwnujac biote porostow czterech badanych zbiorowisk mozna wyciggnaé

nastepujace wnioski:

» lasy i bory bagienne stwarzaja mato sprzyjajace warunki dla rozwoju porostow epifitycz-
nych, czego potwierdzeniem jest mata liczba gatunkéw znalezionych na badanych po-
wierzchniach. Wynika to z: a/ ubdstwa dendroflory; drzewostany buduje bardzo mata
liczba gatunkow drzew; b/ duzego zacienienia pni drzew przez geste korony drzew liscia-
stych oraz zwykle bujny podszyt; ¢/ zbyt duzej wilgotnosci powietrza, ktdra sprzyja roz-
wojowi silniejszych konkurencyjnie mszakéw; d/ niekorzystnych dla porostow warunkow

fizycznych korowiny oraz jej wtasciwosci chemicznych;
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» stosunkowo najlepsze warunki dla porostow epifitycznych panujg w sosnowych borach
bagiennych, czego dowodem jest najwicksza Srednia liczba gatunkéw na pniu, obecno$¢
wigkszej niz w innych badanych lasach liczby gatunkéw porostow o plechach listkowa-
tych, a takze stosunkowo duzy procent gatunkéw o wyzszej czestotliwos$ci wystepowania,
przy jednoczesnie mniejszej liczbie taksonow sporadycznych. Wynika to ze znacznie lep-

szych niz w pozostalych zbiorowiskach lesnych warunkéw s$wietlnych 1 wilgotno$cio-
wych;

» najmniej sprzyjajace dla porostow epifitycznych sa warunki w bagiennych borach swier-
kowych. Swiadczy o tym najmniejsza $rednia liczba gatunkéw na jednym drzewie (ponad
dwa razy mniejsza niz w sosnowych borach bagiennych), zdecydowana dominacja ilo-
sciowa proszkowatych, cieniozno$nych i tolerujacych duza wilgotno$¢ porostow z rodzaju

Lepraria;

» Dbagienne zbiorowiska lesne charakteryzuja si¢ mata swoistos$cig bioty porostow epifitycz-
nych; stwierdzone w nich gatunki wytgczne (por. wyzej) to porosty powszechne w innych
zbiorowiskach le$nych lub na innych podtozach. Tylko w sosnowym borze bagiennym
znaleziono trzy gatunki o duzym przywigzaniu do tego zbiorowiska: Cliostomum lepro-
sum znany jest w kraju wylacznie z fitocenoz Vaccinio uliginosi-Pinetum w Wigierskim
Parku Narodowym, natomiast Biatora turgidula i Imshaugia aleurites wykazuja wyrazne

przywigzanie na polskim nizu to tego zespotu roslinnego;

» znaczacy jest udziat porostow z rodzaju chrobotek Cladonia w badanych lasach bagien-
nych, co wynika zaré6wno z ich wlasciwosci biologicznych (acydofilne i humusolubne) jak
tez z architektury korowiny drzew przewazajacych w lasach i borach bagiennych (silnie
spekana, zwlaszcza u nasady, co sprzyja gromadzeniu si¢ w szczelinach humusu, na kto-

rym rozwijajg si¢ chrobotki).

Sposrdd mszakoéw stwierdzono wystepowanie 13 gatunkdéw objetych ochrong, w tym
dwoch objetych ochrong $cista i 11 ochrong czgsciowa (Tab. 15). Duza grupe wsrdd nich
stanowig mchy le$ne, do$¢ rozpowszechnione w catym kraju, ktoére podlegaja ochronie
glownie ze wzgledu na ograniczenie ich pozyskiwania ze S$rodowiska dla celow
przemystowych. Sg to m.in. Dicranum scoparium, D. polysetum, Eurhynchium angustirete,

Hylocomium splendens, Pleurozium schreberi i Thuidium tamariscinum.
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Niewielki udzial ws$rod odnotowanych gatunkéw epifitycznych stanowig taksony
zagrozone - stwierdzono wyst¢gpowanie tylko dwoch takich gatunkéw: Geocalyx graveolens

I Ulota crispa. Oba posiadaja pojedyncze notowania na analizowanych forofitach.

Tabela 15. Wykaz chronionych i zagrozonych gatunkow mszakow w fitocenozach lesnych
Wigierskiego Parku Narodowego

Status ochrony

Gatunek Kategoria zagrozenia e e
ochrona czesciowa ochrona $cista

Climacium dendroides - + _

Dicranum polysetum —

Dicranum scoparium —

Eurhynchium angustirete —

+ |+ |+ |+

Eurhynchium striatum —

Geocalyx graveolens \Y

Hylocomium splendens —

Leucobryum glaucum —

Plagiochila porelloides —

Pleurozium schreberi —

Thuidium delicatulum —

+ ||+ [+ [+ +]
[

Thuidium tamariscinum —

I
+ |1

Ulota crispa cffr. \Y

6. Wskazania dalszych badan - ich zakres i kierunki

Zgodnie z zalozeniami projektu, czas potrzebny na osiggni¢cie koncowego efektu ba-
dan wynosi trzy lata. W tym czasie zebrane zostang wystarczajace dane na temat wahan po-
ziomu wod gruntowych oraz stanu $rodowisk lesnych (zdrowotnos$ci drzewostanow 1 wyste-
pujacych w nich badanych organizmow).

Konieczne jest dalsze prowadzenie monitoringu drzew kontrolnych w celu $ledzenia
zmian w sktadzie gatunkowym 1 strukturze populacji owadow je zasiedlajacych. Porownanie
tych danych z wynikami pomiar6w wahan poziomu wod gruntowych moze przyczyni¢ si¢ do
okreslenia zalezno$ci miedzy zdrowotno$cig drzewostanow, a zmianami wilgotnosci gleby.

Nalezy réwniez kontynuowac¢ badania nad porostami, zwtaszcza w zakresie dynamiki
porostow w zbiorowiskach borow i lasow bagiennych. Wskazany jest dalszy monitoring
wytypowanych drzew, gdyz kazde informacje rzucaja nowe §wiatto na ekologi¢ i biologi¢
epifitycznych porostow, ktore sa waznymi sktadnikami ekosystemow lesnych. Interesujacym
byloby takze przesledzenie zréznicowania bioty porostow epifitycznych w pionie, tj. od

nasady pnia po szczyty koron drzew, co wymagatoby zastosowania metod alpinistycznych.
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Epifityczne gatunki mchoéw 1 watrobowcow (dotyczy to gldéwnie obligatoryjnych
epifitow), sa jedng z najbardziej zagrozonych grup ekologicznych (Klama 2003, Zarnowiec
2003). Ze wzgledu na duzy stopien wyspecjalizowania do prawidtowego rozwoju wymagaja
Scisle okreslonych warunkéw siedliskowych (Klama 2004, Zarnowiec i in. 200.), a wiec moga
by¢ wykorzystywane do oceny stanu $rodowiska przyrodniczego. Obie grupy doskonale
nadajg si¢ do oceny zaréwno naturalnych, jak i antropogenicznych zmian w $Srodowisku
(Stebel 2006). Do niedawna na terenie calego kraju obserwowano zanikanie flory
epifitycznej. Za gltowny czynnik powodujacy to zjawisko uznawano zanieczyszczenie
powietrza oraz nieprawidtowa gospodarke lesng. Dopiero od kilku lat w wielu krajach Europy
Srodkowej, w tym réwniez w Polsce, notuje si¢ coraz wiecej stanowisk mchow epifitycznych,
zwlaszcza z rodziny Orthotrichaceae (Stebel 2006, Stebel 2010). Zmiany we florze
epifitycznej przebiegaja dos¢ dynamicznie i dlatego ich staty monitoring, uzupetiony o dane
mikroklimatyczne, mogtby da¢ odpowiedz na szereg pytan zwigzanych z ich przemianami w
srodowisku lesnym.

Zapoczatkowane w ramach projektu badania nalezy zatem kontynuowac¢ w kolejnych
latach, aby osiggna¢ zakladane rezultaty. W wyniku realizacji pierwszego etapu projektu
stworzone zostaly podstawy do prowadzenia dalszych prac. Dotyczy to zarowno bazy sprze-
towej, jak 1 przygotowania metodycznego. Rowniez wstgpne wyniki prac terenowych pozwa-
laja sadzi¢, ze cale przedsigwzigcie wniesie wiele cennych informacji na temat funkcjonowa-

nia podmoktych ekosystemow lesnych Wigierskiego Parku Narodowego.

7. Literatura

Arnolds E. 1992. The analysis and classification of fungal communities with special reference
to macrofungi. (w:) Winterhoff W. (red.). Fungi in vegetation science. Handbook of
vegetation science. Vol. 19(1). Kluver Academic Publishers, Dordrecht, Boston,
London, p. 7-47.

Arnolds E.J.M. 1981. Ecology and coenology of macrofungi in grasslands and moist
heathlands in Drenthe, the Netherlands. Part 1. Introduction and synecology.
Bibliotheca Mycologica, 83: 1-407.

Banaszak J., Buszko J., Czachorowski S., Czecnowska W., Hebda G., Liana A., Pawlowski J.,
Szeptycki A., Trojan P., Wegierek P. 2004. Przeglad badan inwentaryzacyjnych nad
owadami w parkach narodowych Polski. Wiadadomosci Entomologiczne. 23 Supl. 2:
5-56.

54



Raport z realizacji projektu ,Badania dynamiki zmian poziomu wod podziemnych oraz ich
wptywu na podmokte ekosystemy lesne Wigierskiego Parku Narodowego - etap I”

Barkman J. J. 1969. Phytosociology and ecology of cryptogamic epiphytes. Van Gorcum and
Comp. N.V., Assen, 628 ss.

Borowiec L., Kania J. 1991. Nowe stanowiska polskich Hydrophilidae (Coleoptera).
Wiadomosci Entomologiczne. 10(3): 133-142.

Borowski J. 2001. Proéba waloryzacji lasow Puszczy Biatowieskiej na podstawie chrzaszczy
(Coleoptera) zwigzanych z nadrzewnymi grzybami. (w:) red. Szujecki A. Préba
szacunkowej waloryzacji lasow Puszczy Bialowieskiej metoda zooindykacyjna.
Wydawnictwo SGGW. Warszawa: 287- 317.

Borowski J. 2006. Chrzaszcze (Coleoptera) grzybéw nadrzewnych - studium waloryzacyjne.
Wydawnictwo SGGW. Warszawa.

Borowski J. 2007. Waloryzacja drzewostanow Gor Swictokrzyskich przy wykorzystaniu
mycetobiontycznych chrzaszczy grzybow nadrzewnych. (w:) (red.) Borowski J.,
Mazur S. Waloryzacja ekosystemoéw lesnych Gor Swictokrzyskich metoda
zooindykacyjng. Wydawnictwo SGGW. Warszawa: 119-147.

Buczynski P., Przewozny M. 2006. Stan poznania chrzgszczy wodnych (Coleoptera:
Adephaga, Hydrophiloidea, Byrrhoidea) Polski $rodkowo-wschodniej. Wiadomosci
Entomologiczne. 25(3): 133-155.

Burakowski B., Mroczkowski M., Stefanska J. 1973. Kat. Fauny Pol. Cz¢§¢ XXIII, Tom 2.
Chrzaszcze Coleoptera, Biegaczowate — Carabidae, cz. 1. PWN, Warszawa. 233 ss.

Burakowski B., Mroczkowski M., Stefanska J. 1976. Kat. Fauny Pol. Cz¢§¢ XXIII, Tom 4.
Chrzaszcze Coleoptera, Adephaga procz Carabidae, Myxophaga, Polyphaga:
Hydrophiloidea. PWN, Warszawa. 307 ss.

Burakowski B., Mroczkowski M., Stefanska J. 1978. Kat. Fauny Pol. Cz¢§¢ XXIII, Tom 5.
Chrzgszcze Coleoptera, Histeroidea i Staphylinidoidea procz Staphylinidae. PWN,
Warszawa. 356 ss.

Burakowski B., Mroczkowski M., Stefanska J. 1979. Kat. Fauny Pol. Cz¢s¢ XXIII, Tom 6.
Chrzaszcze Coleoptera, Kusakowate — Staphylinidae, cz. 1. PWN, Warszawa. 310 ss.

Burakowski B., Mroczkowski M., Stefanska J. 1986. Kat. Fauny Pol. Cz¢$¢ XXIII, Tom 11.
Chrzaszcze Coleoptera, Dermestoidea, Bostrichoidea, Cleroidea i Lymexyloidea.
PWN, Warszawa. 243 ss.

Burakowski B., Mroczkowski M., Stefanska J. 1986b. Kat. Fauny Pol. Cze$¢ XXIII, Tom 12.

Chrzaszcze Coleoptera, Cucujoidea, cz. 1. PWN, Warszawa. 266 ss.

55



Raport z realizacji projektu ,Badania dynamiki zmian poziomu wod podziemnych oraz ich
wptywu na podmokte ekosystemy lesne Wigierskiego Parku Narodowego - etap I”

Burakowski B., Mroczkowski M., Stefanska J. 1986c¢. Kat. Fauny Pol. Cz¢s¢ XXIII, Tom 13.
Chrzaszcze Coleoptera, Cucujoidea, cz. 2. PWN, Warszawa. 278 ss.

Burakowski B., Mroczkowski M., Stefanska J. 1987. Kat. Fauny Pol. Cz¢$¢ XXIII, Tom 14.
Chrzaszcze Coleoptera, Cucujoidea, cz. 3. PWN, Warszawa. 309 ss.

Burakowski B., Mroczkowski M., Stefanska J. 1990. Kat. Fauny Pol. Cz¢$¢ XXIII, Tom 15.
Chrzaszcze Coleoptera, Cerambycidae i Bruchidae. PWN, Warszawa. 312 ss.

Burakowski B., Mroczkowski M., Stefanska J. 1991: Kat. Fauny Pol. Cz¢$¢ XXIII, Tom 17.
Chrzaszcze Coleoptera, Stonkowate — Chrysomelidae, cz 2. PWN, Warszawa. 227 ss.

Burakowski B., Mroczkowski M., Stefanska J. 1992. Kat. Fauny Pol. Cze$¢ XXIII, Tom 18.
Chrzgszcze Coleoptera, Ryjkowcowate procz ryjkowcow — Curculionoidea procz
Curculionidae. MilZ PAN, Warszawa. 324 ss.

Burakowski B., Mroczkowski M., Stefanska J. 2000. Kat. Fauny Pol. Cz¢$¢ XXIII, Tom 22.
Chrzaszcze Coleoptera, Uzupetnienia tomow 2-21. MilZ PAN, Warszawa. 252 ss.

Byk A. 2007. Waloryzacja laséw Gor Swietokrzyskich na podstawie struktury zgrupowan
chrzaszczy saproksylicznych. (w:) Borowski J., Mazur S. (red.) Waloryzacja
ekosystemow lesnych Gor Swietokrzyskich metoda zooindykacyjna. Wydawnictwo
SGGW. Warszawa: 57-118.

Byk A., Mokrzycki T., Perlifiski S., Rutkiewicz A. 2006. Saproxylic beetles - in the
monitoring of anthropogenic transformations of Biatowieza Primeval Forest. (w:)
Szujecki A. (red.) Zooindication-based monitoring of antropogenic transformations in
Biatowieza Primeval Forest. Warsaw Agricultural University Press: 325-397.

Chlebicki A., Zarnowiec J., Ciedlinski S., Klama H., Bujakiewicz A., Zatuski T. 1996.
Epixylites, lignicolous fungi and their links wiht diffrent kinds of wood. (w:) Falinski
J.B., Mulenko W. (red.), Cryptogamous plants in the forest communities of
Biatowieza National Park. Phytocoenosis 8. (N.S.), Archivum Geobotanicum 6: 75-
110.

Cieslinski S. 2003. Atlas rozmieszczenia porostow (Lichenes) w Polsce Pdinocno-
Wschodniej. Phytocoenosis, 15(N.S.), Suppl. Cartogr. Geobot. 15: 1-426.

Cieslinski S. 2008. Znaczenie ochrony rezerwatowej dla zachowania bioty porostow
(Ascomycota lichenisati) w Puszczy Kozienickiej. Studia i Materialty Centrum
Edukacji Przyrodniczo-Lesnej 10(3): 99-109.

Cieslinski S., Czyzewska K., Fabiszewski J. 2003. Czerwona lista porostow wymartych 1
zagrozonych w Polsce. Monographiae Botanicae 91: 13-49.

56



Raport z realizacji projektu ,Badania dynamiki zmian poziomu wod podziemnych oraz ich
wptywu na podmokte ekosystemy lesne Wigierskiego Parku Narodowego - etap I”

Cieslinski S., Czyzewska K., Klama H., Zarnowiec J. 1996. Epiphytes and epiphytism. (w:)
Falinski J.B. & Mulenko W. (red.), Cryptogamous plants in the forest communities of
Bialowieza National Park. Archivum Geobotanicum 6: 197-214.

Coppins B. J. 1984. Epiphytes of birch. Proceedings of the Royal Society of Edinburgh 85B:
115-128.

Czyzewska K., Cieslinski S. 2003. Porosty — wskazniki nizowych lasow puszczanskich.
Monogr. Bot. 91: 223-2309.

Damsholt K. 2002. Illustrated Flora of Nordic Liverworts and Hornworts. Oikos Editorial
Office, ss. 840.

Diniels F.J.A. 1983. Lichen communities on stumps of Pinus sylvestris L. in the Netherland.
Phytocenologia 11.30: 431-444.

Diéniels R.E., Eddy A. 1990. Handbook of European Sphagna. Institute of Terrestrial
Ecology, NERC, London, ss. 262.

Demel K. 1924. Nad Wigrami. Szkice naturalisty. Przyrodnik. Cieszyn. 1: 22-38, 66-75, 97-
108.

Dominik J., Starzyk j. R., 1989: Owady niszczace drewno. PWRiL. Warszawa. 524 ss.

Drozdowicz A., Ronikier A., Stojanowska W. 2006. Red List of Rare Myxomycetes in Poland
Czerwona lista $luzowcow rzadkich w Polsce. (w:) Mirek Z., Zarzycki K., Wojewoda
W., Szelag Z. (red.) Red List of Plants and Fungi in Poland — Czerwona lista roslin i
grzybow Polski: 91-99. W. Szafer Institute of Botany, Polish Academy of Sciences
Krakow.

Fabiszewski J. 1975. East Canadian peat bog ecosystems and the biological role of their
lichens. Phytocoenosis 4.1: 1-94.

Falinski J.B., Mutenko W. (eds.) 1996. Cryptogamous plants in the forest communities of
Biatowieza National Park. Phytocoenosis 8 (N.S.), Archivum Geobotanicum 6.
Fattynowicz W. 1986. The dynamics and role of lichens in a managed Cladonia-Scotch pine

forest (Cladonio-Pinetum). Monogr. Bot. 69: 3-96.

Fattynowicz W. 1992. The lichens of Western Pomerania — an ecogeographical study. Polish
Bot. Studies 4: 1-183.

Fattynowicz W. 1997. Lichens as indicators of bog-community degeneration. Acta Mycol.
32.2: 347-368.

Fattynowicz W. 2003. The lichens, lichenicolous and allied fungi of Poland — an annotated
checklist. Instytut Botaniki im. W. Szafera, Polska Akademia Nauk, Krakow, 435 ss.

57



Raport z realizacji projektu ,Badania dynamiki zmian poziomu wod podziemnych oraz ich
wptywu na podmokte ekosystemy lesne Wigierskiego Parku Narodowego - etap I”

Faltynowicz W. 2006. Porosty w lasach Polski — znaczenie, zagrozenie, ochrona. Studia i
Materiaty Centrum Edukacji Przyrodniczo-Les$nej, Rogow 8.4: 193-200.

Faltynowicz W., Zalewska A. 2005. Inwentaryzacja porostow wystepujacych na martwych i
obumierajacych drzewach wraz z opracowaniem zalecen ochronnych. Mscr. Wroctaw-
Olsztyn. Praca wykonana na zlecenie dyrekcji Parku Krajobrazowego Puszczy
Rominckiej.

Fojcik B. 2011. Mchy Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej w obliczu antropogenicznych
przemian szaty roslinnej. Wydawnictwo Uniwersytetu Slaskiego, Katowice.

Goctawska D. 1966. Materiaty do flory Puszczy Augustowskiej. Czg¢s¢ 1. Mszaki
nadles$nictwa: Balinka, Suwatki. Fragmenta Floristica et Geobotanica 12(4): 451-466.

Gutowski J. M., Buchholz L., Kubisz D., Ossowska M., Su¢ko K. 2006. Chrzaszcze
saproksyliczne jako wskaznik odksztatcen ekosystemoéw lesnych borow sosnowych.
Lesne Prace Badawcze. 4: 101-144.

Gutowski J. M., Kubisz D., Su¢ko K., Zub K. 2010. Sukcesja saproksylicznych chrzaszczy
(Coleoptera) na powierzchniach pohuraganowych w drzewostanach sosnowych
Puszczy Piskiej. Lesne Prace Badawcze. 71(3): 279-298.

Gutowski J., Bobiec A., Pawlaczyk P., Zub K. 2004. Drugie zycie drzewa. WWF Polska,
Warszawa-Hajnowka.

Hackiewicz-Dubowska M. 1936. Roslinno$¢ gnijacych pni puszczy Biatlowieskie;.
Sprawozdania z posiedzen Towarzystwa Naukowego Warszawskiego 29: 1-34.
Hansen L., Knudsen H. 1992. Nordic macromycetes 2. Polyporales, Boletales, Agaricales,

Russulales. W: (red.). Nordsvamp, Copenhagen, 474 pp

Hansen L., Knudsen H. 1997. Nordic macromycetes 3. Heterobasidioid, aphyllophoroid and
gastromycetoid Basidiomycetes. W: (red.). Nordsvamp, Copenhagen, 444 pp.

Hansen L., Knudsen H. 2000. Nordic macromycetes 1. Ascomycetes. W: (red.). Nordsvamp,
Copenhagen, 309 pp.

Horak E. 2005. Rohrlinge und Blétterpilze in Europa. Elsevier GmbH, Spectrum
Academischer Verlag, Heidelberg, 575 pp.

Humphrey J.W., Davey S., Peace A.J., Ferris R., Harding K. 2002. Lichens and bryophyte
communities of planted and semi-natural forests in Britain: the influence of site type,
stand structure and deadwood. Biological Conservation 107: 165-180.

Instrukcja Ochrony Lasu. 1999. Dyrekcja Generalna laséw Panstwowych. Warszawa.

58



Raport z realizacji projektu ,Badania dynamiki zmian poziomu wod podziemnych oraz ich
wptywu na podmokte ekosystemy lesne Wigierskiego Parku Narodowego - etap I”

Jatoszynski P., Konwerski S., 2002: Nowe dane o wystepowaniu chrzgszczy z plemienia
Agathidiini (Coleoptera: Leiodidae: Leiodinae) na Nizinie Wielkopolsko-Kujawskiej.
Wiadomosci Entomologiczne. 21(1): 11-17.

Kasprzak K., Niedbata W., 1981: Wskazniki biocenotyczne stosowane przy porzagdkowaniu i
analizie danych w badaniach ilosciowych. W: (red.) Gérny M., Griim L., Metody
stosowane w zoologii gleby. PWN. Warszawa. 397-416.

Kepel A., Faltynowicz W., Zalewska A., Kujawa A. 2012. Aktualizacja listy gatunkow
grzybow objetych ochrong gatunkowg oraz wskazania dla ich ochrony. Mscr., Poznan.

Klama H. 2002. Distribution patterns of liverworts (Marchantiopsida) in natural forest
communities (Biatowieza Primeval Forest, NE Poland). University of Bielsko-Biata,
Bielsko-Biala, ss. 278.

Klama H. 2003. Réznorodnos¢ gatunkowa — watrobowce i glewiki. (w:) Andrzejewski R.,
Weigle A. (red.), R6znorodnos¢ biologiczna Polski. Drugi polski raport — 10 lat po
Rio. Narodowa Fundacja Ochrony Srodowiska s.: 49-58.

Klama H. 2006a. Red list of the liverworts and hornworts in Poland. (w:) Mirek Z., Zarzycki
K., Wojewoda W., Szelag Z. (red.), Red list of plants and fungi in Poland. W. Szafer
Institute of Botany, Polish Academy of Sciences, Krakow, s.: 21-35.

Klama H. 2006b. Systematic catalogue of Polish liverwort and hornwort taxa. (w:)
Szweykowski J. (red.), An annotated checklist of Polish Liverworts and Hornworts.
W. Szafer Institute of Botany PAN, Krakow, s.: 83-100.

Knudsen H., Vesterholt J. (red.) 2008. Funga Nordica. Agaricoid, boletoid and cyphelloid
genera. Nordsvamp, Copenhagen, 965 pp.

Kolanko K. 2001. Epiphytic lichen-dominated communities in the Knyszyn Forest. Ann.
Univ. Mariae Curie-Sklodowska, C 56.1: 141-153.

Kolanko K., Matwiejuk A. 2001. Porosty grabu w Parku Krajobrazowym Puszczy
Knyszynskiej (péinocno-wschodnia Polska). — Parki Nar. Rez. Przyr. 20.1: 25-33.

Koscielniak R. 2008. Znaczenie lasow o charakterze pierwotnym i naturalnym dla
zachowania rdznorodno$ci  gatunkowej porostow w Bieszczadach. Roczniki
Bieszczadzkie 16 (2008): 67—76.

Kowalewska A. 2010. Studium florystyczno-ekologiczne porostow brzozy brodawkowatej
Betula pendula Roth, na przyktadzie wschodniej czesci Pomorza Zachodniego. Praca
doktorska wykonana w Katedrze Taksonomii i Ochrony Przyrody Uniwersytetu
Gdanskiego, Gdansk. Mscr.

59



Raport z realizacji projektu ,Badania dynamiki zmian poziomu wod podziemnych oraz ich
wptywu na podmokte ekosystemy lesne Wigierskiego Parku Narodowego - etap I”

Krohn V. 1924. Uber die vegetation der Baumstiimpfe in Siidfinnland. Ann. Acad. Sc.
Fenniae A 23.2: 3-67.

Kubisz D., 1995: Przyczynek do rozsiedlenia Leiodidae (Coleoptera) w Polsce. Wiadomosci
Entomologiczne. 14(1): 56.

Kukwa M. 2005. The lichen species Cladonia incrassata (Lecanorales, Ascomycota
lichenisati) in Poland, and notes on C. anitae. Polish Bot. J. 50.1: 69-73.

Kulwie¢ K., 1902: Notatki z wycieczki do Wigier. Wszech§wiat. 21: 321-325.

Lange B. 1982. Key to northern boreal and arctic species of Sphagnum, based on
characteristics of the stem leaves. Lindbergia 8: 1-29.

Largent D.L. i Johnson D., Watling R. 1977. How to identify mushrooms to genus. 3.
Microscopic features. Mad River Press, Eureka, 148 pp.

Lason A., 2004: Epuraea (Epuraea) muehli REITTER, 1908 i Meligethes matronalis
AUDISIO et SPORNRAFT, 1990 - nowe dla Polski gatunki chrzaszczy oraz nowe
dane o rozmieszczeniu Kateretidae i Nitidulidae (Coleoptera) w Polsce. Wiadomosci
Entomologiczne. 23(1): 21-28.

Lason A., Marczak D., Kubisz D., Tykarski P., 2011: Kateretidae and Nitidulidae
(Coleoptera) of the Mazovian Lowland. Polish Journal of Entomology. 80: 299-320.

Lason A., Mitkowski M., 2011: Kateretidae i Nitidulidae (Coleoptera) okolic Radomia.
Wiadomosci Entomologiczne. 30(3): 149-158.

Lewinsky J. 1974. The family Plagiotheciaceae in Denmark. Lindbergia 2: 185-217.

Londo G. 1975. Dezimalskala fiir die Vegetationskundliche Aufnahme von Dauerquadraten.
(w:) Schmidt W. (red.), Sukzessionsforschung. Berichte der Internationalen
Symposien der Internationalen Vereinigung fiir Vegetationskunde Herausgegeben von
Reinhold Tiixen. Berlin 16-19.04.1973, s.: 613-617.

Malicki J. 1970. Wptyw kwasow porostowych na mikroorganizmy glebowe. Czg¢s¢ III.
Wplyw gatunkéw z rodzaju Cladonia na stosunki bakteryjne w glebie zespotu
Peucedano-Pinetum cladonietosum. Ann. UMCS, C 25.11: 75-80.

Melke A., Gutowski J. M., 1995. Zmiany fauny kusakowatych (Coleoptera: Staphylinidae)
srodowiska lesnego jako element monitoringu ekologicznego w potnocno-wschodniej
Polsce. Prace IBL, A, 793: 87-105.

Michalski J., Mazur A., 1999. Korniki. Praktyczny przewodnik dla lesnikow. Wydawnictwo

Swiat. Warszawa. 188ss.

60



Raport z realizacji projektu ,Badania dynamiki zmian poziomu wod podziemnych oraz ich
wptywu na podmokte ekosystemy lesne Wigierskiego Parku Narodowego - etap I”

Mickiewicz J., Rejment-Grochowska 1., Sobotka D. 1963. Materiaty do flory mszakow
Suwalszczyzny. Cz¢$¢ 1. Fragmenta Floristica et Geobotanica 9(2): 257-274.

Mickiewicz J., Trocewicz A. 1958. Mszaki epifityczne zespotow lesnych w Bialowieskim
Parku Narodowym. Acta Soc. Bot. Pol. 27(3): 463-482.4

Mokrzycki M. 1995. Zmiany fauny kornikow (Coleoptera: Scolytidae) jako element
monitoringu ekologicznego na terenie pdéinocno-wschodniej Polski. Prace IBL, A,
796:148-160.

Mokrzycki M., 2007. Waloryzacja ekosystemow lesnych Gor Swietokrzyskich na podstawie
struktury zgrupowan chrzaszczy zwiazanych z pniakami. (w:) Borowski J., Mazur S.
(red.) Waloryzacja ekosysteméw lesnych Gor  Swietokrzyskich metoda
zooindykacyjng. Wydawnictwo SGGW. Warszawa: 148-193.

Moser M. 1983. Die Rohrlinge und Blatterpilze (Polyporales, Boletales, Agaricales,
Russulales). (w:) Gams H., (red.). Kleine Kryptogamenflora Ilb/2. Basidiomyceten. 5
ed. Gustav Fischer Verlag, Stuttgart, p. 532.

Muhle H., LeBlanc F. 1975. Bryophyte and lichen succession on decaying logs. I. Analyses
along on evaporational gradient in eastern Canada. J. Hattori Bot. Lab. 39: 1-33.
Nespiak A. 1959. Studia nad udziatem grzybow kapeluszowych w zespotach lesnych na

terenie Bialowieskiego Parku Narodowego. Monographiae Botanicae, 12: 93-104.

Neubert H., Nowotny W., Baumann K., 1993, Die Myxomyceten Deutschlands und des
angrenzenden Alpenraumes unter besonderer Beriicksichtigung Osterreichs. Band 1.
Karlheinz Bauman Verlag, Gomaringen.

Neubert H., Nowotny W., Baumann K., Marx H., 1995, 2000, Die Myxomyceten
Deutschlands und des angrenzenden Alpenraumes unter besonderer Beriicksichtigung
Osterreichs. Band 2, 3. Karlheinz Bauman Verlag, Gomaringen.

Nyholm E. 1975a. Illustrated moss flora of Fennoscandia. Il. Musci. Fasc. 1. 2nd edition.
Swedish Natural Science Research Council, Sweden, s.: 1-82.

Nyholm E. 1975b. Illustrated moss flora of Fennoscandia. Il. Musci. Fasc. 2. 2nd edition.
Swedish Natural Science Research Council, Sweden, s.: 83-186.

Nyholm E. 1975c. Illustrated moss flora of Fennoscandia. Il. Musci. Fasc. 3. 2nd edition.
Swedish Natural Science Research Council, Sweden, s.: 187-284.

Nyholm E. 1979a. lllustrated moss flora of Fennoscandia. Il. Musci. Fasc. 4. 2nd edition.

Swedish Natural Science Research Council, Sweden, s.: 285-404.

61



Raport z realizacji projektu ,Badania dynamiki zmian poziomu wod podziemnych oraz ich
wptywu na podmokte ekosystemy lesne Wigierskiego Parku Narodowego - etap I”

Nyholm E. 1979b. Illustrated moss flora of Fennoscandia. Il. Musci. Fasc. 5. 2nd edition.
Swedish Natural Science Research Council, Sweden, s.: 405-647.

Nyholm E. 1979c. Illustrated moss flora of Fennoscandia. Il. Musci. Fasc. 6. 2nd edition.
Swedish Natural Science Research Council, Sweden, s.: 647-757.

Ochyra R., Zarnowiec J., Bednarek-Ochyra H. 2003. Census catalogue of Polish mosses. (w:)
Mirek Z. (red.), Biodiversity of Poland. Vol. 3. Polish Academy of Sciences, Institute
of Botany, Krakéw, s.: 1-372.

Pakulnicka J., Eyre M., Czachorowski S., 1998. Materialy do znajomo$ci wodnych i
zwigzanych z siedliskami wilgotnymi chrzgszczy (Coleoptera) okolic Olsztyna.
Wiadomos$ci Entomologiczne. 17(2): 69-74.

Przewozny M., Mitkowski M., 2004. Katluznice (Coleoptera: Hydrophiloidea) i Hydraenidae
(Coleoptera: Staphylinoidea) nowe dla Wyzyny Malopolskiej. Wiadomosci
Entomologiczne. 23(3): 157-162.

Rejment-Grochowska 1., Mickiewicz J. 1962. Materiaty do flory mszakow Suwalszczyzny.
Fragmenta Floristica et Geobotanica 8(1): 3-22.

Renvall P. 1995. Community stucture and dynamics of wood-rotting Basidomycetes on
decomposing conifer trunks in northern Finland. Karstenia, 35: 1-51.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 lipca 2004 r. w sprawie gatunkéw dziko
wystepujacych grzybow objetych ochrong. Dz.U. 04.168.1765 z dnia 28 lipca 2004 r.

Schnittler M., Lado C., Stephenson S. L. 2002. Rapid biodiversity assessment of a tropical
myxomycete assemblage. Maquipucuna Cloud Forest Reserve, Ecuador. Fungal
Diversity 9: 135-167.

Schumacker R., Vana J. 2000. Identification keys to the liverworts and hornworts of Europe
and Macaronesia (Distribution and status). Sorus, Poznan, ss. 186.

Smith AJ.E. 2004. The Moss Flora of Britain and Ireland. Second edition. Cambridge
University Press, United Kingdom, ss. vii—1012.

Stachowiak P. 1995. Wystepowanie ryjkowcow (Coleoptera: Anthribidae, Rhinomaceridae,
Apionidae, Curculionidae) w roznych srodowiskach lesnych jako element monitoringu
ekologicznego w potnocno-wschodniej Polsce. Pr. IBL, A. 795:129-148.

Staniaszek-Kik M. 2010. Flora watrobowcéw na murszejacym drewnie i wykrociskach i
zbiorowiskach lesnych Karkonoszy (Sudety Zachodnie). Acta Botanica Silesiaca 5:

131-156.

62



Raport z realizacji projektu ,Badania dynamiki zmian poziomu wod podziemnych oraz ich
wptywu na podmokte ekosystemy lesne Wigierskiego Parku Narodowego - etap I”

Stebel A. 2006. The mosses of the Beskidy Zachodnie as a paradigm of biological and
environmental changes in the flora of the Polish Western Carpathians. Habilitation
Thesis 17/2006. Medical University of Silesia in Katowice, Sorus, Katowice—Poznan.

Stebel A. 2010. Wptyw zbiornikow zaporowych na Dunajcu w Pieninach na flor¢ mchow
tego regionu. Pieniny — Zapora — Zmiany — Monografie Pieninskie 2: 161-171.

Stojanowska W., Panek E. 2008. Metody badania sluzowcoéw (Myxomycetes). (w:) Mutenko
W. (red.) Mykologiczne badania terenowe. Przewodnik metodyczny. Wydawnictwo
Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej, Lublin: 174-186.

Szafran B. 1957. Mchy (Musci). Tom 1. Flora Polska. Rosliny zarodnikowe Polski i ziem
os$ciennych. Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa, ss. 448.

Szafran B. 1961. Mchy (Musci). Tom II. Flora Polska. Ro$liny zarodnikowe Polski i ziem
o$ciennych. Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa, ss. 405.

Szafraniec S. (1997) 1998. Nowe dla Babiej Gory gatunki chrzgszczy (Coleoptera). Il.
Wiadomosci Entomologiczne. 16 (3-4): 135-141.

Szujecki A. 1980. Ekologia owadéw lesnych. PWN. Warszawa.

Szujecki A. 1995. Entomologia lesna. Tom II. Wydawnictwo SGGW. Warszawa. 408 ss.

Szweykowski J. 1958. Prodromus Florae Hepaticarum Poloniae. Prace Komis. Biol. 20: 1-
600.

Szweykowski J., Krzakowa M. 1990. Peroxidases as taxonomic markers for some Calypogeia
species collected in Poland. — Nova Hedvigia 51(1-2): 241-255.

Watson M. F., Hawksworth D. L., Rose F. 1988. Lichens of elms in the British Isles and the
effect of dutch elm disease on their state. Lichenologist 20.4: 327-352.

Wierzcholska S., Plasek V., Krzysztofiak A. 2010. Mszaki Bryophyta. (w:) Krzysztofiak L.
(red.), Sluzowce Myxomycetes, grzyby Fungi i mszaki Bryophyta Wigierskiego Parku
Narodowego. Przyroda Wigierskiego Parku Narodowego, seria naukowa.
Stowarzyszenie ,,Czlowiek i Przyroda”, Suwalki.

Wisniewski T., Rejment 1. 1935. Element goérski we florze watrobowcow Suwalszczyzny.
Bull. Acad. Sci. Pol., Cl. d. Sci. Nat., Ser. B., s. 11.

Wojas T. 1991. Nowe stanowiska rzadkich gatunkow chrzaszczy z rodziny biegaczowatych
(Coleoptera, Carabidae) w Polsce. Wiadomosci Entomologiczne. 10 (1): 15-16.
Wojewoda W., Lawrynowicz M. 2006. Red list of the macrofungi in Poland. (w:) Mirek Z.,
Zarzycki K., Wojewoda W., Szelag Z., (red.). Red list of plants and fungi in Poland.

W. Szafer Institute of Botany, Polish Academy of Sciences, Krakow, p. 55-70.
63



Raport z realizacji projektu ,Badania dynamiki zmian poziomu wod podziemnych oraz ich
wptywu na podmokte ekosystemy lesne Wigierskiego Parku Narodowego - etap I”

Zalewska A. 2000. Ekologia porostow Puszczy Boreckiej 1 jej obrzezy. Studium
bioréznorodnosci. Praca doktorska. Uniwersytet Warminsko-Mazurski, Olsztyn. Mscr.

Zalewska A., Rutkowski P. 2001. Porosty rezerwatu ,,Lipowy Jar” w Puszczy Boreckiej
(Pojezierze Mazurskie, NE Polska). Acta Botanica Warmiae et Masuriae 1: 147-163.

Zarnowiec J. 2003. Réznorodnos¢ gatunkowa — mchy. (w:) Andrzejewski R., Weigle A.
(red.), Roznorodno$é biologiczna Polski. Drugi polski raport — 10 lat po Rio.
Narodowa Fundacja Ochrony Srodowiska, s: 59-65.

Zarnowiec J., Stebel A., Ochyra R. 2004. Threatened moss species in the Polish Carpathians
in the light of a new Red list of mosses in Poland. (w:) Stebel A., Ochyra R. (red.),
Bryological studies in the Western Carpathians. Sorus, Poznan, s.: 9-28.

Zarzadzenie 11A Dyrektora Generalnego Laséw Panstwowych z dnia 11 V 1999 r. Biul. LP
Nr 6, 78.

64



