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Travinné biotopy Slovenska patria medzi najvyznamnejsie biotopy strednej a vychodnej Eurépy vdaka
svojej vysokej druhovej diverzite. Liky a pasienky tvoria typicky raz krajiny, predstavuji neoddelitelnd
sucast jej historie, vyznamnou mierou prispievaju k polnohospodarskej produkcii a poskytuji miesta
pre oddych a rekreaciu. Okrem toho vytvaraji vhodné podmienky pre Zivot vzacnych druhov rastlin
a zivocichov. Vdaka ich prirodnym hodnotam boli mnohé lokality s takymito typmi biotopov zaradené
medzi Gzemia narodného ¢i eurépskeho vyznamu, zname ako Natura 2000.

V poslednych rokoch sa venuje na Slovensku velka pozornost vyuZivaniu travinnych biotopov a ich
ochrane. Stvisi to s medzinarodnymi zavazkami Slovenska v ochrane prirody ako ¢lena Eurépskej Gnie.
Je to vSak aj dosledok faktu, Ze aj na Slovensku sa vyrazne prejavuje Ubytok a degradacia druhovo
bohatych travnych porastov cennych z pohladu ochrany biodiverzity.

Vacsina travinnych porastov sa udrziava vdaka dlhodobému extenzivnemu obhospodarovaniu. Bohu-
zial, v poslednych rokoch sme svedkami vyraznej degradacie mnohych biotopov a znizovania ich bi-
odiverzity. Pricinou je opustanie pody a nevhodné spdsoby vyuzivania. Rozloha travinnych porastov
sa stale zmensuje, farmari opGstaji pdédu najma v odlahlych horskych oblastiach a na Gzemiach s na-
ro¢nymi prirodnymi podmienkami, ako je tazka dostupnost ¢i podmacané pody. Nedostatocné obhos-
podarovanie, pripadne Uplné opustenie travinnych porastov ma za nasledok ich degradaciu az zanik.

Preto sa skupina vedcov a odbornikov rozhodla podrobne venovat tejto problematike a vypracovala
modely, ktoré navrhuji vhodné manazmentové opatrenia pre rézne typy travinnych porastov. Opatre-
nia boli vypracované v ramci projektu ,,SK 0115 Manazmentové modely pre travinné biotopy*, podpore-
ného z nérskeho finanéného mechanizmu a realizovaného InstitGtom DAPHNE v spolupraci s Botanic-
kym Gstavom SAV. Tento projekt nadvazoval na Uspesny medzinarodny projekt podporeny Eurépskou
komisiou, ktory obdobnym sp&sobom riesil 25 vybranych biotopov na eurépskej trovni (http://ec.eu-
ropa.eu/environment/nature/natura2000/management).

Manazmentové modely boli vypracované pre 20 typov nelesnych biotopov vyskytujtcich sa na Sloven-
sku. V niektorych pripadoch modely pokryvaju aj viaceré pribuzné biotopy, ktoré maji podobné naroky
na manazment a obnovu. Kazdy model poskytuje ucelent informaciu o ekolégii jednotlivého biotopu,
jeho rozsireni na Slovensku, trendoch a ohrozeniach a odporica aktivny manazment, obnovny ma-
nazment, sumarizuje ekologické a manazmentové naroky Specifickych druhov fléry a fauny. Navrho-
vané postupy na manazment a obnovu prirodnej hodnoty biotopu poskytuju informacie o vhodnom
rezime kosenia i extenzivnej pastvy pre kazdy biotop, a to na zaklade aktualnych vedeckych poznat-
kov zo Slovenska, ale aj z Eurdpy.

| napriek mimoriadnemu vyznamu travinnych spolocenstiev, legislativny ramec ani finan¢né zdroje za-
tial neposkytuji dostatoc¢né prostriedky na ich zachovanie a ochranu. Jednym z finan¢nych nastrojov,
ktory vyznamne ovplyvriuje stav biotopov na Slovensku, je Agro-environmentalny program v ramci
Programu rozvoja vidieka (www.mpsr.sk). Tento program kompenzuje extenzivne formy hospodare-
nia na likach a pasienkoch, pricom definuje polnohospodérske opatrenia pre sedem ekologickych
kategérii (typy A-G). Predkladané modely slizia ako nadstavba k tomuto programu a st velmi vhodné
ako podklad pre planovanie starostlivosti, najma na Gzemiach s vysokou prirodnou hodnotou a na
Gzemiach eurépskeho vyznamu (Natura 2000).

Medzi zvlast citlivé, vzacne a ohrozené patria typy biotopov ovplyvnenych a podmienenych podzem-
nou a povrchovou vodou. Kazda zmena vodného rezimu v Gzemi, napriamenie ¢i ohradzovanie toku,
odvodnenie pozemkov i v okoli sa prejavi na stave mokradového biotopu a dnes je nevyhnutné nielen
udrziavat zostavajlce zachovalé prirodné a poloprirodné biotopy, ale aj obnovovat poskodené a de-
gradované lokality a zlepsit ich stav. Mnohé cenné nelesné biotopy sa stali sticastou lokalit zahrnutych
do Zoznamu mokradi medzindrodného vyznamu podla Dohovoru o mokradiach (Ramsar, Iran, 1971)
a je nevyhnutné zabezpedit ich udrziavanie v priaznivom stave.
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Preto boli do projektu ,Zabezpeclenie starostlivosti o mokrade Slovenska, zvySovanie environmental-
neho povedomia o mokradiach a budovanie kapacit”, spolufinancovaného z Eurépskeho programu
regionalneho rozvoja, Operaéného programu Zivotné prostredie v rokoch 2009 - 2015 a realizovaného
Statnou ochranou prirody Slovenskej republiky, zahrnuté aj aktivity na spristupnenie metodik a navo-
dov pomahajicich najma spravcom chranenych Gzemi, Gzemi ststavy Natura 2000 a Gzemi medzina-
rodného vyznamu (tzv. ramsarskych lokalit) pri manazmente a revitalizacii viacerych typov mokradi.
Vydanie manazmentovych modelov pre mokradové typy nelesnych biotopov v tlacenej forme umozni
distribtciu navrhnutych opatreni aj vlastnikom, spravcom a ndjomcom pozemkov s vyskytom cennych
mokradi a zlepsit tak pochopenie zdamerov a cielov ich ochrany a vhodnych sp6sobov starostlivosti pre
dlhodobé zachovanie i midre vyuZivanie tychto ohrozenych ekosystémov, poskytujicich vSestranné
Gzitky ludom i prirode.

Viera Sefferova Stanova
Jan Kadlecik
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~ |1. Aluvialne laky

Druhové zloZenie
aluvidlnych lik zdvisi

od dlzky jarnych zdplav,
obsahu Zivin v péde

a obhospodarovania.
Foto: V. Sefferova Stanova

Opis a definicia biotopu/biotopov

Zvaz Deschampsion cespitosae Horvati¢ 1930 zahina aluvialne laky, ktoré byvaji v jarnom obdobf
ovplyviiované zaplavovou vodou a v lete vyrazne presychaju. Zaplavované aluvialne luky boli na Slo-
vensku radené do viacerych zvazov (Alopecurion pratensis, Cnidion venosi, Deschampsion cespitosae,
Veronico longifoliae-Lysimachion vulgaris). Vzhladom na to, Ze vymedzenie tychto zvazov sa prekryva,
pridrziavame sa vysledkov najnovsich prac (Botta-Dukat et al. 2005, Hajkova et al. 2007) a radime ich
do jedného zvazu Deschamsion cespitosae.

Biotopy podla Katalégu biotopov Slovenska (Stanova & Valachovi¢ 2002) opisuju a bert do Gvahy

tradi¢ne chapané zvazy:

e Biotop Lk8 Aluvialne luky zvazu Cnidion venosi (Natura 2000 kdd - 6440) - zvaz Cnidion venosi
Balatova-Tulackova 1965. Na Slovensku je vyskyt biotopu Lk8 viazany prevazne na panénsku ob-
last. Biotop zahfna luky velkych nizinnych riek, ktoré sa pravidelne zaplavované, avsak v désledku
suchej kontinentalnej klimy v lete vysychaju.

Obr. 1. Aluvidlne

ldky v nive rieky

Morava sa vyznacuju
druhovou pestrostou

a pritomnostou viacerych
ohrozenych druhov
rastlin. Na obrdzku vidime
aspekt druhu Clematis
integrifolia, ktory sa
vyskytuje iba v povodi
velkych niZinnych riek.
Foto: V. Sefferova Stanova

10



1. ManaZzmentovy model pre aluvialne laky

Obr. 2. Viyrazny jarny
aspekt psiarkovych
zaplavovanych lik

v Udoli Neresnice.
Foto: D. Galvanek.

e Biotop Lk7 Psiarkové aluvialne liky (biotop narodného vyznamu) - zvaz Alopecurion pratensis Pas-
sarge 1964. Do biotopu Lk7 zaradujeme psiarkové aluvialne liky zvazu Alopecurion pratensis, ktoré
sa nachadzaji od nizin az do podhorského stupnia, v alGviach mensich riek a potokov. Nie st az
také vzacne a druhovo bohaté ako predchadzajici typ.

Druhové zloZenie aluvialnych lak zavisi od dlzky jarnych zaplav, vysky hladiny podzemnej vody, obsa-
hu Zivin v p6de a obhospodarovania. Délezitou skupinou druhov na tychto ldkach si travy, z ktorych
najcastejSie dominuja Alopecurus pratensis, Deschampsia cespitosa, Festuca pratensis, Poa palustris, P.
pratensis agg, Agrostis stolonifera s. lat. Porasty niektorych asociacii hostia mnohé vzacne kontinental-
ne druhy ako Allium angulosum, Clematis integrifolia, Cnidium dubium, Lythrum virgatum, Scutellaria
hastifolia a Viola pumila a patria k druhovo najbohatsim likam radu Molinietalia (Hajkova 2007). Alu-
vialne luky poskytuji stanoviste a vyznamny zdroj potravy pre mnohé ohrozené vtacie druhy.

Vegetacia aluvialnych lik je bohato zdokumentovana v zapadnej, strednej a juhovychodnej Eurépe
(napr. Burkart et al. 2004, Botta-Dukat et al. 2005, Horvati¢ 1930, Sanda et al. 1999).

Na zaklade lokalizovanych fytocenologickych zapisov uloZzenych v Centralnej databaze fytocenolo-
gickych zapisov (Hegediisova 2007), pouzitych v zakladnom subore pre elektronicky expertny systém
na identifikaciu syntaxénov (JaniSova et al. 2007), bolo zistené rozsirenie spololenstiev zvdazu De-
schampsion cespitosae na Slovensku (obr. 1). S rozsirené najma v oblasti nizin, pahorkatin a v podhor-
skom stupni, v blizkosti tokov.

Zakladné zloZenie tychto lik je v celej Eurépe podobné, aj ked v minulosti bolo opisanych niekolko
zvazov. SU to tradi¢ne chapané zvazy Alopecurion pratensis Passarge 1964, Agrostion albae So6 1943,
Cnidion venosi Balatova-Tulackova 1965, Deschampsion cespitosae Horvati¢ 1930, Veronico longifoliae-
-Lysimachion vulgaris (Passarge 1977) Balatova-Tulackova 1981, ktoré zachytavaju variabilitu dana réz-
nymi dominantami, pripadne r6znym rozsirenim niektorych druhov. Vymedzenie tychto zvazov sa vsak
vzajomne prekryva a stredoeurdpska syntéza ukazala, ze liky tychto zvazov tvoria homogénnu skupi-
nu (Botta-Dukat et al. 2005). Akceptovali sme teda vysledky tejto analyzy a zaradujeme aluvialne liky
do jedného zvazu, pre ktory je platné najstarSie meno Deschampsion cespitosae Horvati¢ 1930 (Hajkova
2007).

n
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Obr. 3. Rozsirenie
spolocCenstiev zvizu
Deschampsion cespitosae
na Slovensku.

Na zaklade kritickej analyzy vegetacie lik Slovenska (Hajkova 2007) boli vybrané nasledovné diagnos-
tické, konstantné a dominantné druhy:

Diagnostické druhy: Gratiola officinalis, Pseudolysimachion longifolium, Viola pumila, Alopecurus pra-
tensis, Carex praecox, Lythrum virgatum, Allium angulosum, Carex vulpina agg., Potentilla reptans, Cle-
matis integrifolia, Inula britannica, Trifolium hybridum, Lysimachia nummularia, Scutellaria hastifolia,
Oenanthe silaifolia, Cnidium dubium, Cardamine pratensis agg., Lychnis flos-cuculi, Rumex crispus, Sym-
phytum officinale, Ranunculus repens, Cirsium canum, Carex melanostachya

Konstantné druhy: Alopecurus pratensis, Ranunculus repens, Poa pratensis agg., Lysimachia nummula-
ria, Lychnis flos-cuculi, Taraxacum sect. Ruderalia, Ranunculus acris, Cardamine pratensis agg., Potentil-
la reptans, Acetosa pratensis, Festuca pratensis, Agrostis stolonifera s. lat., Carex vulpina agg.

Dominantné druhy: Alopecurus pratensis, Poa pratensis agg., Agrostis stolonifera s. lat., Ranunculus
repens, Festuca pratensis, Ranunculus acris

V ramci zvazu rozliSujeme na Slovensku 6 asociacii (Hajkova 2007):

e Lathyro palustris-Gratioletum officinalis Balatova-Tulackova 1966 - vlhké kontinentalne zaplavova-
né laky. Porasty sa vyvijaju na glejovych pddach v terénnych depresiach, ktoré st malo prevzdusne-
né a pri letnom poklese vody silne presychaji. Na jar byvaju aj dlhodobejsie zaplavované, naopak,
v suchych obdobiach roka méze voda poklesnat az 2 m hlboko (Balatova-Tulackova 1968, Ruzicko-
va 1994). Viyskyt je ststredeny v aliviach dolnych tokov vacsich riek na nizinach.

e Cnidio dubii-Deschampsietum cespitosae Passarge 1960 — presychavé kontinentalne zaplavované
laky. Tato asociacia je v ramci aluvidlnych luk druhovo najbohatsia. Vyskytuje sa na kazdorocne
zaplavovanych stanovistiach, voda tu vsak stagnuje kratSiu dobu a typické je silné preschnutie
pbédneho profilu v obdobiach sucha. Vyskyt asociacie na Slovensku je obmedzeny na Borsku nizinu
a Vychodoslovensku rovinu.

e Serratulo tinctoriae-Plantaginetum altissimae Ilijani¢ 1968 — kontinentalne zaplavované luky. Bio-
topy tejto asociacie sa vyznacuju najrozkolisanejsim vodnym rezimom v ramci kontinentalnych
zaplavovanych lUk. Na jar dochadza k dlhotrvajicim zaplavam (v extrémnych pripadoch trvaja az
jeden mesiac) a v lete k silnému preschnutiu, ktoré je spojené s miernym zasolenim (Balatova-
-Tulackova 1969). Vyskyt asociacie na Slovensku je obmedzeny na Podunajskd a Borskd nizinu. Na
Podunajsku boli mnohé zaplavované liky rozorané a preto je toto spolocenstvo velmi ohrozené.

e Poo trivialis-Alopecuretum pratensis Regel 1925 - aluvialne psiarkové liky. V porastoch dominujd
predovsetkym travy, byliny st zastlpené menej. Asociacia sa vyskytuje Castejsie v strednych polo-
hach v altviach mensich tokov. Porasty boli zaznamenané z Viychodoslovenskej roviny a pahorkati-
ny, Kosickej, Rimavskej, Lu¢enskej a Popradskej kotliny, Borskej niziny, a v alGviach mensich tokov,
napriklad v Povazskom Inovci, Reviickej vrchovine, Javori, Ziarskej kotline a inde (Hajkova 2007).

e Holcetum lanati Issler 1934 - striedavo vlhké meduinkové luky st tvorené travami, ako aj bylinami
s vyraznym jarnym aspektom. Na jar méze dochadzat k zaplavam, tie vSak nebyvaju pravidelné,

12



1. Manazmentovy model pre aluvialne luky

neprindsaju tolko sedimentov a nespdsobuju velké disturbancie. Porasty boli zaznamenané na Po-
dunajskej rovine, Krupinskej planine, Lu¢enskej kotline, Revickej vrchovine, Kosickej kotline a na
Polane (Hajkova 2007).

e Agrostio stoloniferae-Deschampsietum cespitosae Ujvarosi 1947 — porasty st tvorené predovsetkym
travami, napadny je druh Cirsium canum. Nachadzaji sa v alaviach riek a potokov na miestach,
ktoré byvaju len vynimocne zaplavované a v jarnom obdobi st sytené podzemnou vodou. Porasty
boli zaznamenané v Rimavskej kotline, Ipelsko-Rimavskej brazde, na Podunajskej rovine, Viychodo-
slovenskej rovine a pahorkatine, Krupinskej planine, Slovenskom krase, KoSickej kotline a ojedinele
aj inde (Hajkova 2007).

Rastliny

Viaceré typy aluvialnych lik st domovom mnohych vzacnych a ohrozenych druhov rastlin. Patria k nim
druhy ako Fritillaria meleagris, Clematis integrifolia, Iris spuria, Plantago altissima, Allium angulosum
alebo Viola elatior.

Zivocichy

Aluvialne laky predstavuji vyznamny biotop z hladiska vtakov. Vyuzivané st réznymi druhmi prakticky
celoro¢ne. Mnohé z nich st druhmi eurépskeho vyznamu, na ochranu ktorych sa vyhlasujd chranené
Uzemia. V obdobi hniezdenia tu nachadzaji vhodné hniezdne a trofické podmienky viaceré druhy bah-
niakov (Charadriiformes) napr. kaluziak ¢ervenonohy (Tringa totanus), mociarnica mekotava (Gallinago
gallinago), cibik chochlaty (Vanellus vanellus) a tiez vzacne hniezdice hvizdak velky (Numenius arquata)
a brehar ¢iernochvosty (Limosa limosa) (Benstead et al.1997, Tomov¢ik et al. 1999). Dal$imi vyznamnymi
hniezdi¢mi s chrapka¢ polny (Crex crex), mysiarka mociarna (Asio flammeus), kana popolava (Circus
pygargus) a kana mociarna (Circus aeruginosus). Hniezdia tu tiez viaceré spevavce (Passeriformes) ako
napr. trasochvost biely (Motacilla alba) a trasochvost zlty (Motacilla flava), labtuska li¢na (Anthus
pratensis) a labtuska hérna (Anthus trivialis), prhlaviar ¢ervenkasty (Saxicola rubetra) a pthlaviar Cier-
nohlavy (Saxicola torquata). Okrem hniezdiacich druhov vyuziva aluvialne liky mnoZstvo inych druhov
vtakov na zber potravy napr. bocian biely (Ciconia ciconia), bocian ¢ierny (Ciconia nigra), volavka popo-
lava (Ardea cinerea), belusa velka (Ardea alba) a iné.

Pocas jarnej a jesennej migracie sa na lokalitach aluvialnych lik zhromazdujd niekolko tisicové kfdle
vtakov réznych druhov, z bahniakov st to okrem uz spominanych hniezdicov tiez pocetné bojovniky
bahenné (Philomachus pugnax), kaluziaky mociarne (Tringa glareola), kaluziaky perlavé (Tringa ochro-
pus), kaluziaky sivé (Tringa nebularia), rézne druhy pobreznikov (Calidris spp., Ereunetes spp.) a pod.
Aluvialne liky st tieZz vyznamnym zimoviskom vtakov, najma pre pocetné krdle husi divej (Anser anser),
husi siatinnej (Anser fabalis) a husi bieloCelej (Anser albifrons), dalej pre kane sivé (Circus cyaneus)
a mysiarky mociarne (Asio flammeus).

Z obojzivelnikov sa v biotope aluvialnych ik vyskytujd druhy eurépskeho vyznamu kunka cervenobru-
cha (Bombina bombina) a mlok dunajsky (Triturus dobrogicus). Floristicky bohaty biotop je vyznamny aj
pre ohrozené bezstavovce, napr. motyle modracika bahniskového (Maculinea nausithous) a modracika
krvavcového (Maculinea teleius), viazané na vyhradnt zivna rastlinu krvavec lekarsky (Sanguisorba of-
ficinalis) a hostitelské kolénie zemnych mravcov rodu Myrmica. Oba s druhmi eurépskeho vyznamu.

Trendy

Medzi najdolezitejSie faktory vplyvajlice na diverzitu biotopov v riecnej nive patria:
e Upravy (regulécie) vodnych tokov

Intenzifikacia hospodarenia na aluvialnych ldkach

Znedistenie povrchovych vod

Premena lik na ornd pédu

Obmedzenie alebo absencia kosenia
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e Invazne nepOvodné druhy

Za poslednych 100 rokov sa intenzivne polnohospodarstvo, reguldcie vodnych tokov, odvodnenie Gize-
mia a dalSie destruktivne aktivity podpisali pod masivny ibytok pévodnych druhov rastlin a Zivocichov
a invazie nepdvodnych druhov. Okrem toho, néarast podnej erézie spojeny so zvySenim znecistenia
sposobil znizenie druhovej pestrosti.

Regulacia vodnych tokov bola bezprostrednou pricinou Ubytku mokradi. Po¢as minulého storodia bola
zregulovana vacsina vodnych tokov. Reguldcie predstavovali budovanie protipovodiiovych hradzi,
Upravu koryt tokov (napriamenie, opevnenie), odstranenie rie¢nych meandrov, ¢o sa prejavilo v zmen-
Seni prirodzene zaplavovanych Gzemi a zarezavani sa rieCnych koryt. Rieky s v sicasnosti schopné
odvadzat vacsie mnozstva vody, ako predtym, no vysledny abytok rozsiahlych zaplavovych Gzemi's alu-
vialnymi likami, luznymi lesmi, rieCnymi ramenami a pobreznymi biotopmi a miestami s plytkou vodou
v riekach samotnych mal velmi negativny dopad na celkovu biodiverzitu tychto Gzemi.

Dalgia vyznamna pricina Gbytku mokradi bola premena aluvialnych lak na orn podu. Hnojiva a her-
bicidy boli nasledne pravidelne aplikované na ornd podu. Nielen samotné priame znicenie aluvialnych
lik, ale tiez intenzivne pouzivanie chemikalii spdsobilo zvyseny prisun Zivin do rie¢neho systému a dal-
Sie posilnenie Ubytku biodiverzity.

Rozoranie

Zaplavované liky zanikli vo velkej miere velkoploSnymi meliora¢nymi Gpravami v 60-tych a 70-tych
rokoch minulého storocia ich odvodnenim a premenou na polia.

Regulacia tokov a zmena vodného rezimu

Zaplavované liky kedysi zaberali rozsiahle plochy v altviach velkych riek a poskytovali kvalitné krmo-
viny. Vdaka prisunu Zivin v priebehu zaplav boli velmi produktivne a bolo mozné ich kosit aj viackrat
za rok. V stcasnej dobe uz casto k zaplavam nedochadza a mnohé z tychto lak boli rozorané alebo
opustené. Pokial sa este kosia, je to zvycajne len raz do roka, v zavislosti od klimatickych podmienok.

Intenzifikacia lak

Zaplavované luky v altvidch mensich riek a potokov boli a st ohrozované intenzifikaciou polnohos-
podarskej vyroby — hnojenim umelymi hnojivami a prisevom krmovinarskych trav. Dosahuje sa tym
kratkodobé zvySenie produktivity, ale na druhej strane sa ochudobniuje druhové zloZenie porastov.

Absencia obhospodarovania

Zaplavované luky st velmi citlivé na nedostatok obhospodarovania. V pripade, ze st velmi vlhké roky
a ldky nie st kosené, nasledne dochadza k dominancii krov a tiez vlhkomilnejsich druhov v porastoch,
v pripade dlhodobejsieho nekosenia prevlada druh Phalaris arundinacea (obr. 4). Je to kompeticne sil-
ny druh, ktory sa Siri hlavne dlhymi korefiovymi vybezkami prave v zaplavovanych Gzemiach. Hoci druh
patri k vysoko produktivhym travam, jeho krmovinarske vyuzitie je problematické, pretoze obsahuje
vysoké koncentracie pre zvierata tazko stravitelnych alkaloidov (Weber 2003). KedZe produkuje velké
mnozstvo biomasy, potlaca kompeti¢ne slabsie druhy a tak znizuje diverzitu porastov. Nasledne sa
v porastoch Siria ruderalne druhy ako napriklad Urtcica dioica, Rumex crispus.
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1. ManaZzmentovy model pre aluvialne laky

Obr. 4. Phalaris
arundinacea je
konkurencne silny

druh, ktory sa na
zaplavovanych likach

Siri ak nie st pravidelne
obhospodarované.

Foto: V. Sefferova Stanova

Sirenie invaznych druhov

Zaplavované Gizemia su koridormi pre Sirenie invaznych druhov. Invazne druhy sa Siria v zaplavovanych
oblastiach najma po disturbanciach, akymi mozu byt aj zaplavy, ale aj po opusteni obhospodarovania.
Vytvoria sa medzery v li¢nych porastoch a tie mézu byt obsadené invaznymi druhmi ako napriklad
Phalaris arundinacea alebo Aster novi-belgii agg. (obr. 5). Oba druhy sa vyznacujd tym, Ze st konkurenc-
ne silné v nadzemnej a aj podzemnej ¢asti. Zedler & Kercher (2004) tdto tedriu potvrdili pokusom, kedy
sa porast po Styroch tyzdrioch zaplavenia zniZil o 2/3, ¢o podporilo rast druhu Phalaroides arundinacea
vdaka zvySenému pristupu svetla a jeho Sirenie vdaka uvolnenému miestu.

Obr. 5. Invdzny druh
Aster novi-belgii agg.
pohddza z Ameriky, je to
nepdévodny druh nasej
flory ktory sa masovo

Siri v zaplavovanych
oblastiach.

Foto: V. Sefferové Stanova
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Manazment

Aktivny manaZment

Vznik aluvidlnych ik je vysledkom cinnosti zaplav a rozumného vyuZivania ¢lovekom. Na druhové
zlozenie ma nepriaznivy vplyv nedostatok zaplav, ale aj naopak, prilisna kumulacia a dlhodobé zapla-
vovanie lik pocas vegeta¢ného obdobia. Tieto spolocenstva si vyZaduju pravidelné obhospodarovanie,
a to kosenie raz az dvakrat roc¢ne. V pripade dlhodobych zaplav pocas vegetacného obdobia, ako aj
pri nedostato¢nom koseni, ktoré by odstrariovalo z lik biomasu, dochadza k rychlym a negativhym
zmenam ich druhového zloZenia. Pastva ako sp6sob obhospodarovania aluvialnych lik sa neodporuca.
Preto v pripade pastvy je potrebné zvazit najmi obdobie vstupu dobytka na lokalitu, dizku a intenzitu
pastvy. Nevhodné pasenie méze viest k degradacii druhového zloZenia biotopu a péd.

Kosenie sa obycajne odportca ako vhodny spdsob manazmentu zaplavovanych lik, osobitne na pred-
chadzanie degradacii pody a narastu krov. Ked déjde k zanechaniu kosenia, dochddza k hromadeniu
odumretej biomasy a pozorovalo sa znizenie vitality niektorych druhov rastlin. Nasledne dochadza
zvyseniu obsahu Zivin v pdde a progresivnej zmene druhového zloZenia li¢neho spolocenstva a neskor
k narastu krov alebo k dominancii invaznych trav, ako napriklad Phalaris arundinacea. Kosenie tiez po-
maha potlacat invazne druhy rastlin. Aplikacia vac¢sich koncentracii hnojiv na prirodnych stanovistiach
obycajne vedie k postupnej degradacii floristického zloZenia rastlinného spolocenstva (Hrabé & Halva
1993).

Trojro¢né manaZmentové experimenty v Nive Moravy na Slovensku (Seffer & Stanova 1999) ukézali, ze
mezofilnejsie kontinentalne zaplavované liky zavisia na dvoch vyznamnych faktoroch: trvani jarnych
zaplav a kosenfi dvakrat rocne. Zaplavy sa javia byt dominantnym faktorom a mnohé druhy na ne rea-
guju bud negativne, alebo pozitivne. V pripade vlhkych zaplavovanych ik vysledky ukazali, ze vyrazny
vplyv na druhové zloZzenie ma nacasovanie a trvanie zaplav. Je zrejmé, ze vlhké liky sa na dlhotrvajice
zaplavy adaptuju Gspesnejsie nez mezofilné zaplavované liky.

Obr. 6. Kosenie zaplavovanych lik v nive rieky Morava. Foto: V. Sefferova Stanova
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1. Manazmentovy model pre aluvialne luky

Manazmentové odpordcania pre tento typ biotopu (Hakova 2003) st nasledovné:

Kosenie s odstranenim cerstvej biomasy, kosenie s odstranenim suchej
biomasy (zaplavy, kosenie a spalenie biomasy)

VHODNY INTERVAL 1-2 x za rok
MINIMALNY INTERVAL  1x za rok
PRACOVNY NASTROJ / HOSPODARSKE ZVIERA

TYP MANAZMENTU

1. VHODNA Kosenie lahkymi kosackami
2. MOZNA Tazka technika
3. NEVHODNA Ina technika, hnojenie, pasenie

Ako sa uvadza v tabulke vy3Sie, pastva ako sp6sob manazmentu aluvidlnych lik sa vo vSeobecnosti
neodporica. Je potrebné kontrolovat najma obdobie vstupu dobytka na lokalitu, dZzku a intenzitu
pastvy. Nevhodnd pastva méze viest k degradacii druhového zlozenia biotopu a pod. Laky v altviach by
nemali byt pasené na konci vlhkého a na zaciatku suchého obdobia a mali by byt len mierne prepasané.
Je potrebné zabranit vstupu dobytka do zamokrenych ¢asti (osobitne do tych niZsie poloZenych) az
kym nevyschnu. Pasenim sa nartsa povrch pédy, o moze kratkodobo podporit menej konkurencie-
schopné druhy rastlin, no zaroven otvara plochu pre zarastanie krovinami. Nartsanie a zmena Struk-
tlry vegetacie ma vplyv na diverzitu a pocetnost vtacich spolocenstiev, dokonca aj pri nizkej intenzite
pastvy.

Mozny sp6sob obnovy aluvialnych ldk na ornej péde na zaklade terénnych experimentov bol podrob-
ne opisany v publikacii Seffer & Stanova (1999). Tu boli podrobne opisané tiez skisenosti z nasledne
realizovanej obnovy lik na 140 ha ornej pédy v Nive Moravy na Slovensku.

Postup zahffia nasledovné zédkladné kroky:

e Jar-leto
1. Vyber zdrojovych pléch pre zber semien (biomasy) a maciny
2. Zber semien a priprava osevnej zmesi

e Jesen alebo jar
1. Priprava obnovovanych pléch - orba (pouziva sa v pripade ak sa na Gzemi nachadzaju invazne
druhy), branenie, pripadne osiatie krycou plodinou
2. Vysev semennej zmesi alebo rozptylenie sena
3. Osadenie maciny prenesenej z dobrych lik - vytvorenie ,,ostrovov biodiverzity”, ktoré urychluja
osidlovanie pévodnymi druhmi
e Jaralebo leto
1. Odstranenie biomasy, kosenie, frekvencia v zavislosti o zaburinenia
2. Dosievanie semennou zmesou
3. Monitoring

Prvé vysledky z pravidelného monitoringu obnovovanych ploch boli spracované v roku 2011 (Galvanek
2011). Nasledne bola pripravena sprava, v ktorej st vyhodnotené vysledky z monitoringu na obnovova-
nych plochach v dlh§om ¢asovom obdobi od roku 2000 do roku 2011 (Galvanek 2011).

Ked analyzujeme zmeny na sledovanych plochach, méZeme vidiet, Ze v prvych rokoch po obnove sa na
vsetkych plochach prejavoval posun smerom k zniZovaniu zastUpenia ruderalnych druhov v plochach.
Ide o ocakavany sukcesny vyvoj na obnovovanych plochach, kde sa v prvych rokoch vyrazne uplatno-
vali ruderalne druhy, ktoré boli postupne nahradzované [G¢nymi druhmi. Na niektorych plochach sa
v prvych rokoch po obnove prejavil aj posun vpravo k vyssiemu zasttpeniu druhov mezofilnych lik. To
je mozné vysvetlit faktom, Ze ide o relativne najvyssie polozené obnovované plochy, ktoré st zaplavo-
vané nepravidelne iba pri najvyssich zaplavach.
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Z vysledkov tiez mézeme konstatovat, Ze v priebehu rokov 2005-11 doslo na plochéach k posunu v dru-
hovom zlozeni smerom k vlhkym zaplavovanym likam. Ak hodnotime celkovy vyvoj na obnovovanych
plochach, méZzeme konstatovat, Ze obnova bola Gspesna a vytvorila podmienky pre postupny vyvoj
smerujuci k plnej obnove druhovo bohatych aluviadlnych lik na lokalite.

Naroky druhov, ktoré zdvisia na biotope

Struktdra a floristické zloZenie vegetécie st vyznamnymi faktormi ovplyviujlcimi hniezdiace druhy
vtakov. Vyska porastu a jeho Struktira ovplyvriuja vyskyt vsetkych druhoy, ktoré sa potencialne vysky-
tuji na mokrych likach. Struktira vegetacie, ktor( vtaky preferujd, variruje medzi vysokym porastom,
aky vyZaduje napr. mocdiarnica mekotava (Gallinago gallinago), az po nizky, intenzivne spasany porast,
vhodny pre cibika chochlatého (Vanellus vanellus) (Benstead et al. 1997).

Z dévodu ochrany niektorych ekosozologicky vyznamnych druhov je potrebné upravit zauzivany spo-
sob manazmentu aluvialnych k. Uprava (prispésobenie) manazmentu sa najcastejsie tyka Gpravy ter-
minu a techniky kosenia, no méze zahfiiat aj manipulaciu s vodnym rezimom.

Populacia mocianice mekotavej (Gallinago gallinago) (obr. 7) zaznamenala na Slovensku v poslednych
desatrociach vyrazny pokles. Velkd vacsina jej poslednych hniezdisk je vazne ohrozena sukcesiou, od-
vodnenim, alebo zmenou vo vyuziti pozemkov. Preto patri v si¢asnosti medzi najohrozenejsie druhy
vtakov na Slovensku (Karaska 2002). Okrem vyssieho porastu, ktory slizi na ukrytie hniezda, vyzaduje
mociarnica mekotava v blizkosti hniezdiska vhodné plochy s obnazenym, makkym a vlhkym substra-
tom na zber potravy. Rodic¢ia pocas prvych dni zZivota mladatd kfmia a pri zbere potravy sa nepohybuju
s nimi na velké vzdialenosti. Mociarnice reaguji na manazment LUk (kosenie/pasenie) pocas hniezdne-
ho obdobia negativne (Benstead et al. 1997). Je preto vhodné na jej hniezdnych lokalitach uplatriovat
odlozenie terminu kosenia do konca jula. Kosenie by vSak malo byt pravidelné a pripadne kombinova-
né s extenzivnou pastvou neskor v pohniezdnom obdobi, nakolko je nevyhnutné na udrzanie charak-
teru biotopov.

VysSiu vegetaciu pocas hniezdneho obdobia a podobné naroky na manazment biotopu ako mociarnica
mekotava ma aj trasochvost zlty (Motacilla flava) (obr. 8) a chrapkac polny (Crex crex) (obr. 9), resp. jediny
druh kacice viazanej hniezdenim vyhradne na travinni vegetaciu - kacica chraplava (Anas querquedu-
la). Ta vyuZiva husté porasty s trsmi trav v blizkosti plytkych vodnych pléch. Odlozenie terminu kosenia
na mesiac jul je aj v pripade tychto druhov vtakov vhodné. Pri strojovom kosenf lik sa okrem toho na
ochranu chrapkacov uplatriuje upraveny postup kosenia od stredu plochy k jej okrajom, pripadne ko-
senie v pasoch, ktoré ma preukazatelne pozitivny vplyv na znizenie po¢tu nahodne usmrtenych jedin-

Obr. 7. Mociarnica mekotavd (Gallinago gallinago) Obr. 8. Trasochvost Zlty (Motacilla flava) je typickym

vyZaduje na hniezdenie vyssi porast a v blizkosti hniezdi¢om vlhkych lik. Casto vyseddva a spieva
hniezdiska plochy s obnaZenym, mdkkym z vrcholkov vyssich bylin. Okrem hlasu ho prezradi

a vlhkym substrdtom na zber potravy. aj vlnovkovitd trajektaria letu.

Foto: R. Juredek Foto: Archiv SOS/BirdLife Slovensko

18



1. Manazmentovy model pre aluvialne lﬁﬂ .

predacny tlak, ked zivocichy majd tendenciu uchylit sa do tychto Casti z pokosenych ploch. V niektorych
pripadoch (napr. v NP Aggtelek v Madarsku) sa termin prvého kosenia vlhkych Lk, na ktorych prebieha
hniezdenie chrapkaca polného (Crex crex) postva az po 31. juli (www.nakp.hu/tersegi/cserehat.htm).

Hvizdak velky (Numenius arquata) a podobne brehar ¢iernochvosty (Limosa limosa) (obr. 10) sG na
Slovensku velmi vzacnymi hniezdi¢mi viazanymi na aluvialne liky. Odhad hniezdnej populacie hvizda-
ka velkého na Slovensku je 3 - 30 parov (Darolova & Danko 2002b), brehéra ¢iernochvostého 5 -
40 hniezdnych parov (Darolova & Danko 2002a). Na rozdiel od predchadzajdcich druhov vtakov pre-
ferujd nizke travnaté porasty aspon na zaciatku hniezdnej sezény (Tomovcik et al. 1999). Manazment
nivnych lak s hniezdnymi populdciami tychto druhov musi preto zabezpecit ponuku nizkobylinnych
porastov na zadiatku hniezdnej sezény udrziavanych pomocou kosenia alebo pasenia realizovaného
v jesennom obdobi. Hniezda a Cerstvo vyliahnuté mladata hvizdédka byvajd znicené pri kosbe a zbere
sena (Darolova & Danko 2002b). OdloZenie terminu kosenia na koniec jula je preto dolezité aj z hladis-
ka zachovania tychto vzacnych hniezdicov aluvialnych lak na Slovensku.

V pripade na zemi hniezdiacich dravcov a sov sa okrem Upravy terminu kosenia uplatfiuje ochrana
hniezda vylicenim polnohospodarskych prac z jeho okolia. Ako kritické obdobie uvadza Kelemen
(1997) v pripade mysiarky mociarnej (Asio flammeus) april - jal, pri kani popolavej (Circus pygargus) maj
- jul. Tomovcik et al. (1999) k problematike terminu kosenia uvadzaju, Ze v pripade allvia rieky Morava
pravdepodobne zvySena navstevnost Gzemia spolu s nevhodnym terminom kosenia pred 30. jinom
viedla k strate vhodnych hniezdnych biotopov mysiarky mociarnej (Asio flammeus) v (zemi. V Madar-
sku sa uplatriuje vylicenie akéhokolvek hospodarenia do 50 m od hniezda kane popolavej (Circus py-
gargus) az do 31. jula (www.nakp.hu/tersegi/marcal.htm). Tento postup je mozné uplatnit aj v pripade
hniezdenia kane mociarnej (Circus aeruginosus). Vytvorenie mozaiky kosenych a nekosenych ploch zas
vytvara vhodné tkrytové podmienky pre zimujlce kane sivé (Circus cyaneus) (Tomovcik et al. 1999).

Bahniaky potrebuji k Gspesnému hniezdeniu nielen vhodny rezim kosenia, ale tiez pritomnost ploch
s plytkou vodou aj pocas leta a v terénnych depresiach pocas celej sezény, preto sa na ich hniezdnych
lokalitdch mdze uplatiovat vykonavanie umelych zaplav. Dlhsie trvajice zaplavy, resp. udrziavanie
stagnujlcej vody na aluvialnych likach mézu spésobit neziaduce zmeny druhového zlozenia li¢nych
biotopov v prospech napr. nitrofilnych druhov znasajucich trvalé zamokrenie (trst a pod.), preto je
potrebné takéto opatrenia zabezpecit monitoringom vegetacie. Priklad manazmentu vodného rezimu
na vlhkych likach v prospech hniezdiacich bahniakov (Charadriiformes) a zimujlcich zibkozobcov
(Anseriformes) uvadzaju Benstead et al. (1997):
e o0d 1. decembrado 21. marca sa udrziava plytka voda (do 20 cm) na 30 - 60 % plochy lokality. Vodna
plocha pritiahne zimujlce zdbkozobce a predstavuje bezpecné odpocivadlo pre bahniaky. Vytvara
sa nizky otvoreny porast vhodny pre cibika chochlatého (Vanellus vanellus). Nezaplavené miesta

Obr. 9. Aluvidlne liky rieky Morava su vyznamnou Obr. 10. Brehdr ciernochvosty (Limosa limosa) hniezdi
a jednou z mdla niZinnych hniezdnych lokalit uz len vzdcne na zdpade a vychode Slovenska.
chrapkdca polného (Crex crex). Preferuje vlhké liky s nizkym trdvnatym porastom.

Foto: Archiv SOS/BirdLife Slovensko Foto: S. Benko
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su Utociskom pre organizmy, ktoré neznasaji zaplavy, a navySe podne bezstavovce st vhodnym
zdrojom potravy pre bahniaky.

e od 1. aprila do 31. aprila postupne klesa podiel plochy zaplavenej plytkou vodou na 20 % plochy
lokality (hladina podzemnej vody postupne klesa pod povrch na 80 % plochy lokality). Vodné bez-
stavovce sa koncentruji v malych mlakach, kde st vhodnou potravou pre bahniaky a kacice.

e od 1. méja do 30. juna sa udrziava plytka povrchova voda priblizne na 10 % lokality, to znamena, ze
hladina podzemnej vody klesa na 90 % plochy lokality az do 40 cm pod povrch pody. Cibik chochla-
ty nachaddza vhodné podmienky na bahnitych okrajoch jazierok v case, ked vyska porastu je prefiho
nevyhovujlica. Voda obsahuje velké mnozstvo lariev pakoméarov a inych vodnych bezstavovcoy,
ktoré st vhodnym zdrojom potravy pre mladatéd bahniakov.

e v letnom obdobi sa hladina podzemnej vody nachadza az 40 cm pod povrchom pddy, v jesennom
obdobi dochadza postupne k jej opatovnému zvy3ovaniu az nad povrch pddy, resp. dojde k zapla-
veniu plochy povrchovou vodou.

Tento postup odporidajd autori pouzit najma na intenzifikovanych likach a pasienkoch (so zmene-
nym druhovym zlozenim), ktoré nie st vyznamné z botanického hladiska. Na botanicky hodnotnych
likach sa odpordca obdobny postup, avsak je potrebné, aby sa po 1. aprili v lokalite uz nevyskytovala
povrchova voda.

Modracik krvavcovy (Maculinea teleius) a modracik bahniskovy (M. nausithous) sa viazu na rézne typy
vlhkych lik. Pre pritomnost tychto druhov na lokalite je rozhodujlca pritomnost Zivnej rastliny ich hi-
senic, ktorou je vyhradne krvavec lekarsky (Sanguisorba officinalis), ako aj kolénii hostitelskych mrav-
cov druhov Myrmica scabrinodis (v pripade Maculinea teleius) resp. Myrmica rubra (v pripade Maculinea
nausithous). Imaga su kratkoveké, objavujd sa v jali — auguste. Zakladnou podmienkou zachovania Zivo-
taschopnych populacii oboch druhov tychto modracikov je zachovanie vodného rezimu na lokalitach.
Biotopy je vhodné udrziavat pravidelnym kosenim, ktoré zabrani neziaducemu zarastaniu. Ani jeden
z druhov neznésa kosenie na otave - t.j. v obdobi kvitnutia zivnej rastliny. Liky je preto nutné kosit
pravidelne pred dobou letu imag, teda do 15. jina alebo aZ po 15. septembri, kedy sa hdsenice uz na-
chadzajd v mraveniskach a kosenie porastov im neublizi. Kosenie je vzdy nutné vykonavat mozaikovito
(t.j. v pruhoch, Sachovnicovo a pod.), na malych plochach ruéne, na vacsich (nad 1ha) pomocou listovej
kosacky so zvySenou listou. Pri mozaikovej kosbe je v prislusnom roku pokosena len cast plochy luky,
nepokosené plochy sa kosia az v dalSom kalendarnom roku (http://www.lepidoptera.cz/motyli/index.
php?s=motyli&id=193). Modracik krvavcovy (Maculinea teleius) na rozdiel od modracika bahniskového
(M. nausithous) vyZaduje ¢lenitejSie mikrostanovistia lokalit. Tie nachadza na jednokosnych, ru¢ne ko-
senych ldkach. Je to spésobené jeho Gzkou vazbou na hostitelsky druh mravca Myrmica scabrinodis,
ktory nedokaze prezit v trvale zamokrenych depresiach ani na rovhom povrchu strojovo kosenych k.
Tam, kde nie je mozné zaistit optimalny sp0sob hospodarenia na celej lokalite, je preto vhodné rozdelit
Gzemie na niekolko ¢asti obhospodarovanych striedavo kazdy druhy rok (http://www.lepidoptera.cz/
motyli/index.php?s=motyli&id=194).

Na Slovensku mézu polnohospodari pri pravidelnom hospodareni na zaplavovanych likach zvazu Cni-
dion poberat podporu z Programu rozvoja vidieka. Viac na www.mpsr.sk.
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Manazmentové modely pre Gdrzbu, ochranu a obnovu mokradovych biotopov

Po zniceni vdcSiny slanisk
sa zvysky slanomilnej
vegetdcie uchylili napr.
do polnych depresii.

Stali sa tak miestom
poslednych atocisk
viacerych kriticky
ohrozenych druhov
rastlin.

Foto: D. Dité

Slaniska st napadnym prirodnym fenoménom s osobitym vegeta¢nym krytom. Ten je tvoreny prevazne
vysoko Specializovanymi rastlinnymi druhmi prispdsobenymi na Specifika zasolenych pod, predovset-
kym na pre vacsinu organizmov toxické koncentracie mineralnych soli. Zasadné faktory podmieriujtce
vznik a pritomnost biotopov slanych pdd si okrem pritomnosti vysokych koncentracii rozpustnych
soli v pdde vodny rezim, geomorfoldgia terénu a vyuzivanie Gzemia.

Hoci slaniska m6zu pdsobit monoténne a st relativne druhovo chudobné, velkou mierou sa podielajd
na ekologickej rozmanitosti krajiny. V oblastiach s velkoplosnym vyskytom biotopu (napr. narodny
park Hortobagy v Madarsku alebo oblast Neziderského jazera v Rakusku) st slaniska ostrovmi viac Ci
menej pévodnej stepi a miestom vyskytu rastlin a zivocichov na ne viazanych. Na slaniskové biotopy st
svojim vyskytom viazané viaceré endemické druhy rastlin eurépskeho vyznamu, z ktorych na Sloven-
sku rastie Limonium gmelinii a Cirsium brachycephalum.

V stcasnosti fragmenty tohto biotopu na Slovensku predstavuju posledné Gtocisko vyskytu mnohych
vzéacnych, chranenych a ohrozenych druhov rastlin. Toto dobre ilustruje skuto¢nost, ze v Cervenej kni-
he vy33ich rastlin SR a CR je zaradenych 23 obligatnych halofytov (Cefovsky et al. 1999). Pricom za
obligatne halofyty je vo flére Slovenska povazovanych 33 druhov.

Panonske slané stepi a slaniska sa vyskytuju iba v niekolkych krajinach Eurépskej Gnie, v panénskej
biogeografickej oblasti. Molnar (1997) ich povaZuje za najzapadnejsiu Cast Euroazijskej stepnej zény.
Plosne najviac st zastipené v Madarsku, kde sa odhaduje ich rozloha na asi 400 tisic hektarov (Sza-
bolcs 1974). St to najtypickejSie vyvinuté vnitrozemské slaniska v Eurépe okrem Statov byvalého So-
vietskeho zvizu. Mimo Madarska ich nachddzame na okrajoch Panénskej niziny v Ceskej republike na
juznej Morave, v Dolnom Rakusku, v srbskej Vojvodine, na juznom Slovensku, v Zakarpatskej Rusi na
Ukrajine, v Rumunsku a v severovychodnom Chorvatsku. Slaniska s obdobnou vegetaciou sa vyskytujd
i v Bulharsku (Tzonev et al. 2008).

Vyskyt slanisk je v naSich podmienkach ojedinely a ostrovcekovity. Slaniska su vyvinuté na Gzemiach
s vyparnym rezimom, teda v najsuchsich a najteplejsich oblastiach Slovenska. Hlavnymi lokalitami ich
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vyskytu st depresné polohy na karbonatovych fluvialnych sedimentoch a sprasiach v juznych castiach
Podunajskej a Viychodoslovenskej niziny. Ide o klimatick( oblast tepld such az mierne suchd, v nad-
morskych vyskach prevazne 100 - 130 m (http://www.agroporadenstvo.sk/rv/poda/slanisko.htm). Naj-
vaciu plochu zaberaji (zaberali) zasolené pddy v Podunajskej nizine, najma v oblasti Zitného ostrova,
v okoli Komarna a Stdrova, na sever ich vyskyt zasahuje az po Nitru (Krist 1940, Krippelova 1965, Viche-
rek 1973, Fehér 2007). Neporovnatelne menej idajov je zo Zahorskej niziny, tu hlavne z okolia Malaciek
(Krist L. c.). Na Viychodoslovenskej niZine je vyskyt zasolenych pdd sistredeny na SirSiu oblast v okoli
obci Malcice, Zemplinske Kopc¢any, Malé a Velké Raskovce (Vicherek 1964). Osobity pripad st pddy s vy-
sokym obsahom soli v okoli pramefiov mineralizovanych véd v severoslovenskych kotlinach (Smarda
1961, Vicherek 1973, Dité et al. 2004), pre ktory bol pripraveny osobitny model ¢islo 3.

Panoénske slané stepi, solné panvy plytkych slanych jazier a slaniskd si vyrazne ovplyvnené klimatic-
kymi podmienkami - najma extrémne vysokymi teplotami a nizkym Ghrnom zrazok vo vegeta¢nom
obdobi. ZvySovanie koncentracie soli v pode je spdsobené vysokym vyparom vody (negativna zrazkova
bilancia) v letnom obdobi. Slanomilna vegetacia je tvorena rastlinnymi spolo¢enstvami slanych a su-
chych stepi, vlhkych slanych ik a tiez jednoro¢nymi rastlinnymi spolocenstvami periodicky zaplavova-
nych brehov a dien plytkych slanych jazier s typickou zonaciou.

Mnohé z rastlinnych druhov rasttcich na slanych pédach st obligatne alebo fakultativne halofyty.
Obligatne halofyty st druhy rastlin, ktoré vy3si obsah soli v pode vyzadujd, fakultativne st druhy, ktoré
sol v pode toleruju. Iba niekolko druhov skutoc¢ne vyzaduje vysoké mnozstvo soli v péde, ako napriklad
Camphorosma annua. Najlepsie sa tomuto (pre mnohé druhy toxickému) prostrediu prispdsobili suku-
letné a zaroven jednoro¢né rastliny (napr. Suaeda spp., Salicornia prostrata, Spergularia media, S. sali-
na, Lepidium cartilagineum, Chenopodium chenopodioides) alebo niektoré druhy trav a jednokli¢nolis-
tovych ako napr. Puccinellia spp., Crypsis aculeata alebo Bolboschoenus maritimus agg. (Mucina 1993).

Medzi typické rastlinné druhy vyskytujlce sa na slanych pédach Slovenska patria napr.: Achillea colling,
Acorellus pannonicus, Artemisia santonicum subsp. patens, Atriplex littoralis, A. prostrata, Beckmannia
eruciformis, Bupleurum tenuissimum, Camphorosma annua, Carex distans, C. divisa, C. secaling, C. ste-
nophylla, Crypsis aculeata, Cynodon dactylon, Dichodon viscidum, Festuca pseudovina, Galatella cana,
G. punctata, Heleochloa schoenoides, Hordeum geniculatum, Chenopodium chenopodioides, Iris spuria,
Juncus gerardii, Lepidium perfoliatum, L. ruderale, Limonium gmelinii, Plantago maritima, P. tenuiflora,
Pholiurus pannonicus, Podospermum canum, Peucedanum officinale [s istotou potvrdeny v roku 2008
(ELias et al. 2010)], Puccinellia distans, P. limosa, Ranunculus pedatus, R. sardous, Scorzonera parviflora,
Schoenoplectus tabernaemontani, Taraxacum bessarabicum, Trifolium angulatum (potvrdeny vyskyt
v roku 2010), Trifolium fragiferum, Tripolium pannonicum, Triglochin maritima.

Faunu slanisk a pandnskych slanych stepi tvoria predovsetkym povodné druhy stepi. Biotopy vyraz-
nejSie ovplyvnené vysokou hladinou podzemnej vody pocas roka zas osidluji druhy mokradi. Hoci je
Udajov o faune slanisk Slovenska pomerne malo, ¢o odzrkadluje celkovu vzacnost tychto biotopov na
Slovensku, st to hlavne spolocenstva bezstavovcov slaniskovych biotopov, ktoré sa povazuju za vzac-
ne a ohrozené. Medzi typické druhy rovnokridlovcov patria Decticus verrucivorus, Omocestus petraeus,
Aiolopus thalassinus, Chorthippus albomarginatus a iné (Kristin 2003). Typické st spolo¢enstva moty-
lov, ktoré st v ramci svojho vyvinu troficky viazané na rézne druhy halofytov; medzi indika¢né druhy
patria Bucculatrix maritima, Bucculatrix pannonica, Coleophora halophilella, Coleophora peisoniella,
Cynnidomorpha vectisana, Phalonidia albipalpana, Cochylidia subroseana, Narraga tessularia a iné (Pa-
tocka et al. 2009). Na biotop pandnskych slanych stepi sa tiez viazu druhy motylov eurépskeho vyz-
namu Catopta thrips a Gortyna borelii lunata (Kelemen 1997), ktorych vyskyt na Slovensku vsak zatial
nebol potvrdeny. Druhy z menovanych sa viaze na svetliny slaniskovych lesostepi a Zivnou rastlinou
jeho husenic je Peucedanum officinale. Taktiez viacero druhov chrobakov sa viaze na slaniska, napr.
Dyschirius salinus, Bledius unicornis, Philonthus salinus (Valachovi¢ et al. 2002). Zo stavovcov osidlu-
jucich slaniska a panénske slané stepi st vyznamné predovsetkym vtaky. Kym vSak napr. v Madarsku
su na tieto biotopy vyznamne viazané viaceré druhy vtakov ako napr. Otis tarda, Burhinus oedicnemus
(obr. 1), Glareola pratincola, Calandrella brachydactyla a iné, na Slovensku, vzhladom na maly plo3ny

25



. _Fdely pre udrzbu, ochranu a obnovu mokradovych biotopov

Obr. 1. LeZiak dhorovy (Burhinus oedicnemus) patri Obr. 2. Labtuska polnd (Anthus campestris) je na Slo-
k vzdcnym druhom ohrozenym vyhynutim. vensku vzdcnym hniezdic¢om.
Foto: Archiv SOS/BirdLife Slovensko Foto: S. Benko

Obr. 3. Sokol cervenonohy (Falco vespertinus) patri Obr. 4. Tchor stepny (Mustella eversmanii) patri k druhom
medzi vzdcne a ohrozené druhy niZin. eurépskeho vyznamu a je to vyznamny stepny druh.
Foto: Archiv SOS/BirdLife Slovensko Foto: M. Ambros

rozsah a celkovo zly stav tychto biotopoy, je to len niekolko vyznamnych druhov. Velmi vzacnym hniez-
di¢om, na Slovensku viazanym na stepné biotopy vratane slanisk je Anthus campestris (obr. 2). Ako
troficka baza su tieto biotopy tieZ vyznamné napr. pre Falco vespertinus (Lengyel in verb, obr. 3), ktory
sa zivi velkymi druhmi hmyzu, predovietkym rovnokridlovcov. Z cicavcov sa na slaniskové biotopy vy-
znamne viaZu druhy eurépskeho vyznamu Sicista subtilis trizona a Mustella eversmanii (Kelemen 1997,
obr. 4). Oba druhy predstavuju typickych zastupcov pévodnej stepnej fauny a o ich rozsireni na Sloven-
sku je velmi mélo Gdajov. Stredoeurépska populacia mySovky stepnej Sicista subtilis trizona predsta-
vuje reliktny pozostatok pévodnych populacii hlodavcov viazanych na chladné stepi Eurépy v obdobf
zaladnenia (Kelemen 1997). TaZisko jej arealu predstavujd stepi vo vychodnej €asti Ukrajiny, juzné ¢ast
Ruska, stred a sever Kazachstanu, az po jeho hranice s Mongolskom (Panteleyev 1998, Pucek 1999).
V panénskej Casti aredlu osidluje stepné a stepiam podobné biotopy vratane extenzivne vyuzivanej
kulttrnej stepi, no celkovo je velmi vzacna. Z Gzemia Slovenska existuju len dva doklady o jej vyskyte.
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Vegetaciu slanisk formuje niekolko spolo¢ne pdsobiacich ekologickych faktorov: vodny rezim, mnoz-
stvo rozpustenych mineralnych soli v pdde, fyzikalne vlastnosti pddy a klima. Vznik a vyvoj prirodného
prostredia s vyskytom slanisk bol velmi premenlivy v priestore aj v Case. To sa dobre odraza v sti¢asnej
morfoldgii oblasti s vyskytom slanych pdd, ako vysledok vzajomného posobenia pedologickych, klima-
tickych a hydrogeologickych podmienok (Boros 2003).

Co sa tyka pdd, rozhodujlci vyznam ma nielen mnozstvo rozpustnych soli v pode, ktorych rézna kon-
centrécia tiez ovplyvriuje utvaranie halofytnych spolocenstiey, ale velmi vyznamne sa uplatiiuja aj fy-
zikalne vlastnosti pod. Tie su pri zasolenych poédach pre existenciu beznej vegetacie viac ¢i menej
nepriaznivé. Kvalita soli v pdde je z pohladu distribtcie spolocenstiev menej dolezita ako jej fyzikalne
vlastnosti (cf. Krist 1940). Pokles koncentracie soli v pode vsak vedie ku negativnym zmenam alebo
dokonca k vyhynutiu slanomilnych rastlin a ich spolocenstiev. Je v3ak vzdy spojeny aj so zmenami
fyzikalnych vlastnosti pod.

Vyvoj pod tzko suvisi s klimatickymi pomermi, z tohto pohladu sa pody delia na pédy aridnej a humid-
nej klimy. Medzi tymito dvoma hlavnymi typmi existuju prechody zodpovedajtice semiaridnej a semihu-
midnej klime. Typické (klimatické) slané pody sa vytvéraju iba v ptstach a poloptstach. Casto sa viak
vyskytuju aj v podmienkach semiaridnej klimy, kde sa vyznamne prejavuje vplyv materskej horniny a jej
chemické vlastnosti. Prave vlastnosti podkladu podporuju v niektorych podmienkach vznik slanych
p6d, ktoré nazyvame aklimatické, teda vplyv klimatickych podmienok nie je zdsadny na ich existenciu.

Obohatenie pody rozpustnymi mineralnymi solami sa prejavuje viacerymi spdsobmi a podla toho rozli-
Sujeme dve hlavné skupiny slanych péd a to slaniska (soloncaky) a slance (napr. Kyntera 1937 sec. Krist
1940). Vymenované typy tvoria skupinu pdd so salinickymi podotvornymi procesmi a existuje medzi
nimi viacero prechodov (http://pedogeografiauk.blogspot.com/2008/01/morfogenetick-klasifikan-sys-
tm-pd.html).

Pokial ide o pévod slanisk, tu s rozliSované dva zakladné typy (Molnar & Borhidi 2003):

Primarne slané stepi s charakterizované Specifickou a druhovo bohatou vegetaciou. Prevazuji stepi
s dominanciou palin (Artemisia sp. div.), halofytna vegetacia tu bola pritomna uz pred ludskymi zmena-
mi vodného rezimu v krajine a vodny rezim je v principe konstantny ostatnych 150 rokov.

Sekundarne slané stepi s stepi s CiastoCne zasolenou podou, ktoré sa vytvarali pévodne z takmer ne-
zasolenych la¢nych biotopov a poriec¢nych nizinnych mokradi. Tie boli kedysi pravidelne zaplavované
prirodzenou c¢innostou rieky. Sekundarne slané stepi st teda vysledkom regulacie riek a protipovod-
novych opatreni. Dominuje rebricek (Achillea sp. div).

Prechodny typ predstavuje odvodnené primarne slané stepi. Pokles podzemnej vody o 10-20 cm sp6-
sobuje vyplavovanie soli a nasledné zmeny rastlinnych spolocenstiev. Len asi 20 zasolenych biotopov
je prirodnych. Zvy3ok tvoria sekundarne, ktoré vznikli predovsetkym ako dosledok regulécie riek kon-
com 19. storocia (Liamine 2007).

Slanomilné rastlinné spolocenstva su relativne druhovo chudobné. Druhové kombinacie st vsak roz-
manité, velmi osobité a preto zaradovanie slanomilnych spolocenstiev je pomerne zloZité a nie je do-
sial uspokojivo vyrieSené. Druhové zlozenie vegetacie odraza obsah soli v péde, ich chemické zlozenie
a aj h{bku zasoleného horizontu (Molnar & Borhidi 2003).

Slaniskovl vegetaciu v Panénskej oblasti mozno charakterizovat niekolkymi hlavnymi syntaxonomic-

kymi jednotkami, ktoré sa odlisuju fyziognomicky, Zivotnymi formami dominant a druhovym zlozenim
(Molnar & Borhidi 2003):
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Trieda Thero-Suaedetea Vicherek 1973 em. Borhidi 2003

Trieda reprezentuje vegetaciu jednoro¢nych sukulentov polopistneho charakteru na obnazenych
dnéch slanych jazier a jednorocné travnaté spolocenstva, ktoré sa vytvorili na ich bahnitych brehoch.
Trieda sa na zaklade tohto deli na dva rady - spolocenstva sukulentov na pédach polopustneho cha-
rakteru (Camphorosmo-Salicornietalia) a spolocenstva nizkych trav na bahnitych pédach slanych jazier
(Crypsidetalia aculeatae).

Vegetacia radu Camphorosmo-Salicornietalia je floristicky chudobna a zahffa nezapojené spolocen-
stva sukulentnych rastlin subkontinentalneho polopistneho charakteru. Je vikariantom radu Thero-
Salicornietalia na morskom pobreZi. Sem patriace spolocenstva obsadzuji miesta s vysokym obsahom
soli a s velkymi vykyvmi vlhkostnych pomerov. Koncentrécia soli je najvacsia vo vrchnej Casti pody.
Vegetacia sa vyvija na okrajoch vysychavych slanych mociarov a na dnach slanych jazier. Spolocenstva
radu sU tvorené iba halofytnymi druhmi. Podiel sukuletnych terofytov je zna¢ne vysoky a zarover st
to najdélezitejsie druhy schopné tvorit spolocenstvo (cf. Borhidi 2003). Spolocenstva tohto radu sa na
Slovensku nevyskytuja, spominame ich iba pre Gplnost.

Zvaz: Salicornion prostratae So6 1933 corr. Borhidi 1996

Na Slovensku bola zaznamena len vegetacia radu Crypsidetalia aculeatae Vicherek 1973. V najnovsich
pracach sa stotozfiuje s triedou Crypsietea aculeatae Vicherek 1973 (Sumberovéa 2007, Dité et al. 2014).
Sem patriace spolocenstva nachadzame v oblastiach s vyskytom slaniskovych biotopov s kontinen-
talnou klimou, vyskytujlcich sa na Slovensku na severnej hranici arealu. Obsadzuji obnazené brehy
a dna slanych jazier, slepych ramien a rybnikov, tiez periodicky zaplavované mlaky a depresie, aj na se-
kundarnych stanovistiach, ako st polné cesty na slanych pddach a depresie uprostred poli. P6dne typy
nie st vyhranené, spolocenstva obsadzuji réznorodé typy pod, aj sekundarne zasolenych. V dosledku
akumulacie humusu je pdda tmava, vo vegetacii namiesto sukulentnych halofytov je niekolko druhov
trav (vzacne i Sachorovitych) znasajucich zoslapavanie - akymi st Crypsis aculeata, Heleochloa alope-
curoides, H. schoenoides a Acorellus pannonicus. Dalej tu rastd druhy tolerantné voci vy$$im obsahom
dusika, najma z ¢elade Chenopodiaceae - napr. Atriplex litoralis, A. prostrata, A. tatarica, Chenopodium
chenopodioides a Chenopodium glaucum. Typicky je aj vyskyt druhov Spergularia media a S. salina. Po-
rasty sa tvoria na velmi extrémnych stanovistiach, st druhovo chudobné, casto su zlozené len z po-
pulacie dominantného druhu, s ktorym sa prilezitostne vyskytuje v malych pokryvnostiach niekolko
dalsich druhov. Obsah soli je zvycajne vysoky, ale druhy ako Heleochloa schoenoides, H. alopecuroides
i Chenopodium chenopodioides dokazu tolerovat aj nizsi obsah soli v péde resp. ich Gplna absenciu
(cf. Borhidi 2003; ELias et al. 2008, Elias et al. 2009).

Zvaz: Cypero-Spergularion salinae Slavni¢ 1948

Trieda Festuco-Puccinellietea So6 1968 em. Borhidi 2003 hoc loco

Ide o vegetaciu slanych stepi a aj v pripade tejto triedy ju Borhidi (2003) deli na dva rady. Rad Festuco-
-Puccinellietalia So6 1968 zahffa porasty vytvorené na miestach pod silnym vplyvom kolisania hladiny
podzemnej vody a prejavuju sa aj rozdiely v mnozstve rozpustnych soli v péde. V oblasti Pandnskej
niziny predstavuju typické ponticko-panénske spolocenstva viazané na silne zasolené pddy (cf. Borhidi
2003). Charakterizované st vysokym zastUpenim trav a dvojkli¢nolistych rastlin (na rozdiel od pred-
chadzajlcej triedy, kde prevazuji terofyty). Skoro na jar st miesta s vyskytom porastov triedy pokryté
plytkou, lahko sa prehrievajlicou vrstvou vody. Preto st ¢asto masovo zastlpené riasy a sinice (napr.
Nostoc commune). V dalSom obdobi dochadza k rychlemu odparovaniu vody a Ghynu nizsich rastlin,
po ktorych v lete ostava na péde Cernasta vrstva zvyskov pohlcujlica teplo. Tato viazana energia sa
prejavuje v tom, Ze v druhej Casti leta porasty produkuji vysoké mnozZstvo primarnej organickej hmoty
(cf. Borhidi 2003).

Zvaz: Puccinellion limosae So6 1933 em. Varga & V. Sipos ex Borhidi 2003 hoc loco

Rad Artemisio-Festucetalia pseudovinae So6 1968 zahifia vegetaciu slanych stepi a slanych stepnych
lak. Halofytny charakter vegetacie stvisi jednak s extrémne kolisavym vodnym stavom pody (ako hlav-
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Obr. 5a. Typické rastlinné druhy biotopu. Foto: D. Dité

Artemisia santonicum subsp. patens  Carex divisa

Ranunculus pedatus Limonium gmelini je panénsky Trifolium angulatum
endemit.
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Obr. 5b. Typické rastlinné druhy biotopu. Foto: D. Dité

Galatella punctata

Camphorosma annua Heleochloa schoenoides

30



2. Manazmentovy model pre biotopy slanych péd

ny dévod procesov zasolenia), na druhej strane s nepriaznivou vodnou bilanciou pody (ako hlavny
dbsledok slaného charakteru). Na miestach, kde je kolisanie hladiny podzemnej vody markantnejsie
a vysoky stav vody skoro na jar je vystriedany nahlym vysychanim, tam s procesy zasolenia ovela sil-
nejSie. Tato situdcia je znama na okrajoch slanych mokradyi, kde je vodna hladina extrémne premenliva,
ale aj v zamokrenych depresiach slanych lesostepi. Z toho vyplyva, Ze na takychto stanovistiach sa
vyskytovali aj povodne slanomilné spolocenstva. SilnejSie zasolend pdda spdsobuje priznacnt zmenu
vo fyziognémii a kompozicii travinno-bylinnych porastov. Naopak, na miestach, kde je vodny rezim
menej rozkolisany, alebo kde je pocas celého roka stanoviste suché, tam st procesy zasolenia slabsie.
Vysledkom slabsieho zasolenia je vznik lesostepnych formacii a s nimi mozaiky lesostepnych lik s vy-
sokorastucimi travami a bylinami (Varga & Vargané Sipos 1999, Borhidi 2003).

Zvazy: Festucion pseudovinae So6 1933; Peucedano officinalis-Asterion sedifolii Borhidi 1996
Trieda: Scorzonero-Juncetea gerardii (Vicherek 1973) Golub et al. 2001

Do radu Scorzonero-Juncetalia gerardii Vicherek 1973 Borhidi (2003) zaraduje eurépske kontinentalne
slané laky, ktoré sa v Pandnskej nizine delia do dvoch skupin: soloncakové slané luky Scorzonero-
-Juncion gerardii a slancové liky Beckmannion eruciformis. Na jednej strane st v styku so slaniskovymi
modiarmi, a na druhej so slanymi travnikmi (Festucion pseudovinae So6 1933). V pripade porastov zvazu
Beckmannion eruciformis, tieto byvaju pocas jari a zaciatkom leta zaplavené, neskor pocas leta st to uz
vysychajuce liky s vysokymi travami, kde niektoré druhy trav vytvaraja bulty. Bultovy charakter zavisf
predovietkym od dominancie Agrostis stolonifera. Porasty na menej zasolenych stanovistiach st po
floristickej a Strukturalnej stranke pribuzné podzvazu Agrostenion stoloniferae (So6 1933) Borhidi 2001.
Naproti tomu silnejsie zasolené spolocenstva maju Uzku stvislost s mokradami s dominanciou druhov
rodu Bolboschoenus a travnikmi Puccinellion limosae So6 1933 (cf. Borhidi 2003)

Zvazy: Scorzonero-Juncion gerardii (Wendelbg. 1943) Vicherek 1973; Beckmannion eruciformis So6 1933

Z hladiska biotopov eurépskeho vyznamu st na Slovensku vyliSené dva biotopy viazané na silne za-
solené pody (Stanova & Valachovi¢ 2002): Vnatrozemské slané laky 1340* a Panénske slané stepi
a slaniska 1530%*.

Sl1 Vnitrozemské slaniska a slané laky

Natura 2000: 1340* Inland salt meadows

Podla Katalégu biotopov (Stanova & Valachovic¢ 2002) ide o otvorené aj zapojené travinno-bylinné po-
rasty lik a pasienkov. Vyskytuju sa na zasolenych pdédach s najvacsou koncentréaciou soli v iluvialnom
B horizonte, v hibke 25-30 cm, kde sa ststreduji koloidné ¢astice a humusové latky. Vrchny eluvialny
horizont je silne vylihovany. Reakcia pody je vysokd a pH dosahuje az stupen 11. Najma v depresiach
sa po odpareni vody vyskytuje na povrchu péd vykrystalizovana sol, tvoriaca samostatny S horizont.
Poschodie machorastov spravidla chyba.

Rastlinné spolocenstva uvedené v Katalégu biotopov ako napln biotopu Sl1 (Valachovi¢ 2002a) zahf-
naju subhalofytné aj halofytné porasty s vyrazne odliSnymi narokmi na ekologické podmienky. Zviz
Scorzonero-Juncion gerardii zdruzuje subhalofytné druhy zasolenych pléch so stagnujicou hladinou
podzemnej vody. Zvaz Puccinellion limosae zdruzuje viac-menej pionierske, primarne i sekundarne spo-
lo¢enstva slanych pasienkov (Hordeetum hystricis), periodicky zaplavovanych depresii (Plantagini tenu-
iflorae-Pholiuretum pannonici) a slanych travnikov (Puccinellietum limosae). Zvaz Festucion pseudovinae
zahffa uz porasty slanych stepi.

Z tohto pohladu je napln biotopu znacne variabilna a jeho vyliSenie nie je vzdy jednoznacné. Tato sku-
tocnost odraza i druhové zlozenie biotopu uvedené v Katalégu biotopov.

Druhové zlozenie (Valachovi¢ 2002a): Achillea aspleniifolia, Artemisia santonicum subsp. patens, Atri-

plex littoralis, Bupleurum tenuissimum, Camphorosma annua, Carex distans, C. divisa, Cirsium brachyce-
phalum (endemit a anexovy druh), Festuca pseudovina, Galatella cana (iba jedna recentna lokalita v SR),
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G. punctata, Glaux maritima (v tomto biotope v sG¢asnosti na Slovensku nezaznamenany), Heleochloa
alopecuroides (v tomto biotope v stcasnosti na Slovensku nezaznamenany), Hordeum geniculatum,
Juncus gerardii, Limonium gmelinii subsp. hungaricum (endemit), Lotus tenuis, Pholiurus pannonicus,
Plantago maritima, P. tenuiflora, Poa bulbosa, Podospermum canum, Puccinellia distans, Ranunculus
pedatus, Scorzonera parviflora (na Podunajskej niZzine sme v si¢asnosti nezaznamenali), Senecio doria,
Taraxacum bessarabicum, Trifolium angulatum (recentne potvrdeny na viacerych lokalitach), T. bonan-
nii, T. strictum (v sG¢asnosti potvrdeny pri Jatove), Triglochin maritima (v tomto biotope v stc¢asnosti
na Slovensku nezaznamenany), Tripolium pannonicum.

Vyssie uvedené druhy predstavujd skupinu obligatnych halofytov (napr. Artemisia santonicum subsp.
patens, Atriplex littoralis, Camphorosma annua, Puccinellia distans atd.), a fakultativnych halofytov
(napr. Carex distans, Lotus tenuis, Taraxacum bessarabicum a pod.).

Porasty, ktoré je mozné zaradit do tohto biotopu sa v minulosti vyskytovali pomerne hojne predo-
vsetkym v Podunajskej nizine, v men3ej miere i na Zdhori a na Vychodoslovenskej nizine. V stcasnosti
ich nachadzame uz iba velmi vzacne, navyse poskodené [udskymi aktivitami a vystavené tlaku sekun-
darnej sukcesie, nezriedka i ruderalizacie. Na zachovanych slaniskach sa tento biotop vyskytoval v mo-
zaike s biotopom SI3, v sicasnosti uz ide iba o fragmenty v mozaike s mezofilnymi thorovymi stadia-
mi lak. Vyskyt sme zaznamenali v okoli Hajskeho, Mocenku, Palarikova, Jatova, TvrdoSoviec, Komérna
a Stlirova. Viaceré asocidcie, ktoré tvoria napli tohto biotopu sa na Slovensku ocitli na hranici zaniku,
resp. prakticky zanikli (Plantagini tenuiflorae-Pholiuretum pannonici) alebo je ich vyskyt obmedzeny na
jednu lokalitu, ako v pripade Hordeetum hystricis (Dité et al. 2010). Asociacia Puccinellietum limosae sa
na Slovensku vyskytuje prevazne iba v sekundarnych porastoch vzniknutych na poskodenych plochach
(Dité et al. 2009). Relativne zachované porasty boli ndjdené v roku 2010 pri osade Diva (obr. 6). Ani
porasty zaraditelné do zvazu Scorzonero-Juncion gerardii na Slovensku uz prakticky neexistuju, jedny
z poslednych fragmentov sa zachovali v blizkosti Palarikova. Sti¢asné rozsirenie asociacii zvazu Festu-
cion pseudovinae nie je presnejsie zname (Dité et al. 2010).

SI3 Panénske slané stepi a slaniska
Natura 2000: 1530* Pannonic salt steppes and salt marshes

Podla Katalégu biotopov (Stanova & Valachovi¢ 2002) ide o pionierske spolocenstva litoralnej zény
periodicky zaplavovanych jazierok na solonc¢akoch. Tento typ péd byva len minimalne porasteny ve-
getaciou. Struktdrne jednoduché spolocenstva osidlujice tzku zénu v depresidch ¢asto priamo na
kontakte s vodnou hladinou. Péda vytvorena v subhydrickych podmienkach vykazuje zvySeny obsah
soli Na*, Mg* a inych alkalii, ktoré sa v ¢ase sucha vyzrazaju na povrchu pédy v podobe bielych povla-
kov. Pre zvaz Cypero-Spergularion salinae st rozhodujtcimi ¢initelmi stala podna vlhkost a zasolenost.
V katalégu biotopov su rozlisené v ramci tohto biotopu dve podjednotky oznacené ako Sl3a a SI3b.

Obr. 6. Len v roku 2010
~objaveny” relativne
zachovany slany pasie-
nok so spoloCenstvom
Puccinellietum limosae,
osada Diva severne od
Stdrova.

Foto: D. Dité
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Druhové zloZenie (Valachovi¢ 2002b): Chenopodium chenopodioides (donedavna nezvestny druh v SR,
v stc¢asnosti potvrdeny na asi 10 lokalitach), Crypsis aculeata (jedina znama lokalita v SR), Heleochloa
schoenoides, Spergularia media, S salina. Z obligatnych halofytov Juncus gerardii, Melilotus macrorrhizus,
ale aj fakultativne druhy ako Carex distans, Trifolium angulatum, T. fragiferum. Z trav Elytrigia repens.

Fytocenoladgia (Valachovi¢ 2002b): zvaz Cypero-Spergularion salinae Slavni¢ 1948: Crypsidetum aculea-
tae Wenzl 1934 em. Mucina 1993, Heleochloetum schoenoidis (So6 1933) Topa 1939, Cyperetum pannonici
(So6 1933) Wendelberger 1943,

Porasty tohto typu vegetécie (v katalégu oznacena kddom Sl3a) zaradenej do biotopu 1530* boli aj
v minulosti na Slovensku vzacne (Krist 1940) a netypicky vyvinuté. Asociacia Cyperetum pannonici je
v stasnosti povazovana na Slovensku za vyhynutd (ELias et al. 2003). Porasty zaraditelné do asociacie
Crypsidetum aculeatae prezivali donedavna na Slovensku na jedinej lokalite v TvrdoSovciach (ELias et
al. 2008). V roku 2009 bolo periodicky vysychajice jazierko (obr. 7) v obci upravené, ¢im bolo zamedze-
né kolisaniu vodnej hladiny. Tymto zdsahom zanikla moZnost existencie spolocenstva pri jazierku (Dité
et al. 2010), od roku 2014 sa ho vsak podarilo obnovit na prilahlom slanisku po strhnuti vegetacného
krytu (Dité, Meleckova, Elias ined.). Jedinou asociaciou tohto typu vegetacie, ktord sa na Slovensku
vyskytuje na viacerych lokalitdch je Heleochloetum schoenoidis, ide vSak prevazne o sekundarne po-
rasty porastajlice depresie uprostred obrabanych polnohospodarskych kultur, rozjazdené polné cesty
a pod. (Elias et al. 2008). Do tohto biotopu by mala byt zaradena aj na Slovensku nedavno objavena
asociacia Atriplici prostratae-Chenopodietum crassifolii Slavni¢ 1948 corr. Gutermann et Mucina 1993
(ELias et al. 2009). Viyskyt bol zaznamenany na dne periodicky vysychajlceho jazierka v TvrdoSovciach,
na miestach, kde sa vyskytovala aj asociacia Crypsidetum aculeate. Lokalita je vdizne ohrozena Gpravami
vodného rezimu (vid vyssie). V roku 2009 sme spoloenstvo zaznamenali aj na sekundarnych lokali-
tach na okrajoch poli nedaleko Dunajskej Stredy, Novych Zamkov a Komarna. Ide o vyskyt na miestach,
kde byva vylievana mocovka z nedalekych polnohospodarskych podnikov.

Druhy typ vegetacie v ramci biotopu (v kataléogu oznacena kddom SI3b) sa vyskytuje na dnach depresii,
ktoré pokryva solna usadenina, zvycajne bez vegetacie, dalej od stredu sa vyskytuje zéna s Campho-
rosma annua, tvoriaca koncentricky usporiadané monodominantné porasty. Na suchsich miestach sa
uplatiiuje Artemisia santonicum. Najma v jesennych mesiacoch Cervenkasty nadych rastlin v kombina-
cii s bielym povrchom pody déava spolocenstvu vyrazny aspekt. Camphorosma annua je konkurencne
velmi slaby, stenoekny druh. Uspesne rastie iba na plochach s najvy33ou salinitou a pH, ktoré miestami
dosahuje hodnotu az 11. Pokles salinity znamena zanik asociacie.

Druhové zloZenie (Valachovi¢ 2002b): Acorellus pannonicus (v SR vyhynuty druh), Artemisia santo-
nicum, Atriplex littoralis, A. prostrata, Camphorosma annua, Chenopodium glaucum, Crypsis aculeata,
Heleochloa alopecuroides, H. schoenoides.

Fytocenoldgia (Valachovi¢ 2002b): velmi sporadicky spololenstva zvazu Salicornion prostratae So6
1933 corr. Borhidi 1966: Camphorosmetum annuae Wenzl 1934, Salicornietum prostratae So6 (1927)
1964, Spergulario marginatae-Suaedetum prostratae Vicherek in Moravec et al. 1995.

Obr. 7. Doneddvna
posledné slané jazierko
na Slovensku, kde rdstli
extrémne vzdcne druhy

ako Crypsis aculeata
alebo Chenopodium che-
nopodioides. Stabilizova-
nim vodnej hladiny tu uz
nedochddza ku kolisaniu
vodnej hladiny a druhy aj
ich spolocenstvd vymizli.
Foto: D. Dité
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V pripade tohto typu vegetacie je na Slovensku zastUpena iba asociacia Camphorosmetum annuae.
V minulosti iSlo o relativne Casté spolocenstvo, v sicasnosti sa vplyvom zhorsenia ekologickych pod-
mienok ocitlo na hranici zaniku (Dité et al. 2008). V s¢asnosti preziva na ploche niekolko desiatok m?
na niekolkych poslednych lokalitach, prevazne ide o sekundarne porasty vytvorené na narusovanych
miestach (napr. polné cesty) a ide skor uz iba o vyskyt gafrovky ako spolocenstva. Pévodné porasty
eSte pretrvavaju vo zvyskoch v NPR Kameninske slanisko (obr. 8), v PR Mostové uz zanikli (Dité, ELias,
ined.). Vyskyt dalSich asociacii uvedenych pri tomto biotope - Salicornietum prostratae a Spergulario
marginatae-Suaedetum prostratae nebol na Slovensku nikdy zaznamenany. Na nasom Gzemi nebol
potvrdeny ani vyskyt druhov rodov Salicornia a Suaeda.

Trendy

Slaniska st na Slovensku povazované za velmi vzacne biotopy s vyskytom unikatnych druhov rastlin
a zivocichov, hlavne bezstavovcov. Viaceré rastlinné spolocenstva slanych péd sa ocitli na hranici vy-
hynutia (Dité et al. 2010).

Napriek tomu, Ze najma v Podunajskej nizine zaberali zasolené pddy relativne velkd rozlohu, pribliz-
ne 8300 ha (Osvacilova & Svobodova 1961) do stcasnosti sa zachovali uz iba zvy$sky na ploche cca
500 ha (Sadovsky et al. 2004) viac ¢i menej negativne ovplyvnené ludskou ¢innostou. Pocas uplynulych
desatroci bola [udskymi aktivitami znizena vymera vsetkych rastlinnych spolocenstiev viazanych na
zasolené pody. Dal3ia degradacia ostavajlcich biotopov slanych pod sa javi byt nezvratna a v stcas-
nosti prebieha velmi rychlo. Proces zaniku biotopov na Slovensku urychluje pritomnost negativnych
faktorov (napr. rozoravanie aj v sti¢asnosti) a chybajiica vhodna starostlivost o maloplo$né chranené
Gzemia (Dité et al. 2008).

Ohrozenia

V minulosti doslo k zni¢eniu velkej vymery biotopov slanisk v celej Panénskej nizine, predovsetkym pre
vyuzitie pody na polnohospodarske tGcely. K hlavnym faktorom, ktoré v minulosti zapricinili drasticky
Ubytok a degradaciu slanisk u néds patria: odvodniovanie, eutrofizacia a ruderalizacia, priame nicenie
lokalit napr. rozoranim, zalesfiovanie a sukcesné zmeny spésobené absenciou tradi¢ného obhospoda-
rovania. VSetky ohrozenia pretrvavaji az do sti¢asnosti.

Odvodnovanie

Proces odvodriovania zacal v nizinach Slovenska koncom 19. storocia, pricom najintenzivnejsi bol v 60-
-tych a 70-tych rokoch uplynulého storocia. Postupne boli odvodnené velké casti slovenskych nizin.
Odvodnenie sa neprejavuje iba lokalne, teda zmenou vodného rezimu na konkrétnom mieste, ale do-
sah odvodnovania je plosny. Okrem odvodriovania drendZzami a budovanim odvodnovacich kanalov sa
negativne prejavila aj regulacia riek, ¢o sa prejavilo aj ukoncenim periodickych zaplav.

Obr. 8. Najviac zasolené
miesta, tzv. slané okd na
Kameninskom slanisku
uz takmer vymizli

a situdcia sa nadalej
zhorsuje.

Foto: D. Dité
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Znizenie hladiny podzemnej vody a jej stabilizacia na trvale nizSej Grovni vedie k postupnému odso-
lovaniu vrchnych pédnych horizontov. Sol je postupne vyplavovand do hlbsich horizontov a uz ne-
dochadza k zasolovaniu vrchnych vrstiev (Ecsedi et al. 2006). Dosledkom tohto javu sa slané stepi
s dominanciou druhu Artemisia santonicum subsp. patens menia na subhalofytné az mezofilné uky.
Miesta s najvysSou koncentraciou soli (tzv. slané okd) porastené spolocenstvom Camphorosmetum
annuae zanikaji (Dité et al. 2008). V niektorych pripadoch tieto pévodne najviac zasolené miesta po
poklese obsahu soli v pdde obsadzuji (docasne) porasty as. Artemisio-Festucetum pseudovinae (obr. 9).
V pripade spolocenstiev viazanych svojim vyskytom na periodicky obnazované slané dna a brehy (napr.
Crypsidetum aculeate) sa tieto menia na spolocenstva triedy Isoéto-Nanojuncetea. Tieto zmeny mo-
Zeme povazovat za nezvratné (ELias et al. 2008). Rovnaky proces bol zaznamenany aj na obnazenych
dnéach slanych jazier na juznej Morave (Sumberové 2007).

Intenzivne polnohospodarstvo - rozoravanie, eutrofizacia a ruderalizacia

Rozoravanim boli v minulosti zni¢ené velké plochy slanisk. Byvalé najviac zasolené miesta st dosial
viditelné na poliach vo forme belavych $kvin (Gvodny obrazok). V niektorych pripadoch v ob¢as ne-
oranych depresiach nachddzame aj niektoré vzacne slaniskové druhy ako Heleochloa schoenoides a
Atriplex littoralis na poliach pri Mo¢enku (Elias et al. 2008). Iba pred niekolkymi rokmi (2002) bola
rozorana aj dosial najviac zasolend cast PR Mostové, alebo najviac zasolena Cast slaniska Pavol pri Ko-
marne, v roku 2001 (Dité et al. 2003).

Zvysné fragmenty slanych biotopov na Slovensku sa vo vacSine pripadov nachadzaju v bezprostred-
nom kontakte s intenzivne obhospodarovanymi plochami (obr. 10). Z tohto dévodu su vystavené tlaku
eutrofizacie a ruderalizicie (Dité et al. 2009). Hlavnym zdrojom prisunu cudzorodych latok do zvyskov
slaniskovych biotopov je pouZivanie chemickych latok (umelé hnojiva, pesticidy).

Obr. 9. Zvysky slanych
6k - vegetdcia asocidcie
Artemisio-Festucetum
pseudovinae, Malé Ciky
pri Suranoch.

Foto: D. Dité

Obr. 10. Rozsiahla
depresia na okraji
pola, kazdorocne
zbytocne rozordvand je
miestom preZitia jednej
z najbohatsich zndmych
populdcif kriticky
ohrozeného druhu
Plantago tenuiflora,
lokalita Malé Ciky pri
Suranoch.

Foto: D. Dité
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Toto sa prejavuje, zvycajne spolocne s predchadzajicim poskodenim slanisk pooranim alebo podis-
kovanim, vyraznymi zmenami vegeta¢ného krytu. Ak plocha po takomto zasahu ostane lezat ladom,
pocas regeneracie sa uz zvycajne nevytvoria povodné spolocenstva, ale nahradné porasty s niekolkymi
halofytnymi a subhalofytnymi druhmi, do ktorych postupne prenikaji ruderalne druhy. Toto sa tyka
najviac zasolenych pléch, na menej zasolenych pddach zvacsa nastipia ruderalne druhy okamzite, tak
ako sa to stalo po rozorani slaniska Pavol pri Komarne (Meleckova et al. 2014). Vysoky obsah Zivin je
jeden z faktorov spdsobujtcich zanik vegetécie na lokalite (Demeter & Veen 2001).

Priamy kontakt s obhospodarovanymi poliami a klesajtici obsah soli v pode spdsobuje prienik mnoz-
stva burin do zvyskovych slaniskovych porastov. Ide o druhy ako Amaranthus retroflexus, Atriplex sa-
gitta, A. tatarica, Echinochloa crus-galli, Lepidium ruderale, Polygonum rurivagum (Elia$ et al. 2008). Na
zamokrenych miestach pristupuje napr. Phragmites australis, Bolboschoenus maritimus agg. a Typha
spp., ktoré st schopné vytvorit vegetaény kryt pocas niekolkych mesiacov (Sumberovéa 2007).

Intenzifikacia polnohospodarstva, najma rozoravanie a rekultivacia slanisk a slanych stepf su tiez prav-
depodobne hlavnymi pri¢inami Gstupu az vyhynutia vyznamnych zastupcov fauny ako napr. mysovky
stepnej Sicista subtilis. Hoci Gdaje o populacnych trendoch druhu v Pandnskej nizine a v Rumunsku
su nedostatoc¢né, zanik populacie v Raktsku naznacuje, Ze v tejto Casti Eurépy nie st podmienky pre
Uspesné prezivanie druhu stabilné. Druh zmizol aj z velkej plochy svojho byvalého arealu v Madarsku
(Spitzenberger 2002), niektoré vyskytové lokality boli vSak v poslednom obdobi potvrdené (Cserkész
& Gubanyi 2008). Okrem priamej likvidacie biotopu, resp. jeho fragmentacie premenou na agrarnu
krajinu, m6ze mat fatadlne nasledky na lokalne populécie druhu tiez neuvazena aplikacia insekticidov
(ale aj herbicidov), nakolko Cast potravy mysovky stepnej je zivocisneho pévodu (najma hmyz). K ne-
gativnym cinnostiam patri tiez intenzivna pastva, vodohospodarske Gpravy a premena prirodzenych
spolocenstiev na kultdrne laky (Ambros ined.).

Absencia tradi¢ného obhospodarovania

Najrozsirenejsim spdsobom vyuzivania slanisk je pasenie hospodarskych zvierat. Tento typ vyuZivania
siaha mnoho storo¢i do minulosti (Sefferova Stanova et al. 2008). Vplyv pasenia na rastlinné spolocen-
stva a lokality spomina vo svojej praci na viacerych miestach Krist (1940). Tento autor povazuje pasenie
v mnohych pripadoch za devastacné. Pri paseni osipanych dochadzalo podla jeho pozorovani k Gplné-
mu zniceniu vegetac¢ného krytu a obnazovaniu pody na velkych plochach. Velky vplyv na vegetaciu mal
aj chov hydiny, kde okrem pasenia sa prejavuje aj vplyv nitratov z ich trusu (Krist 1940). Na tieto miesta
je podla Vichereka (1973) viazany vyskyt vegetacie s dominanciou druhu Carex divisa. Pasenim dobytka
alebo oviec je podmienena aj existencia spolo¢enstva Hordeetum hystricis (Mucina 1999). Vplyv pasenia
na toto spolodenstvo je v stc¢asnosti objektom vyskumu (obr. 11 a 12). VSeobecne sa da konstatovat,
Ze vplyv pasenia: zoslap, trus zvierat, selekcia druhov atd. do velkej miery ovplyviuje slaniska a ich
vegetdciu.

Obr. 11. ZaloZenie trvalych experimentdlnych pléch na Obr. 12. Trvald experimentdlna plocha na sledovanie
sledovanie vegetacnych zmien porastov as. Hordeetum vegetacnych zmien porastov as. Hordeetum hystricis
hystricis na poslednej zndmej lokalite spolocenstva na na poslednej zndmej lokalite spolocenstva na

Slovensku - lokalita Siky pri MocCenku. Foto: D. Dité Slovensku - lokalita Siky pri MocCenku. Foto: D. Dité

36



2. ManaZzmentovy model pre biotopy slanych pod

V druhej polovici 20. storocia dochadza na Slovensku k Gtlmu a postupnému zaniku tohto vyuzivania
slanisk. Najdlhsie sa paslo na Gzemi dnesnej prirodnej rezervacie Mostové, do zaciatku 90-tych rokov
minulého storodia (Szabbova in verb.). V stc¢asnosti sa dlhodobo pasie na slaniskach pri obci Diva a v
okoli majera Siky pri Moc¢enku (obr. 13). Vdaka projektu LIFE10/NAT/SK/083 sa pastva zacala aj na viace-
rych dalsich slaniskach, napr. PR Mostové, NPR Kameninske slanisko, PR Cistiny, PR Bokrosské slanisko,
Pavelské slanisko atd.

Napriek tomu, Ze nadmerné pasenie spdsobuje lokalnu devastaciu vegeta¢ného krytu, pricom slaniska
na alkalickych pddach si menej citlivé ako na nealkalickych (Molnar & Borhidi 2003), je pre ich exis-
tenciu zasadné. Po ukonceni pasenia velmi rychlo nastupuji zmeny vo vegetacii, ako sa to prejavilo
napr. uz v spominanej PR Mostové, alebo je pozorovatelné uz desiatky rokov v NPR Kameninske sla-
nisko (obr. 14). Zmeny s umocnené odvodnenim a postupnym odsolovanim pody. Nastava postupné
hromadenie stariny, z lokalit vypadavaju najprv konkurencne slabé druhy, na plochy zacinaju prenikat
lacne druhy a celkova zmena vegetacie prebieha na gradiente od slanisk smerom k Ghorovym stadiam
mezofilnych lik s dominanciou trav ako Arrhentaherum elatius, Elytrigia repens, alebo (v lepSom pri-
pade) Festuca rupicola. Do porastov nastupuji ruderalne druhy ako Cirsium arvense, Cirsium acantho-
ides, Dipsacus fullonum, Urtica dioica a iné. Takyto stav m&zeme v siiasnosti pozorovat na velkych
plochach v oboch vyssie spominanych prirodnych rezervaciach. Podla nepublikovanych pozorovani
v teréne (Sadovsky, Elias, Dité, ined.) sa neda suhlasit s nazorom autorov Molnar & Borhidi (2003),
Ze ukoncenie pasenia sice vedie k dominancii niektorych druhov, ale Struktuira vegetacie ostava viac
menej nezmenena. Zmeny vo vegetacii po ukonceni pasenia potvrdzuji Kelemen & Wagner (1996),
ktorf zistili, ze vplyv na slané pasienky je velky, pretoze viaceré nizkobylinné spolocenstva nedokazu
ukoncenie pasenia tolerovat.

Tento nepriaznivy stav nedokéze zvratit ani kosenie, ako to vidno na priklade PR Mostové. Za ostatné
roky tu dramaticky pokleslo zastipenie konkurencne slabého, vyrazne halofytného druhu Campho-
rosma annua (Dité et al. 2008). Je pravdepodobné, ze v priebehu najblizsich rokov tu celkom vymizne.
Kosenie podla nasich pozorovani len oddaluje nevyhnutny zanik slanomilnych spolocenstiev, vysled-
kom je vSak prakticky mezofilna lika s vyskytom niekolkych subhalofytov. Takyto stav je v sicasnosti
v dalSej prirodnej rezervacii, PR BU¢.

Neudrzatelnost halofytného charakteru vegetacie kosenim, je ako je vyssie spomenuté, znasobena aj
poskodenim vodného rezimu slanisk.

Zalesnovanie

Zalesnené boli v minulosti tie Casti slanisk, ktoré nebolo mozné inym spésobom rekultivovat a vyuzit.
ISlo teda hlavne o najviac zasolené plochy. Zalesriované boli najma topolmi, ktoré dokazali postupne sla-
nisko zarast, aj ked Gplne najviac zasolené miesta ostali dodnes zretelné ako svetliny v porastoch, alebo
tu dreviny len Zivoria a vytvaraju slabo vyvinuty porast. Takéto zalesnené slaniska existuju v sti¢asnosti

_———

Obr. 13. Posledné pasené slanisko na Slovensku - Siky ~ Obr. 14. Najzndmejsie chrdnené slanisko na Slovensku -

pri Mocenku. Napriek poskodeniu vodného reZzimu ide Kameninske slanisko - vplyv poskodenia vodného
o najzachovalejSiu lokalitu slanomilnej vegetdcie u nds. reZzimu a absencie tradi¢ného obhospodarovania.
Foto: D. Dité Foto: D. Dité
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pri obci Mocenok. Napriek odsolovaniu pddy a obrovskym zmenam vegetacie tu mézeme na viacerych
svetlinach pozorovat zvysky slanych 6k s vyskytom druhov Artemisia santonicum subsp. patens, Podo-
spermum canum, Festuca pseudovina a dalsich. Jedince Artemisia dokazu dokonca prezivat aj pod zapoje-
nymi topolmi na okraji stvislych, vzrastlych porastov. Zalesnené bolo aj rozsiahle slanisko pri obci Velké
Kosihy, ktoré bolo v minulosti lokalitou na Slovensku v sti¢asnosti nezvestného druhu Acorellus panno-
nicus (Elias et al. 2003). Vzhladom na piescité podloZie tu doslo k rychlejSiemu vyplaveniu soli, napriek
tomu na svetline uprostred topolovej monokultiry dodnes nachadzame subhalofyt Carex distans. Za-
ujimavy je vyskyt Carex oederi a druhov vstavacovitych Dactylorhiza incarnata a Orchis militaris. Zales-
novanie sa nevyhlo ani niektorym rezervaciam, v minulosti bolo zalesnené napr. PR Bokrosské slanisko.

Stavebna ¢innost

Stavebnou ¢innostou boli v minulosti nezvratnym spésobom znic¢ené viaceré slaniska. Ide napr. o lo-
kalitu v blizkosti Zelezni¢nej stanice Komarno (v sG¢asnosti obytné domy), kde sa tiez hojne vysky-
toval druh Acorellus pannonicus. Vystavbou hydinarne zanikla velka cast slaniska Pavol zapadne od
Komarna. Degradovany zvysok lokality dosial preziva, jeho najkrajsia ¢ast bola pred niekolkymi rokmi
zorana. Zaciatkom 90-tych rokov minulého storocia bolo sklddkou komunalneho odpadu znicené sla-
nisko nadvazujlce na existujicu prirodnu rezervaciu Bokrosské slanisko pri obci Iza. V stcasnosti su
komunalnym odpadom na tejto legélnej skladke zasypané brakické jazierka, aké inde na Slovensku uz
nemaju obdobu (!) a v roku 2008 bola na hranici skladky vystavbou haly zni¢ena ploska s vyskytom
druhu Camphorosma annua. Skladka pri IZi je jedinou znamou lokalitou druhu Malcolmia africana na
Slovensku (Halada & FerakovA 1999). Niekolko poslednych jedincov sa este da najst na ceste vedlcej
skladkou a na prilahlych poliach (Sadovsky in verb.).

Na zachovanie slanomilnych spolocenstiev s charakteristickym druhovym zloZenim je nevyhnutny ma-
nazment. Bez primeraného manazmentu prirodzena sukcesia vedie postupne k vytvoreniu krovinovych
formacii s moznym vyskytom ruderalnych druhov. Na niektorych slovenskych slaniskach v sticasnosti
neprebieha Ziadna forma hospodarenia, st opustené a hromadiaca sa biomasa nie je odstranovana
(napr. Ontopa, Okanikovo, Juhasove slance), va¢sina je viak v stcasnosti vdaka projektu LIFE pasena
resp. kosena. Moznosti ochrany vo velkej miere ovplyviiujui vonkajsie faktory, ako vyuzivanie prilahlej
pbdy, pricom v pripade slanisk ide hlavne o polnohospodarske Gcely, zvysné plochy so slaniskovou
vegetaciou st obklopené ornou pddou s intenzivnym polnohospodarskym vyuzivanim.

V Madarsku, kde tieto biotopy maju centralne rozsirenie, patri pastva a Ciasto¢ne aj kosenie k zaklad-
nym odporacaniam pre manazment slaniskovych spolocenstiev. Porasty na slanych pédach boli tradic¢-

ne vyuzivané predovsetkym ako pasienky.

ManaZmentové odportcania pre slaniska v Ceskej republike st nasledovné (Hakova ed. 2003):

Optimalny manaZzment Alternativhy manazment

TYP MANAZMENTU Pastva k.ont|nu,alna,, Kosenle, so susenim a odnos sena, (kos.eme

(pastva jednorazova) s odstranenim biomasy na zelené krmivo)
VHODNY INTERVAL 1 x ro¢ne 1-2 x ro¢ne
MIN. INTERVAL 1x rocne 1x rocne

PRACOVNY NASTROJ / HOSPODARSKE ZVIERA
. Ovce, dobytok, kozy, Samohybna tazka technika, (samohybna lahka

1. VHODNY . . v s s .

kone, hydina technika, ru¢né nastroje)
2. MOZNY - -
3. NEVHODNY - -
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2. Manazmentovy model pre biotopy slanych péd

Slaniska dobre znasaju zasahy, pomerne rychlo sa zregeneruji, ked neabsentuje hlavny ekologicky
faktor pre ich existenciu - pravidelné kolisanie hladiny podzemnej vody a je zachovand pritomnost
dostato¢ného mnoZstva rozpustnych mineralnych soli.

Pasenie

Pre zachovanie vegetacie suchsich zasolenych péd hra dolezit Glohu extenzivna pastva. Je potrebné
urcit adekvatny pocet zvierat na jednotku plochy, lebo intenzivna pastva vedie k zhutneniu a naslednej
degradacii pddy. Vzacnejsie typy slanisk, akymisd napr. svahy naslancovej péde (mad. ,szikpadka) st vel-
mi citlivé na zoslapavanie, lebo prave na takychto geomorfologickych formach hniezdia zriedkavé druhy
avifauny, preto pastvu treba ¢asovo a priestorovo regulovat. Naopak, na menej zasolenych substratoch
(napr. spolocenstvo Achilleo-Festucetum pseudovinae) pri slabSom paseni hrozi zaburinenie porastov.

Kedze slaniska st velmi dynamickym rastlinnym spolocenstvom, ktorych fyziognémia a priemerna pri-
marna produkcia je Gzko zavisla na Uhrne rocnych zrazok, pocet zvierat sa ma zvolit aj podla tohto
klimatického faktoru. Maximalny pocet hospodarskych zvierat podla prace Kelemen a Wagner (1996)
v porastoch slancovych pod je 1kus hovddzieho dobytka na hektar alebo 5-6 oviec na hektar, v pripade
soloncakovej vegetacie sa odporuca polovica tohto mnozstva. Po¢et méze byt vy$si na vlhsich stano-
vistiach akymi st napriklad porasty s druhom Agrostis stolonifera.

Pastva by sa mala zacinat sibezne so zaciatkom vegetacnej sezény, niekedy uz koncom marca alebo
v aprili. Ukoncit by sa mala v obdobi, ked uz nie je pritomné dostato¢né mnoZstvo travy pre zvierata,
v suchsich rokoch uz koncom jana. V druhej casti vegetacnej sezdny po zrazkach je mozné ju opat ob-
novit, posledné pasenie v roku byva obvykle koncom novembra.

V ramci projektu Obnovy panénskych travinnobylinnych porastov (Grasshabit LIFE OSNAT/HU/000117)
na pastvine Toészeg na strednom Potisi v Madarsku bol zrealizovany monitoring vplyvu pastvy na moza-
iku mélo poskodenej pévodnej slanomilnej vegetacie (http://grasshabit.hu/index_eng.php?i=page&id4=6).

Z predbeznych vysledkov monitoringu z r. 2008 vyplyva, Ze prirodzena hodnota alkalickych stepf sa
neznizuje ani na prilis intenzivne pasenych travnikoch. Vhodnou formou manazmentu pandnskych
slanych biotopov je mozaikovité pasenie na heterogénnych plochach s r6znou intenzitou pasenia.
Na lokalite bolo zalozenych niekolko sérii pléch pozd(Z gradientu intenzity pasenia oviec v réznych
vegetacnych typoch biotopu 1530%*, kde sa uskutocnil fytocenologicky prieskum. Na zaklade vyskumu
vegetdcie sa zistilo nasledovné:

Nasledujlice vegetacné atriblty stapali so zvySenim intenzity pastvy:
e pokryvnost obnazenej plochy,

e pokryvnost genaralistov a ruderalnych druhov rastlin,

e pocet druhov na ploche,

e pokryvnost a pocetnost subhalofytov.

Nasledujice vegetacné atriblty klesali so zvySenim intenzity pastvy:
e mnozstvo (pokryvnost) stariny,

e pokryvnost machov a lisajnikov,

e vyska vegetacie.

Nasledujlice vegetacné atriblty sa nezmenili so zvySenim intenzity pastvy:

e Celkova pokryvnost vegetacie (znizila sa iba na druhom konci gradientu, kde pastva bola najinten-
zivnejsia).

e Pokryvnost a pocetnost halofytov (zniZila sa iba na druhom konci gradientu, kde pastva bola naj-
intenzivnejsia).

Lokalita bola pre vyskum v ramci projektu LIFE vybratd preto, lebo tu existuje typicka mozaika sla-
nomilnej vegetacie poskodena zmenenym vodnym rezimom a na Casti lokality sa zachovali tradi¢né
formy hospodarenia — predovsetkym pastva v rznej intenzite, prispdsobena tejto vegetatnej mozaike
(Molnar 2008).
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Co sa tyka vyberu druhov hospodarskych zvierat v Madarsku, na slaniskdch sa pasie najma hovadzi
dobytok a ovce, v minulosti aj kone alebo osipané (plemeno mangalica). Porasty slanisk va¢sinou tvo-
ria nizkobylinné spolocenstva, preto sa s nimi lepSie vysporiadaju ovce ako hovadzi dobytok. Suvisi to
so spOsobom prijimania potravy, ovce pri pastve potravu odhryznt resp. odtrhavajd zubami. Hovadzi
dobytok ju trha jazykom a pokial nie je porast dostatocnej vysky, nedokaze ho spast.

Pre rovinatu krajinu sa javi ako najvhodnejsie plemeno sivy dobytok, ktory je povodnym plemenom
pusty a je na tieto podmienky prispdsobeny. Sivy dobytok je idedlny na pasenie trstinou zarastenych
porastov, kde je stagnujlca voda, pretoze oblubuje Cerstvé vyhonky trstiny a nema problém sa brodit
vo vode az po hrud. Tym sa podiela na vytvarani Sirsich vchodov do trstiny a zoslapanim potlaca Sire-
nie expanzivnej trsti a tak sa znizuje homogenita porastov (http://life2004.hnp.hu/Pdf/EPULIFE_Inte-
rimReport_EN.pdf). Pasenie vodnej hydiny, ktora vyzaduje viacej zamokrené porasty, sa neodportca
v otvorenej krajine, iba v oplotenych a na to vyhradenych plochéch. Ich pritomnost vzdy prinasa vyraz-
na nitrifikaciu pody spdsobend trusom zvierat. V slaniskovych biotopoch NP Hortobagy (lokalita Vil-
long6 puszta) bolo klicovou Glohou projektu zrusit husacie pastviny, resp. nahradit ich priaznivejSou
formou vyhovujicou slaniskam (http://life2004.hnp.hu/threatsobj.html).

Pasenie, ktoré nie je pravidelne monitorované a nema definované konkrétne ochranarske ciele, nemé-
Ze prinasat biotopu pozitivne vysledky. Nie vSetky halofyty vSak vyZaduji pastvu. Populacie druhov
Galatella cana alebo Peucedanum officinale, ktoré st typickymi druhmi lesostepnych dubrav slanych
p6d, by mali byt chranené pred pastvou, napr. oplotenim.

Ako uz bolo spominané, vyskyt niektorych vzacnych druhov avifauny si méze vyZzadovat ¢asové alebo
priestorové obmedzenie pastvy. V pripade slovenskych lokalit sa toto opatrenie moze tykat druhov
Anthus campestris, Circus aeruginosus, Circus pygargus, Gallinago gallinago a Crex crex, ale tiez poten-
cialne extrémne vzacnych hniezdicov ako Asio flammeus a Burhinus oedicnemus. V pripade znameho
alebo predpokladaného hniezdenia tychto druhov na lokalite je potrebné dostatoc¢ne skoro identifiko-
vat ich hniezdne lokality a zabezpecit im mechanickd ochranu pred pastcimi sa zvieratami.

Na druhej strane pasenie treba povazovat za vyznamny faktor udrzania kvality hniezdnych biotopov
stepnych druhov vtakov. Niektoré druhy dokonca vyhladavaji nadmerne spasané a zoslapavané casti
slanych stepi (Kelemen 1997). Nadmerna pastva ako sp6sob obhospodarovania vsak musi byt aplikova-
na velmi citlivo a v obmedzenej miere (maloplosne). Napriklad v NP Kiskunsag v Madarsku sa nadmer-
néd pastva ako sp6sob manazmentu biotopov vtakov aplikuje len cca na 1% celkovej plochy vyclenenej
pre pastvu (Vajda, in verb.).

Kosenie

Kosenie nie je primarnym manazmentovym opatrenim slanisk, navySe v porovnani s pastvou nie je
selektivne. Odportca sa vsak na lokalitach, kde je potrebné sa zbavit nahromadenej biomasy (stariny).
Prakticky vsetky slovenské slaniska si vyzaduji v prvej faze kosenie a odstranenie stariny, pretoze su
zarastené a expanzivne druhy vytlacaji menej konkurencieschopné Specifické halofyty.

Pri kosenfi treba pouzit lahkl polnohospodarsku techniku, alebo kosit ru¢ne, a vykonat tato aktivitu
vtedy, ked je poda suchd. Mokré zasolena pdda je velmi nachylnd na stlacanie a jej Struktira sa tym
nenavratne poskodi. Vo velmi suchych rokoch by sa nemalo kosit, inak staci slaniska vykosit raz za
rok, niekedy raz za dva roky, v zavislosti od stupna zarastania. Kosba sa uskutocnuje zaciatkom leta,
kedZze vacsina slanomilnych druhov ma optimum az koncom vegetacnej sezény. Vegetacia sa ma po-
kosit maximalne na vysku 10 cm, nizSie sa neodportca kvoli zachovaniu trsovitej formacie niektorych
dominantnych trav, pricom treba ponechat aj nekosené plochy, minimalne 15% celkového porastu, aby
nedoslo k homogenizacii a pre zabezpecenie prezimovacich Ukrytov entomofauny. Nekosené plochy
je vhodné striedat (rotovat) pocas rokov, vzdy sa ponecha nepokosend ina plocha. Datum kosenia je
potrebné prispdsobit tiez dobe hniezdenia vzacnych druhov vtakov. V pripade slovenskych lokalit ide
najma o druh Anthus campestris, ale potencialne tiez o druhy Circus aeruginosus, Circus pygargus, Crex
crex, Gallinago gallinago a iné. V pripade hniezdenia tychto druhov na lokalite je potrebné identifiko-
vat hniezdne lokality a vylucit kosenie z okolia hniezd az do ukoncenia hniezdenia. Pre vacsinu druhov
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je postacujicim terminom vylGcenie kosenia do 15.7., je vSak mozny skorsi aj neskorsi hrani¢ny termin
v zavislosti na konkrétnych podmienkach na lokalite (najméa s ohladom na zadiatok hniezdenia v za-
vislosti na klimatickych a hydrologickych podmienkach). Kosenie koncom jlna - zaciatkom jdla sa tiez
aplikuje na lokalitach mysSovky stepnej Sicista subtilis v Madarsku.

Vypalovanie

Tato forma manazmentu sa aplikuje len na vlhkych slanych likach alebo v mokradiach. Dobré vysledky
sa dosiahnu napriklad v trstinach, kde je vegetacia druhovo chudobnd a jednotvarna, vypalovanie tak
blokuje plosné Sirenie trste.

V ramci projektu LIFE na lokalite Egyek-Pusztakdcs v Madarsku spociatku vypalovanie trstin (v rokoch
2005 a 2006) nedosiahlo pozitivne vysledky v kontrole $irenia trste na slaniskach, ale v tretom roku,
v septembri 2007, uz bola badatelna pozitivha zmena vo vegetacii. Vypalovanie sa realizovalo na plo-
che priblizne 120 ha trstiny pocas niekolko dni. Vyskumom vegetécie v ramci monitoringu projekto-
vych aktivit sa zistil podobny efekt ako pri paseni sivého dobytka v takom istom type porastu. Porasty
sa preriedili a vytvorili sa otvorené plochy pre kolonizaciu mnohych halofytov, zvySovala sa druhova
diverzita, napr. pred vypélenim bolo zistenych v priemere 10 druhov, po poziari az 18 druhov.

Druhy, ktoré zacali rast na jar, na v jeseni ohfiom osetrenej ploche, boli najma: Atriplex prostrata, Bidens
tripartita, Chenopodium chenopodioides, Galium palustre, Inula britannica, Rumex stenophyllus, Schoenoplec-
tus tabernaemontani a Sonchus arvensis (http://\ife2004.hnp.hu/Pdf/EPULIFE_MonitoringReport_EN.pdf).

Ohen zohraval istd Glohu pri zachovanf travinnobylinnych porastov aj v minulosti. Neboli to viak kon-
trolované poziare, aké sa teraz realizuju pri roznych manazmentoch, islo o poziare nepravidelné a na-
hodné. Poc¢as monitoringu vplyvu poZziaru v NP Hortobagy v 1997 sa zistilo, Ze po 3 az 5 ro¢nej periéde
sa vypalena vegetacia obnovuje a vrati sa do predchadzajlceho stavu. Preto sa toto opatrenie neodpo-
rdca ako primarne manazmentové opatrenie, aplikuje sa tam, kde je nutné preriedenie homogénneho
napr. trstinového porastu. Je délezité presné nacasovanie vypalovania, aby sa minimalizoval neZiaduci
vedlajsi negativny efekt na entomofaunu a herpetofaunu a neznicili sa vtacie hniezda. Idedlne obdobie
je neskord zima az zaciatok marca.

Odstranenie vegetacného krytu na slanej pode

Ide o mozny spbsob, ako vratit degradované spolocenstva do prirodzeného stavu. Odstranenie povr-
chovej vrstvy pody je prospesné pre halofyty s nizkou konkuren¢nou schopnostou ako napr. druhy
Camphorosma annua, Spergularia salina alebo Crypsis aculeata.

Realizovat sa m6ze manualne ru¢nym naradim alebo lahkou technikou.

Jeho velkoplosna realizacia na slaniskach zatial nebola realizovana. V NPR Kameninske slanisko boli
v roku 2008 zalozené pokusy na malych plochach (experimentalne 12 pléch po 1 m?) a v siasnosti ex-
periment prebieha. Toto slanisko ma este niekolko zachovanych fragmentov porastov pévodnej slano-
milnej vegetécie s vyskytom druhu Camphorosma annua. Velka Cast slaniska je vSak uz Gplne zarastena
ruderalnymi druhmi ako Cirsium arvense alebo Dipsacus fullonum. Na experimentalnych plochach za-
lozenych v 3 odlidnych stupfioch degradacie vegetécie a zasolenosti pody sa sleduje sukcesia. U¢elom
tohto zasahu je odpovedat na otazku, ¢i typické slanomilné spolocenstvo bude schopné obsadzovat
obnaZenu sland podu.

Predbezné vysledky (prvy rok po zasahu) hovoria, ze taito metdda by bola efektivna na plochach, kde
je najvyssi stupen salinity a je malo atakovana expanzivnymi druhmi a porast je malo zapojeny. V Gplne
degradovanom poraste, kde je velkd pokryvnost ruderalov, uz nema vyznam tGto metédu aplikovat.
Naopak, osvedcilo sa strhnutie vegeta¢ného krytu na slanisku pri Raczovom jazierku v TvrdoSovciach,
kde sa v roku 2015 obnovil porast asociacie Crypsietum aculeatae (Dité, Meleckova, Elias jun. ined).
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Obr. 15. Experimentdlne
strhnutie vegetacného
krytu ako moZnosti
obnovy vegetdcie v NPR
Kameniske slanisko.
Foto: D. Dité

Obr. 16. Experimentdlne
strhnutie vegetacného
krytu ako moZnosti
obnovy vegetdcie v NPR
Kameniske slanisko -
zber vegetacnych dat.
Foto: D. Dité

Sucasné poznatky st vsak slubné, je potrebné vypracovat vhodny manazmentovy postup a testovat ho
na vacsich plochach, aby sa mohol aplikovat aj vo va¢Som meritku. Velmi podobné obnovy boli reali-
zované napr. v Holandsku a Skétsku na vresoviskach, pravdepodobne by sa dali vyuZit aj pre biotopy
slanisk (Sefferova Stanova in verb.). Pri odstraneni treba dbat na to, aby boli bezprostredne dostupné
také nenarusené porasty, odkial by sa diaspory cielovych druhov mohli Sirit na oSetrené plochy.

Vysev povodnej zmesi trav a bylin a kombinovany manazment

Tato metdda bola zrealizovana na viacerych slaniskovych lokalitdch v Madarsku. Jednou je uz spome-
nuty pasienok pri obci Tészeg, v ramci projektu LIFE O5NAT/HU/000117, kde sa uskutocnilo aj zatravne-
nie stanovistne povodnou zmesou osiva druhmi Festuca pseudovina a Poa angustifolia. Niektoré plochy
osiali najprv lucernou a po uplynuti niekolkych rokov prirodzene zarastli lipnicovitymi travami http://
www.grasshabit.hu.

Skér realizovany projekt LIFE 04 NAT/HU/000119 na lokalite Egyek-Pusztakdcs mal tieZz podobny za-
mer, spolu s kombinovanim inych ochranarskych aktivit zameranych na slaniska a li¢nu vegetaciu na
sprasi. Opatrenia sa uskutocnili po obnove vodného rezimu http://life2004.hnp.hu/grasslrest.html.

Projekt sa zacal vykupmi pozemkov a naslednym mozaikovitym oSetrenim réznymi formami ma-

nazmentu: vysev diaspér povodnych trav bez aplikacie umelych hnojiv, ob¢asné kosenie, mulcovanie,
extenzivne pasenie hovadzim dobytkom a ovcami a vypalovanie trstin.
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Aktivity boli realizované na intenzivne obhospodarovanych porastoch, kde sa pévodne vyskytovali
slané stepi (spolocenstva Achilleo setaceae-Festucetum pseudovinae, Artemisio santonici-Festucetum
pseudovinae). Pripravu pddy, kde sa predtym pestovala psenica, lucerna a slnecnica, predstavovala
orba a potom dvojité branenie kazdorocne v juli ¢i v auguste. Hlboka orba sa na zasolenych pédach
neodporuca, lebo hlbsie ulozené soli sa dostavaju na povrch a vyplavuji sa, co spdsobuje odsolovanie.
Vysev bol v rokoch 2005 a 2006 25 kg/ha a v roku 2007 18 kg/ha. Osiate boli nizsie polozené plochy
vlhsich stanovist. Semena zmesi slaniskovych druhov boli vysiate na ploche 426 ha, zmes sprasovych
druhov na 70 ha.

Siatie bolo uskutocnené v septembri na oboch typoch pody, na sprasi a na slaniskach. Slaniskovi
zmes osiva tvorilo 66% Festuca pseudovina a 33% Poa angustifolia. Lipnica nie je halofyt, ale realizatori
projektu si zvolili tento druh, pretoze je relativne nenarocna, je dostupnd na trhu a jej rychlym rastom
podporuje, spolu s kostravou, zapojenost travnatych porastov na degradovanych slancoch. Semena
trév sa vysievali do hibky 1cm, tesne po sejbe sa zakryli pddou a poslednym krokom bolo valcovanie,
aby sa pdda nevysusila a ulahcilo kli¢enie semien. Pre klicenie boli velmi dblezité oktobrové zrazky.

Pokrynost vysiatych trav bola v prvom roku po sejbe 16%, na druhy rok uz dosiahla 55%, ¢ize zhruba
trojnasobok. Osetrené plochy boli nasledujtcu jar a leto invadované burinami, hlavne druhmi Papaver
rhoeas, Taraxacum sect. Ruderalia, Consolida regalis, Cirsium arvense a Fumaria officinalis.

Pred kvitnutim a vysemenenim vacsiny tychto neziaducich burin boli plochy pokosené. Vyskyt burin
bol na druhej strane osozny pre rast cielovych trav, pretoze ich pokryvnost poskytovala stalu vlhka
mikroklimu a chréanila semenaciky pred spéalenim slnkom. Kosenie je teda v takomto pripade ziadtce
a zaroven je délezité jeho spravne nacasovanie. Podla skisenosti z projektu je najlepsie, ak sa porast
pokosi dvakrat za rok, ale moze sa kosit aj raz za rok, a to koncom maja, alebo zaciatkom jina. Na toto
obdobie pada maximum produkcie fytomasy polnych burin. Podla potreby, ak sa na plochu dostant
aj druhy ako napr. Cirsium arvense, sa odporuca aj mulcovanie. V pripade spolocenstva Puccinellietum
limosae je kosenie odporiéané aZ po odkvitnuti steblovca odstavajdceho (Puccinellia distans), od 15.
jula (Sefferova-Stanova et al. 2008).

Rok po kosbe bolo na lokalite viditelné, Ze niektoré trsy trav uz vytvorili uzavreté porasty. Ich dominan-
cia uz bola vyssia ako zasttpenie burin. Do porastov sa spontanne dostalo niekolko slanomilnych dvoj-
kli¢nolistych druhov ako Artemisia santonicum subsp. patens a Podospermum canum, ktorych vyskyt
bol podmieneny anemochériou a tak isto aj vdaka paseniu zvierat, ktoré prenasali diaspéry z inych
ploch (Deak et. al 2008).

V druhom roku projektu sa zacala pastva a obcasné kosenie na osiatych plochéach. V dalSom roku sa
preukézala vo vegetacii nizka druhova diverzita, ktora vSak v pripade zasolenych pod nie je atypicka.
V mensej miere sa na tieto plochy dostali aj spontanne sa Siriace stepné druhy.

Vysledky ukazali, ze efekt tychto kombinovanych obnovnych mechanizmov méze prist pomerne rych-
lo. Druhova skladba slanisk bola uz po troch rokoch podobna stavu prirodzenej slaniskovej vegetacie.
Regeneracia sprasovych travinnobylinnych porastov je pomalsia (Torok et al. 2008). Aj toto znadi, ze
slaniska majd vysokd schopnost regeneracie a na manazmentové opatrenie reaguju pozitivne, pokial
p6da obsahuje dostato¢né mnozstvo alkalickej vody a soli.

Projekt LIFE 04 NAT/HU/000119 bol zamerany na rekonstrukciu travinnobylinnej vegetacie dvoch Gze-
mi Natura 2000 (slané stepi a liky na sprasiach) na rozlohe 750 ha byvalych poli. Predstavuje najroz-
siahlejsie obnovu luk a pasienkov, ktora sa doteraz uskutocnila v Eurépe, pretoze islo o velkoplosnu
rekonstrukciu biotopov.

Obnova hydrologickych podmienok

Hlavnym ohrozujicim faktorom slanisk, ktory zdecimoval povodné lokality, boli a sG meliora¢né opat-
renia. NaruSeny vodny rezim zastavuje kolisanie hladiny podzemnej vody, ¢o je jednym z hlavnych
dévodov zasolovania vrchnych pédnych horizontov. Absencia zasolovania a postupné vyplavovanie
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soli predstavuje stale nebezpelenstvo, halofilni Specialisti vymiznu a slaniska stracaju svoj charakter.
Naprava vodného rezimu by preto mala byt zakladnym rieSenim, je vSak najndkladnejsim a najtazsie re-
alizovatelnym, pretoze prirodzené koryta riek a ich dynamika sa uz nedaju vratit do pévodného stavu.

V susednom Madarsku sa prvé pokusy o zlepSenie stavu zacali realizovat v 70-tych rokoch minulého
storocia na Gzemi NP Hortobagy a trvaju dodnes. Travinna slaniskova vegetacia bola, podobne ako aj
u nas, poskodena v désledku poklesu a zastavenia pohybu podzemnej vody. ISlo o rekonstrukciu hyd-
rologického rezimu v krajine vybudovanim zavodniovacich kanalov, ktoré by priniesli vodu pre zasolené
vlhké liky a polia priamo z rieky Tisa. U¢inky zavodnenia boli pozitivne, podiel semiakvatickych bioto-
pov stupal, vlihké liky sa vlastne premenili na mokrade, ich rozmery boli blizko k stavu, ktory panoval
pred 18. storocim, pred rozsiahlymi zasahmi ¢loveka do tejto stepnej krajiny. D4 sa povedat, Ze tento
velkolepy pokus priniesol pozitivhu zmenu a ozivil pustu aj vzacnu vodnu avifaunu. Vytvorila sa Siro-
ka paleta hydrofilnych spolocenstiev, z ktorych najvacsie plochy zaberaju spolocenstva trstin a palky.
Plytké mierne alkalické vody kolonizoval druh Bolboschoenus maritimus, na menej vlhkych plochach
rastd subhalofyty podmacanych ik ako Beckmannia eruciformis.

Narozdiel od predpokladu vsak zavodnenie nezvysilo vymeru stanovist akymi st slané stepi a luky, ktoré
lemuju tieto mokrade a st neoddelitelnou sticastou typickej zondcie pusty. A to aj napriek tomu, ze pra-
videlné kolisanie vodnej hladiny je pre tieto biotopy prospesné. Pre zvysenie heterogenity krajiny a proti
fragmentécii slanisk bolo potrebné realizovat dalSie opatrenia, ktoré st uz hlavnymi aktivitami projek-
tu LIFE, a ktorych vysledky st popisané vyssie (LIFE 04 NAT/HU/000119 na lokalite Egyek-Pusztakécs).
Druhou vyznamnou lokalitou panénskych slanych stepfi je Neziderské jazero na hranici Madarska a Ra-
kaska. Tu sa na zaciatku 90-tych rokov minulého storocia tiez zrealizovali podobné zavodriovacie opat-
renia pre zlepsenie stavu vtactva a vegetacie. K vypracovaniu programu starostlivosti doslo uz v roku
1987, ale prace sa zadali o par rokov neskdr. Dna troch plytkych slanych jazierok boli prehibené a zo
zeminy z tychto prac sa vybudovalo 8 malych ostrovcekov. Tento komplex bol Gplne izolovany od bliz-
kych intenzivne vyuzivanych polnohospodarskych péd, preto prichadzajica voda z kanalov Hansag-
-csatorna a Madarvarta 6bél neobsahovala cudzorodé latky. Voda na lokalite je bohata na rozpustené
soli a obsah i6nov na konci leta je okolo 2000 mg/l (Karpati 1993). V spolupraci s hydrolégmi sa zadali
Upravy, ktoré boli zamerané hlavne na biotopy vodného vtactva. Pridenie prichadzajlicej vody zabez-
pecili uz vybudované kanale, ktoré kedysi slizili na odvadzanie véd do jazera. Vodnu hladinu sa poda-
rilo zvysit az o 1 m, pricom boli vytvorené aj mensie ostrovceky a lavice, ktoré kolonizovali obligatne
halofyty ako napr. Salicornia prostrata a Tripolium pannonicum.

Na tieto zmeny hned reagovalo vodné vtactvo, napr. aj nasledujice druhy eurépskeho vyznamu:
chochlacka bielooka (Aythya nyroca), $abliarka modronoha (Recurvirostra avosetta), $iSila bocianovita
(Himantopus himantopus), hrdzavka potapava (Netta rufina), kulik morsky (Charadrius alexandrinus),
rybar rie¢ny (Sterna hirundo).

Planovanie a realizacia obnovnych opatreni kopirovali situaciu, ktora tu vladla este pred 18. storoc¢im,
ked rozloha jazera bola vacsia. Jesenné umelé zaplavy boli nacasované na zaciatok tahu vodného vtac-
tva (od druhej polovice augusta). Vtactvo tu pocas tahu nachadza vhodné podmienky. Na jar (v aprili)
pradila na plochy cerstva voda obohatena zivinami. V letnych mesiacoch zavodnené plochy vysychali,
iba nizsie polozené miesta boli pokryté plytkou vrstvou vody. Tieto prirodzené procesy umoziujd
kaZzdoroc¢nl kolonizaciu dien vzacnou slanomilnou flérou, s typickymi terofytmi ako napr. Salicornia
prostrata. Prirodzené vysychanie vody v letnych hortc¢avach prindsalo aj potlacanie expandujicej hyd-
rofytnej vegetacie.

Po vykonanf tychto aktivit sa vyvijali viaceré rastlinné spolocenstva napr.: Caricetum ripariae, Scorzo-
nero-Juncetum potentilletosum anserinae, Juncetum gerardi eleocharicetosum uniglumis a Salicornio-
-Puccinellietum distantis.

Na vytvorenych ostrovéekoch sa masovo rozsirovali halofyty ako Chenopodium rubrum a Tripolium

pannonicum, v mensich poctoch rastli dalSie slanomilné druhy ako napr. Suadea maritima alebo Lotus
tenuis.
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Plytka voda priaznivo ovplyvriovala Sirenie porastov trste, ale jej ploSné rozsirenie je uz neziaduce.
Expanzia tejto rastliny predstavovala najvacsi problém na lokalite, preto boli tieto porasty pasené do-
bytkom a vodnymi byvolmi, ktorym stagnujica voda vyhovuje. Pre zvySenie efektivity a udrzanie rov-
novahy sa okrem pasenia aj kosilo. Kosenie sa kombinovalo aj so zaplavenim, pretoze ak sa do zrezanej
stonky trste dostane voda, rastlina vyhynie.

90-te roky boli vSak v okoli Neziderského jazera na zrazky chudobné, preto hladina jazera a aj hladina
podzemnej vody klesla. Tato skutocnost sa odzrkadlila v desalinizacii slanisk a nasledne v druhovom
zloZenfi vegetacie. V dosledku nizkeho vodného stavu zatial nie je mozné zavodnenie dalich lokalit,
hoci podla ochranarov a odbornikov je toto opatrenie odévodnené a technicky uskutocnitelné (Pel-
linger 2001).

Inou moznostou pre obnovu vodného rezimu vysychajlcich slanisk st dalSie krajinarske Gpravy, akymi je
likvidacia odvodriovacich kanalov ich zasypanim. Takyto projekt (LIFEO4NAT/HU/8634) bol uskuto¢neny
tiez v NP Hortobagy v rozmedzi rokov 2002 az 2005 a Gcinky na poskodené biotopy boli velmi pozitiv-
ne. Hlavnou aktivitou bolo odstranenie sistav hati a kanalov, ktoré odvadzali podzemné a povrchové
vody pochadzajlice zo zraZok a dékladné vyrovnévanie terénu. Dalej tieZ vysievanie druhu Festuca pseu-
dovina na mieste likvidovanych kanalov pre podporu regeneracie pévodnej vegetécie a ich nasledné
mechanické o3etrenie mul¢ovanim pre blokovanie nastupu burin a tak isto aj vystavba objektov pre
akumulaciu zrazkovej vody a ststavny monitoring (http://life2002.hnp.hu/en/html/hnpframe.html).

Hibka mensich zrusenych kanélov sa pohybovala medzi 0,5 - 1 m, zazemnené boli aj vicSie kanale, kto-
ré mali hibku aZ 2 m a $irku 5 m. Nasypy a mensie hradze sa vybudovali zo zeminy, ktora bola pouZita
pri vystavbe odvodriovacich kanalov, preto nebolo potrebné prevazat material z cudzej lokality, ktora
by mala iné pedologické vlastnosti ako zasolené p&dy.

Za 3 roky bola v Gzemi zrusena priblizne 500 km dlha sdstava kanalov. Po ukonceni zemnych prac
v roku 2003 sa vybrali Gseky najvhodnejSie na zatravnenie a vysiali sa diasp6ry druhu Festuca pseudo-
vina. Uz v poslednom roku povrchovych Gprav sa zo susednych pléch Sirili na novoupraveny povrch
rastliny, ktoré zacali vytvarat slanomilné spolocenstva.

Hned po zasahu sa objavili prvé mierne naznaky regeneracie. Zastavila sa fragmentacia slanomilnych
spolocenstiev a prirodzené vztahy medzi suchsimi a vlhsimi zasolenymi stanovistami zacali opat fun-
govat. Vytvorili sa podmienky pre procesy salinizacie, pretoze voda uz neodtekala, ale vzdy svojim
kolisanim hladiny podporila zasolovanie stanovist. Profitovali rastlinné druhy eurépskeho vyznamu
ako napr. Cirsium brachycephalum, alebo Zivocisne druhy drop flzaty (Otis tarda), a migrujtce druhy,
ktoré tiahnu zo severu na juh a v jeseni sa zdrziavaju na puste, ako napr. Zeriav popolavy (Grus grus)
a kulik vrchovsky (Charadrius morinellus). Vodu pochadzajicu zo zrazkovej ¢innosti sa podarilo udrzat
v zasolenych mociaroch, z toho profitoval aj buciak trstovy (Botaurus stellaris), ktorého pocet hniezd-
nych parov stipal.

Zacali sa opatovne 3irit charakteristické panénske halofyty ako napr. Limonium gmelinii subsp. hunga-
ricum, Salicornia prostrata, Suaeda maritima a Camphorosma annua. Na plochach zasypanych kanalov
sa objavil aj panénsky endemit a druh eurépskeho vyznamu Plantago schwarzenbergiana.

Hoci ku kompletnej obnove hydrologickych podmienok a pre zabezpecenie priaznivého pohybu vody
na lokalite sU potrebné desatrocia, pri topeni snehu sa uz vyrysovali byvalé sivislejsie koryta malych
vodnych tokov, medzi ktorymi zacalo prirodzené pridenie vody. Zrazkové vody sa znovu akumulovali
v prirodzenych depresiach a mokradiach.

Odstranenie krovin a stromov

Naletové dreviny sa na lokalitdch objavuju po ukonéeni obhospodarovania, vo vacsine pripadov je ich
expanzia znasobena aj poskodenym vodnym reZzimom. Svojim rastom menia podmienky na stanovisti,
vplyvaji na druhové zlozenie spolocenstiev a tym sa podpisuji na ich zasadnych a nezvratnych zme-
nach.
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Medzi sponténne sa Siriace sukcesné dreviny na slaniskdch patri napr. hloh jednosemenny, ktory sa vy-
razne prejavoval aj v maloplosnych chranenych tzemiach - NPR Kameninske slanisko alebo PR Bokros-
ské slanisko. Odstranenie tychto krov je nevyhnutné pred vykonanim dalSich ochranarskych opatreni.

Jednym z rieseni je rucny vyrub krovin. Pre niektoré lokality je to jedind vhodna metdda. Je v3ak velmi
pracna a nakladna a preto vhodna len pre malé Gzemia.

Mladé porasty mo6zeme odstrariovat mul¢ovanim alebo krovinorezom, starSie porasty vyrubom.
Castokrat diskutované je pouzitie chemickych inhibitorov rastu. Odstrafiovanie naletovych drevin a ich
vymladkov je vhodné v obdobi vegeta¢ného kludu a je potrebné, aby bola drevnd hmota z lokality
odstranena. Ak sukcesia pokrocila tak, ze na lokalite sa vyvinul les a povodné rastlinné spolocenstva
a druhy uz nie st pritomné, v takom pripade obnova nema zmysel.

Po prvom cisten{ velmi zarastenych slanisk je zvycajne potrebné vykonat opakované odstranenie zmla-
denia. Aby bolo moZné realizovat ,klasické” polnohospodarske Cinnosti — teda kosenie, v idedlnom
pripade pasenie - je potrebny obnovny manazment spocivajlci v jednorazovom odstraneni drevin vy-
rubom.

Osvedcdilo sa realizovat vyrub v zime s naslednym spélenim zvySkov po tazbe na hromadach (mimo cit-
livych biotopov). V pripade plosne rozsiahlych lokalit nie je vhodné vyvazat celé dreviny mimo plochu
napr. na Stiepkovanie. V nasledujlicej vegetacnej sezéne je efektivne plochy mulc¢ovat. Mulc¢ovanim
sa jednak odstrania vymladky drevin, zaroven sa zlikviduji mensie zvysky po vyrube a urovna povrch
terénu. Tym sa plochy pripravia na pravidelné kosenie (upravené podla Drazil et al. 2009).

Prirodzené slaniska nie st vysokoproduktivnym biotopom, ale zarastené lokality, ktoré maji vysoky
objem nahromadenej stariny a kde patria vsetky slovenské slaniska st ekonomicky o Cosi viac zauji-
mavé.

Niektoré indikativne poplatky za manazment a obnovu na juznom Slovensku, ceny za sluzby u exter-
nych firiem, v pripade aktivit vo vlastnej rézii st naklady lacnejsie (zdroj: osobné zdelenie pracovnikov
polnohospodarskeho druzstva v Kamenine): kosba 20-30 €/ha - susenie biomasy 15 €/ha - hrabanie
20-25 €/ha - zber 20-40 €/ha - balikovanie 40-60 €/ha (+ nakladanie balikov 12 €/hodina + odvoz 1,0-
1,5 € za km) - branenie 25-50 €/ha - praca bagra od 30 do 60 €/hodina.

Finan¢né naklady zasypania odvodriovacich kanalov v madarskom projekte LIFENAT07/H/000324 boli
nasledovné a zahfiaju uvedené technologické postupy: — nakyprenie stavebného materialu kanala
rota¢nou frézou, ktora odstiva nakyprent pédu na bok, potom zasypanie a konecné urovnanie po-
vrchu branenim. Upravam podliehali 2 kanale strednej $irky a hibky a dizka jedného kanalu je 2,3 km
a druhého 5,1 km. Celkové finan¢né naklady na tieto parametre s 29 500 € vratane dani, konstrukcie
obidvoch kanalov a vietkych neskorsich preciznych Gprav. Z toho vyplyva, Ze 1km dlhy kanal s hibkou
1,5-2 m vychadza na 3 679 € (Ecsedi in verb.).

Zalozenie pasienkov je velmi vhodné pre dlhodoby manazment slanisk, pretoze pastva je najidealnej-
Sou aktivitou pri Udrzbe biotopu 1530*. V NP Kiskunsag stal nakup 1041 kusov tradi¢nych plemien hos-
podarskych zvierat (sivy dobytok, osipané plemena mangalica, ovce plemena racka a kozy) 416 000 €
spolu so zabezpecenim zimného krmiva pre ich celoro¢né zdrziavanie na projektovej lokalite, a nakla-
dy na postavenie elektrického oplotenia boli 64 000 €.

V tom istom narodnom parku na opustenych pozemkoch bola vysiata aj pévodna zmes trav. Naklady
na prevadzku strojov v roku 2005 a 2006 boli 160 €/ha, naklady osiva Festuca pseudovina 350 €/ha
a Agrostis alba 580 €/ha (Vajda in verb.).

Pri riadnom polnohospodarskom vyuzivani (kosenie, pasenie) pléch slanisk, ktoré sa verifikované v re-

gistri LPIS, m&zu polnohospodarske subjekty poberat podporu z Programu rozvoja vidieka. Viac na
www.mpsr.sk.
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| 3. Karpatské travertinové slaniska

Inicidlne Stadid
vegetdcie karpatskych
travertinovych slanisk

na usadzujicom sa
pramenite. Sivd brada,
severovychodny svah
travertinovej kopy.
Foto: D. Dité

Opis a definicia biotopu/biotopov

Karpatské travertinové slaniska st Specifickym a zaroven jednym z najautentickejSich biotopov Karpat.
Ide prevazne o maloplosné biotopy, ktoré vznikli na vyveroch prameriov silne mineralizovanych véd.
Tie obsahuju znac¢né percento rozpustenych soli a vyrazne ovplyviiuji chemizmus p6dy v okoli vyveru.
Po6da obsahuje zvyseny obsah najma siranu hore¢natého. Zrazanim soli na povrchu vznika pramenit,
tvoriaci ¢asom na niektorych lokalitach travertinové kopy alebo stity (Smarda 1961). V pripadoch, ked
nedochadza k tvorbe takychto Utvarov, je pramenit pritomny v slatinnej raseline v podobe pocetnych
malych hrudiek a zrniek. Vegetacny kryt tvoria otvorené aj zapojené travinno-bylinné porasty. Niektoré
rastliny vytvaraji nanistické formy (cf. Valachovi¢ & Dité 2002). Do stcasnosti sa na Slovensku zacho-
vali uz len fragmenty tohto biotopu, ktoré predstavuji posledné Gtocisko mnohych vzacnych, chra-
nenych a ohrozenych druhov rastlin a Zivocichov v ¢lovekom atakovanej krajine.

Celkové rozsirenie

Karpatské travertinové slaniska sa vo forme, v akej tvoria obsah tohto biotopu, vyskytuja iba na Slo-
vensku.

Rozsirenie na Slovensku

Biotop bol aj vzdy na Slovensku velmi vzacny, obmedzeny iba na severne polozené vnutrokarpatské
kotliny. Najtypickejsie porasty sa nachadzajd iba v Popradskej a Hornadskej kotline (fytogeograficky
podokres Spisské kotliny), v $irsom okoli obci Ganovce, Svabovce, Kisovce, Horka a Baldovce, v mensej
miere aj pri Hozelci a v okoli Popradu. Najznamejsou lokalitou so zastipenim biotopu Karpatské tra-
vertinové slaniska je Siva brada pri Spisskom Podhradi.

Menej typické, druhovo ochudobnené (najma o obligatne halofyty ako druhy Glaux maritima a Plan-
tago maritima) a vo vacsine pripadov aj o porasty s dominanciou druhu Trichophorum pumilum, st
lokality v Liptovskej kotline, kde sa vyskytuji na vyveroch mineralnych véd v okoli obci Stankovany,
Liptovska Stiavnica, Ludrova, Liptovské Sliace, BeSefiova, v minulosti aj v okoli Li¢ok a L. Jana. Porasty
z tychto lokalit patria uz do asociacie Caricetum davallianae a nie do Glauco-Trichophoretum pumili.
V tejto suvislosti je potrebné poznamenat, Ze viaceré druhy halofytov a subhalofytov nachadzame
na Spisi, v Liptove, Turci, vzacne aj inde na Slovensku (Dité et al. 2004) i v biotope Slatiny s vysokym
obsahom baz (7130).
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Charaketeristika biotopu, ekolégia a variabilita

Existencia biotopu Karpatské travertinové slaniska je zdsadne podmienena aktivitou pramenov silne
mineralizovanych véd (obr. 1). Vysoky obsah rozpustenych soli umozriuje vyskyt obligatnych halofy-
tov, ktoré su pre tento biotop typické. Pricom halofyty st vo vegetacnom kryte zastipené spoloc¢ne
s druhmi typickymi pre slatiny s vysokym obsahom baz, kde Karpatské travertinové slaniska predsta-
vuju najviac ,mineralizované” typy. V porovnani aj s extrémne bazickymi slatinami dosahuje vodivost
vody v prostredi omnoho vyssie hodnoty, od 2 do 4,5 (6) mS/cm a hodnoty pH sa pohybuji v rozsahu
6,3 — 7,6, teda okolo neutralnej reakcie (Dité, Pukajova 2004). Na viacerych lokalitach sa biotop nacha-
dza v mozaike s vegetaciou slatin a/alebo v pripade existencie pramenitovych (travertinovych) kép ci
$titov (Gvodny obréazok) aj s vegetaciou xerotermov na zvetravajicom pramenite (napr. Smarda 1961).

Vegetdcia biotopu

Karpatské travertinové slaniska su prioritnym biotopom 1340* eurépskeho vyznamu; v narodnom pre-
hlade je uvedena jednotka SI2 (Stanova & Valachovi¢ 2002). Vegetaciu charakterizuje rastlinné spo-
locenstvo Glauco-Trichophoretum pumili. Pbvodne sa zaradovalo do zvazu Halo-Trichophorion pumili.
Dité et al. (2007) toto spolocenstvo na zaklade analyzy vegetacie slatin slovenskej ¢asti Zapadnych
Karpat preradili do zvazu Caricion davallianae. Vo vegetacii popri typickych druhoch slatin s vysokym
obsahom baz (napr. Epipactis palustris, Pedicularis palustris, Primula farinosa alebo Pinguicula vulgaris,
obr. 7) nachadzame aj rastliny, vyzadujlce vysoky obsah soli v pddnom substrate (obr. 2 a 3). Viaceré

Obr. 1. Vegetdcia
karpatskych
travertinovych slanisk
na silne podmdcanych
miestach, vychodne od
Gdnoviec.

Foto: D. Dité

Obr. 2. Vegetdcia
biotopu karpatské
travertinové slaniskd

pri obci Hérka

s dominanciou druhov
Schoenoplectus
tabernaemontani je
viazand na vysoku
hladinu podzemnej vody.
Foto: D. Dité
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z tychto halofytov rastd v Eurépe okrem vnutrozemskych slanisk aj na morskom pobrezi. Su to Glaux
maritima, Triglochin maritima a Plantago maritima (obr. 6). Tieto druhy si povazované za obligatne
halofyty, spolo¢ne s nimi sa v tomto biotope vyskytuju aj fakultativne halofyty (obr. 5), napr. Carex
distans, Centaurium littorale subsp. uliginosum, Trichophorum pumilum, alebo Schoenoplectus taber-
naemontani. Z machorastov si na karpatské travertinové slaniska viazané Campylium elodes a velmi
vzacne, na jedinej lokalite, druh Bryum maratti.

Druhové zloZenie (Valachovi¢ & Dité 2002): Carex distans, Centaurium littorale subsp. uliginosum,
Glaux maritima, Juncus gerardii, Lotus tenuis, Parnassia palustris, Pinguicula vulgaris, Plantago ma-
ritima, Potentilla anserina, Primula farinosa, Schoenoplectus tabernaemontani, Scorzonera parviflora,
Trichophorum pumilum, Triglochin maritima, T. palustre. V porastoch byvaji zastlipené aj vstavacovité
(obr. 4), napr. Dactylorhiza incarnata subsp. incarnata, D. lapponica, D. majalis subsp. majalis a D. pul-
chella. Prevazna vacsina druhov je vzacnych, ohrozenych a zakonom chranenych, viaceré st zaradené
do Cervenej knihy vy33ich rastlin SR a CR (CeFovsky et al. 1999).

Obr. 3. Ukdzka typickej
vegetdcie — druhy slatin
spolocne s halofytmi

v zachovalych porastoch
vychodne od Gdnoviec.
Foto: D. Dité

Obr. 4. Na lokalite
biotopu pri obci
Hérka nachddzame
bohaté populdcie
vstavacovitych.
Foto: D. Dité
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Obr. 5. Fakultativne halofyty:

Centaurium littorale Lotus tenuis
subsp. uliginosum Foto: D. Dité

Obr. 6. Obligdtne halofyty:

ks
Plantago maritima Glaux maritima Triglochin maritima

Foto: D. Dité
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Obr. 7. Vlybrané druhy slatinnych raselinisk rastice spolo¢ne s halofytmi:

Primula farinosa Pinguicula vulgaris

Dactylorhiza incarnata
subsp. incarnata slatin Trichophorum pumilum.
Foto: D. Dité
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Fauna

Faunu karpatskych travertinovych slanisk tvoria podobne ako v pripade fléry halobiontné druhy spo-
lu s kalcitolerantnymi druhmi, ktoré nachadzame napr. na lokalitach slatin s vysokym obsahom baz.
Z motylov (Lepidoptera) patria do prvej skupiny napr. Gynnidomorpha vectisana (Zivné rastliny Plan-
tago maritima, Triglochin palustre), Elachista contaminatella (Zivna rastlina Carex distans) (Patocka et
al. 2009, Patocka & Kulfan 2009). Druht skupinu reprezentuji napr. druhy Monochroa servella (Zivna
rastlina hasenic je Primula farinosa) a Gynnidomorpha minimana (zivna rastlina Pedicularis palustris,
Triglochin sp.) (Patocka & Kulfan 2009).

Pozoruhodnym halofilnym druhom, ktorého jedind znama lokalita na Slovensku je v NPR Siva Bra-
da je ostrozka Javesella salina (cikady (Auchenorrhyncha)). Troficky sa viaze na Gzky okruh hostitel-
skych rastlin, zrejme predovsetkym na druh Puccinelia distans a mozno aj Juncus gerardii. Vzhladom na
disjunktivny areal a prevladajucu brachyptériu je jej schopnost znovu osidlit miesta, na ktorych bola
vyhuben4, zna¢ne obmedzena. Preto je zaradena medzi ohrozené druhy podla Cervenej knihy CR a SR
(Skapec et al. 1992).

Medzi druhy slatin, ktoré obyvaju aj biotop karpatskych travertinovych slanisk patria aj eurépsky vy-
znamné druhy slimakov rodu Vertigo. Ich vyskyt na tychto lokalitach bol recentne potvrdeny Vavrovou
(2010, unpubl.) - Vertigo angustior v NPR Siva Brada a PP BeSernovské travertiny, V. geyeri v NPR Siva
Brada a V. moulinsiana v PP BeSerovské travertiny. Ide o druhy, ktoré obyvaji bazické mociare, vapnité
slatiny, penovcové a bazické prameniska, pricom druh Vertigo moulinsiana oproti dvom zvySnym dru-
hom preferuje viac vysokosteblovti vegetéciu (Steffek & Vavrova 2005). Dal$imi vyznamnymi druhmi
makky3sov tychto biotopov podla Vavrovej (unpubl.) st Cochlicopa nitens, Pupilla alpicola a Cecilioides
acicula. Charakteristickou skupinou si tiez chrobaky rodu Dyschirius z ¢elade bystruskovité (Carabi-
dae). Ziji v chodbéch vyhibenych vo vihkej pdde alebo v piesku. St zavislé na pritomnosti halofilnych
drobcikov z rodov Bledius a Carpelimus, ktorych larvy sa Zivia halofytnymi riasami a rozsievkami a st
teda na tomto type biotopu plne zavislé (Boha¢ in litt.).

Z hmyzozravcov su zastipené bezné druhy nelesnych mokradi ako Sorex araneus, S. minutus, ale
aj druhy narodného vyznamu Neomys anomalus a N. fodiens (Stanko et al. 2000). Dulovnica mensia
(Neomys anomalus) ma tazisko svojho vyskytu v nizinach a pahorkatinach, pripadne vrchovinach a pod-
horskych oblastiach. Dava prednost podmacanym oblastiam, osidluje bohaté, zarastené brehy pomaly
teclcich vod, ale jej vyskyt je potvrdeny aj na stanovistiach s vysokou hladinou podzemnej vody. Nie-
ktoré miesta osidluje spolu s dulovnicou va¢Sou. Vyskyt dulovnice vacsej (Neomys fodiens) je situovany
severnejsie, ale tento druh najdeme vo vsetkych hypsografickych pasmach, t.j. o jeho vyskyte primar-
ne nerozhoduje nadmorska vyska, ale vhodné biotopy. Obyva brehy Cistych tectcich a stojatych vod,
v niektorych pripadoch byva zistena aj vo vacsej vzdialenosti od vody. Casto pléva vo vode a potapa sa.

vv7s

V dosledku rozsirovania znedistenia véd je vytla¢ana do Coraz vyssich poloh (Balaz & Ambros 2007).

Obr. 8. Samica brdnivky
menlivej (Stratiomys
chamaeleon). Jej larvy
vyhladdvaju plytké
jazierka so stojatou
minerdlnou vodou kvéli
inkrustdcii svojej telesnej
schrdnky uhlicitanom
vdpenatym.

Foto: M. Barlog
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Trendy

Karpatské travertinové slaniska méZzeme na Slovensku povazovat za mimoriadne vzacny biotop s vysky-
tom unikatnych druhov rastlin. Typické rastlinné spolocenstvo Glauco-Trichophoretum pumili (obr. 9)
sa ocitlo na hranici vyhynutia.

Biotop bol vzacny aj historicky, v sG¢asnosti preziva uz iba vo fragmentoch, ktoré s navyse viac Ci
menej negativne ovplyvnené [udskou cinnostou. Pocas uplynulych desatroci bola [udskymi aktivita-
mi zna¢ne znizend vymera biotopu (porovnaj napr. s pracou Smarda 1961). Degradacia ostavajicich
lokalit biotopu slanych péd prebieha aj v sti¢asnosti. Napriklad na lokalite Baldovce pri upravenom
prameni mineralnej vody preziva spolocenstvo uz iba v pozmenenych fragmentoch na ploche cca 100-
150 m? (Pukajova et al. 2003).

Obr. 9. Typicky
vyvinuté a zachované
nizkobylinné porasty
asocidcie Glauco-
Trichophoretum

pumili s dominanciou
druhu Trichophorum
pumilum nevyZaduji
manaZmentové zdsahy.
Takéto porasty ostali na
Slovensku zachované
uZ iba na niekolko
poslednych 100 m? na
lokalitdch Sivd brada

a pri Horke.

Foto: D. Dité

Ohrozenia

Najma v druhej polovici 20. storocia doslo k zni¢eniu/poskodeniu vymery biotopu v celom, plosne
znacne obmedzenom aredli, predovsetkym kvéli vyuzitiu pody na polnohospodarske Gcely. K hlavnym
faktorom, ktoré v minulosti zapricinili ibytok a degradaciu biotopu patria: odvodriovanie, eutrofizacia
a ruderalizacia, priame nicenie lokalit napr. rozoranim, stavebnou cinnostou a sukcesné zmeny spdso-
bené absenciou tradi¢ného obhospodarovania. VSetky ohrozenia pretrvavaji az do sicasnosti, napriek
tomu, Ze takmer vSetky lokality uz maji zabezpecent Gzemnu ochranu.

Odvodnovanie

Proces odvodriovania bol najintenzivnejsi v ramci celého Slovenska v 60-tych a 70-tych rokoch uply-
nulého storocia. Biotop je na zmeny vodného rezimu velmi citlivy. Uz len zdanlivo nepodstatny zasah,
ako je napriklad prehibenie odtoku vody z mineralneho prametia, moze mat pre jeho dalsiu existenciu
fatalne dosledky. Narusovanie vodného rezimu mdézeme na niektorych lokalitach pozorovat neustale,
napriklad na vytoku vody z Prirodnej pamiatky (PP) Briezky vychodne od Ganoviec alebo na vrchole PP
Cervena terasa pri BeSefiovej v Liptovskej kotline.

Intenzifikacia polnohospodarstva

Rozoravanim alebo premenou podmacanych, extenzivne vyuzivanych zasolenych lik na intenzivne
vyuzivané porasty boli v minulosti zni¢ené alebo zna¢ne poskodené lokality napriklad v okoli obce
Ganovce (obr. 10). Byvalé najviac mineralizovanou vodou ovplyvnené miesta st dosial viditelné na re-
kultivovanych plochach vo forme podmacanych ploch (obr. 11). Na niektorych sa dokonca miestami
zachovali aj druhy ako Glaux maritima, ako napr. na likach pod Banskou koléniou.
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Obr. 10. Lokalita
vychodne od Gdnoviec
- zachovany pramen
na okraji v minulosti
rekultivovanych pléch.
Foto: D. Dité

Obr. 11. Lokalita
vychodne od Gdnoviec -
pri zachovani vodného
reZimu dokdZe biotop
prezZit aj drastické
zdsahy - rozoranie

a dosiatie trdv.

Foto: D. Dité

Eutrofizacia vody

Vacsina lokalit biotopu je ohrozena eutrofizaciou povrchovej a/alebo podzemnej vody. Obhospodaro-
vanie okolitej krajiny a splach zivin z blizko leZiacich poli je pri¢inou zmien v chemizme vod (zvy3uje sa
dostupnost fosfatov a nitratov), aj ked k priamej zmene vodného rezimu (napriklad odvodriovanim)
nedoslo.

Biotop karpatskych travertinovych slanisk je extrémne citlivy na akykolvek zvySeny prisun Zivin. Sla-
niskd v udoli Ganoveckého potoka su existencne ohrozené volne vytekajicimi splaskami z obecnej
kanalizacie zo Svaboviec priamo na plochu tizemia eurépskeho vyznamu (1) a vypastanim splaskovych
kanalizovanych v6d z obce Ganovce priamo (v sGéasnosti bez ¢istenia!) do Ganoveckého potoka nad
lokalitou. Viysoka eutrofizacia prostredia sa prejavuje nielen bezprostredne na zmene vegetacie pri sa-
mom vodnom toku, ale pridenim podzemnych véd ovplyvriuje aj vzdialenejsie biotopy slanisk a slatin.

Tolerancia halofytnych porastov voci eutrofizacii je nizka, o ¢om svedcia degradované porasty zaras-
tajlce trstou (Phragmites australis), bezkolencom (Molinia sp.), v extrémnych pripadoch ruderalnymi
druhmi Chaerophyllom aromaticum a Urtica dioica, v lepSom pripade do porastov invaduje psincek
(Agrostis stolonifera). Napriklad v rozsiahlych slaniskovych porastoch na zdpadnom (péti Sivej Brady
vyrazne expanduje trstina do halofytnych spolocenstiev.
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Absencia tradi¢ného obhospodarovania

Najrozsirenejsim spésobom vyuzivania biotopu karpatskych travertinovych slanisk bolo a je pasenie
hospodarskych zvierat a v mensej miere aj kosenie. V sticasnosti sa zachovalo tradi¢né hospodarenie
v obmedzenej miere na lokalite pod Banskou koléniou na lavom brehu Ganovského potoka vychodne
od Ganoviec. Pastva vo forme niekolkych kusov hovadzieho dobytka je v3ak pre udrzanie biotopu ne-
dostatoc¢na. Napriek tomu, Ze pasenie moze spdsobovat narusenie vegeta¢ného krytu, je pre existenciu
biotopu vhodna.

Stavebna ¢innost

Stavebnou ¢innostou boli zni¢ené a si ohrozené lokality biotopu najma v okoli obce Hérka (obr. 12).
Zaroven na vychodnom okraji obce, v kontakte s intravilAnom a dokonca priamo v intravilane m6zeme
ndjst najlepsie zachované lokality biotopu v ramci celého aredlu vyskytu. Napriek viacerym snaham
a dlhorocnej komunikacii so starostom a obyvatelmi obce proces neustale pokracuje. Okrem priame-
ho znicenia Casti vymery biotopu navezenim zeminy a vystavbou domov tu dochadza aj k zavazaniu
komunalnym odpadom (obr. 13). Medzi najznamejsie pripady znicenia lokality stavebnou cinnostou
je takmer Gplné znicenie travertinovej terasy pri obci BeSenova vystavbou cesty priamo cez lokalitu
zaciatkom 70-tych rokov minulého storodia pocas stavby vodného diela Liptovska Mara.

Obr. 12. Lokalita pri obci Hérka - likviddcia vegetacného Obr. 13. Lokalita pri obci Hérka - likviddcia vegeta¢ného
krytu v stvislosti so stavebnou Cinnostou. Foto: D. Dité  krytu zavdZanim komundlnym odpadom. Foto: D. Dité

TaZba travertinu

V minulosti boli viaceré lokality poskodené resp. znicené tazbou travertinu. Travertin sa sice tazil naj-
ma na miestach, kde uZ nedochadzalo k aktivhemu ukladaniu pramenitu, napriek tomu dochadzalo
pri tazbe k devastécii aj aktivnych lozisk (napr. v okoli Ganoviec). Najznamejsie lokality st BeSerova
a Drevenik, ale tazilo sa aj pri Ludrovej, okolo Ganoviec a inde. V si¢asnosti je uz tazba v Gtlme, ale
Skody sp6sobené tazbou st nezvratné.

Zachované halofytné porasty, ktoré st v priaznivom stave, nevyzaduji aktivny manazment. Charakte-
risticky je ich vyrazne maloplosny vyskyt (napriklad typicky vyskyt okolo vyveru mineralneho prame-
fa). Aktivny zasah si viak vyzaduju bezprostredne susediace biotopy (slatiny, xerotermné alebo mezo-
filné lic¢ne porasty), ktoré byvaji zdrojom invazie konkurencne silnych druhov aj do biotopu slaniska.
V stcasnosti na lokalitach, kde sa vyskytuji slaniska v komplexe s inymi biotopmi, neprebieha Ziadna
forma pravidelného hospodarenia. Plochy st opustené, hromadi sa starina. Historicky boli plochy vel-
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mi extenzivne prepasané, niekde (napriklad lokality v intravilaine obce Horka) aj donedavna kosené.
Kedze sa slaniskd vyskytuju len vtrdsene na plochach inych dominantnych biotopov, pri planovani
polnohospodarskej ¢innosti musime vzdy zohladnit ich pritomnost. To znamena napriklad absolttne
vylcenie aplikacie hnojiv v bezprostrednom okoli slanisk (aspor do 200 m).

Biotop znéasa zasahy porovnatelne s manazmentom extrémnejsich typov slatin s vysokym obsahom
béaz. Nizke porasty s prevahou Trichophorum pumilum alebo Glaux maritima je vhodnejSie ponechat
Uplne bez zasahu. Takéto porasty indikuji najlepsie vyvinuté a zachované plochy biotopu.

Kosenie

Kosenie je vyznamny spdsob obhospodarovania krajiny. Bezne sa vyuziva na zabezpecenie druhovej
bohatosti, a to v celej Skale nelesnych biotopov, predovsetkym na slatinnych raseliniskach a v réznych
typoch licnych spolocenstiev. Teda v biotopoch, ktoré sa po starocia tradi¢ne kazdorocne kosili a dl-
horo¢nym kosenim ziskali sicasny vzhlad a aj druhov( bohatost. Slatinné raseliniska, ku ktorym ma
biotop karpatské travertinové slaniska najblizSie sa v sG¢asnosti kosia ru¢ne krovinorezmi (obr. 14)
alebo lahkymi, zvy¢ajne malymi mechanizmami (obr. 15), ktoré st adaptované na citlivé prostredie.
Ucelovo sa upravili aj pneumatiky vozidiel (nizky tlak, zdvojené kolesa). Po koseni sa biomasa z plochy
musi odstranit. Nevyhodou je, Ze zber a odnos biomasy je naro¢ny na pracu.

Ako je uz vyssie spomenuté, biotop travertinovych slanisk je do velkej miery podobny biotopu slatin-
nych raselinisk. Z tohto dévodu st aplikovatelné aj manazmentové odporacania pre slatiny.

ManaZmentové odport¢ania pre slatiny v Ceskej republike st nasledovné (Hakova ed. 2003):

Optimalny manaZzment Alternativny manaZment
TYP MANAZMENTU kosenie a oc?st‘ranenle cerstvej kosenie a oc!st'ranenle cerstvej
alebo suchej biomasy alebo suchej biomasy
VHODNY INTERVAL "2 zal-2 roky,'2 x rocne raz za 1- 2 roky alebo 2 x roc¢ne
alebo bez kosenia
MIN. INTERVAL raz za 3 - 5 rokov alebo bez kosenia  raz za 3 roky.

Vzhladom na velmi mald vymeru vsetkych existujtcich lokalit biotopu na Slovensku je najvhodnejsim
spOsobom manazmentu ru¢né kosenie spojené s odstrariovanim biomasy mimo zaujmové plochy, pri-
padne kosenie lahkou, Specidlnou technikou, ktord nespésobuje stlacanie pédneho povrchu, priamo
v rézii a pod dozorom pracovnikov Statnej ochrany prirody.

Obr. 14. ManaZment
biotopu - najcitlivejsie
plochy v okoli prameriov
je potrebné kosit rucne
(lokalita Baldovce).
Foto: M. Barlog
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Obr. 15. ManaZment
biotopu - v lepsich
terénnych podmienkach
Jje moZno pouZit ru¢né
kosacky (lokalita

Sivd brada).

Foto: M. Barlog

Pasenie

Pasenie je v pripade lokalit, kde je biotop viac-menej zachovany, menej vhodny spésob manaZmen-
tu. Vzhladom na maloplosnost biotopu na dosial existujtcich lokalitdch, moZnost pastvy pripada do
Gvahy prakticky iba na travertinovych slaniskach vychodne od Ganoviec v tdoli Ganovského potoka.
Aj v stiCasnosti sa tu pasie sikromny hovadzi dobytok v poc¢te max. 20 kusov. Pohybom dobytka do-
chadza k rozslapavaniu pddneho aj vegetacného krytu, toto sa vSak neda oznacit ako iba negativny
faktor, kedZe sa tym vytvaraja mikroplosky vhodné pre prezivanie konkurencne slabych druhoy, ¢o je
jav pozitivny (obr. 16). Ostatné existujtce lokality biotopu na Slovensku st pre svoju maloplosnost na
pasenie celkom nevhodné.

Obr. 16. Lokalita vychodne od Gdnoviec - jediné pasené karpatské travertinové slanisko na Slovensku. Napriek
zoslapdvaniu vegetacného krytu hovddzim dobytkom, prevaZuji pozitiva nad negativami a vytvdraji sa pl6sky
vhodné na preZitie citlivych rastlinnych druhov, napr. Glaux maritima. Foto: D. Dité

Obnovny manaZment

Na poskodenych, ruderalizovanych plochach, kde prebieha eutrofizacia alebo je naruseny vodny rezim,
dochadza postupne k vytvoreniu monodominantnych porastov trste, bezkolenca alebo ruderalnych
druhov. Takyto charakter ma napriklad cast plochy biotopu pod zdpadnym Gpatim Sivej brady. Na
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obnovu biotopu s charakteristickym druhovym zloZenim je v tomto pripade nevyhnutny obnovny ma-
nazment.

Obnova hydrologickych podmienok

Funkcny vodny rezim biotopu karpatské travertinové slaniska je zasadnym faktorom podmienujicim
jeho vznik a existenciu. Aj malé zmeny vo vodnom rezime spdsobuju jeho existencné ohrozenie. Nakol-
ko vodny rezim je podmieneny pritomnostou a ¢innostou pramernov mineralizovanych vod, v pripade
ich znicenia je obnova vodného rezimu neredlna. Je potrebné mat na zreteli, Ze v tomto biotope sa
vodny rezim meni aj prirodzene, kolisanim intenzity prameriov a tiez postdvanim ich vytoku v teréne
usadzanim pramenitu. Na plochach, ktoré sa dostani mimo vplyv vody pramenit rychlo podlieha zvet-
ravaniu a vegetaciu as. Glauco-Trichophoretum pumili vystrieda obvykle subxerotermna a suchomilna
vegetacia. Ak sa vplyv vody obnovi, dochadza k navratu pévodného vegetacného krytu. Tento feno-
mén je pozorovatelny najlepsie na lokalite Siva brada. V pripade Ciasto¢ného odvodnenia lokality, ako
je tomu napriklad na casti plochy s biotopom v oblasti Ganovského potoka plytkymi odvodriovacimi
kanalmi, je mozné tieto zasypat pévodnym materialom. Vplyv mineralizovanej vody na vegetaciu je
velmi silny. Aj v pripade drastického zasahu na lokalite ako je rozoranie a dosiatie kulttrnych trayv, ak
priesaky podzemnej vody neboli zni¢ené, casom sa tu obnovi vegetacny kryt blizky pévodnému.

Kosenie

Pri kosenf je podmienkou pouzitie lahkej techniky, ktora nespdsobuje stlacanie a zhutriovanie pody,
respektive neposkodzuje geomorfologicky zaujimavé a krehké Struktlry pramenitu. Idealne je ru¢né
kosenie. Menej degradované halofytné porasty, kde nie je cielom vyrazne redukovat zastipenie trste
i bezkolenca staci pokosit raz za 2-3 roky, v zavislosti od stupna zarastenia.

Ustup Phragmites communis alebo Molinia sp. sa najefektivnej$ie dosiahne kosenim na zaciatku ich
kvitnutia. Zasobné latky su vtedy zhromazdené v nadzemnych castiach rastlin, o oslabi ich Zivota-
schopnost. Tento postup je Ucinny, ak sa opakuje kazdoroc¢ne pocas niekolkych rokov.

Kosenie trste na konci vegetacnej sezény nie je vhodné, pretoze ziviny st uz ulozené v korenovej ststa-
ve a v dalSom roku k zniZeniu jej vitality nedochadza. Lepsie vysledky sa dosiahnu pri koseni porastov
dva krat rocne.

Na sledovanie vplyvu kosenia na vitalitu trste a regenerédciu degradovanych halofytnych porastov bol
zaloZeny experiment v NPR Siva brada (Drazil, Barlog, Bryndzova ined.). Od r. 2003 sa na ploche 0,5 ha
na slanisku viac ako 20 rokov Uplne zarastenom trstou realizuje kosenie dva krat ro¢ne. Rozhodujtcim
pre stanovenie Casu kosenia je fenologicka faza trste. Prvykrat je plocha kosena koncom jina alebo
zaciatkom jula, v obdobi kedy zacina vacsina jedincov trste kvitnat. Druhykrat je trst kosena koncom
septembra alebo zaciatkom oktébra, kedy vacsina exemplarov trste zacina zltnat. Zmeny sa monitoru-
ju na ploche s rozmermi 5 x 5 m (fytocenologicky zapis). V ramci tejto plochy st vymedzené tri plosky
0,7 x 0,7 m, kde sa pred kazdym kosenim spocitaju vsetky stebld trste. Zarover sa odmeria najvyssia
a priemerna vyska stebiel ako ukazovatele vitality.

Po 7 rokoch sledovania st badatelné trendy. Povodny porast trste tvorili jednotlivé exemplare. Reak-
ciou trste na kosenie bolo zahustovanie porastu odnozovanim okolo pévodnych stebiel. Pocet stebiel
prvykrat klesol az po Siestich rokoch. OdliSny je trend vitality porastu trste, zaznamenavany prostred-
nictvom maximalnej a priemernej vysky rastlin. Pocas prvych troch rokov oba parametre vysky rastli,
po piatich rokoch stebla trste st stdle menej vitalne, o ¢om sveddi aj tensia hribka stebla (tento Gdaj
vSak nie je zaznamenany pravidelnym meranim). Hoci pocet stebiel v prvych 5 rokoch rastol, zmensu-
juca sa vyska a hrubka stebiel je pricinou, Ze pokryvnost trste na ploche zacala klesat skor.

Co sa tyka zmien vo fytocenologickom zloZeni porastov na ploche, zretelné je postupné zniZovanie
pokryvnosti bylinnej vrstvy. Naopak, rastie pokryvnost machov, aj ked velmi pozvolne. Pocet druhov
na ploche bol v prvych piatich rokoch stabilizovany, v roku 2010 zacal stipat. Zrejmy je trend klesania
pokryvnosti trste, ale napriklad po pociatocnom naraste klesa aj pokryvnost obligatneho halofytu
Glaux maritima.
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Vyznamnym ekologickym faktorom na lokalite je jej postupné zaplavovanie povrchovou vodou. Nielen
na monitorovacej ploche, ale na celej kosenej ploche (cca 0,5 ha) pocas obdobia od zadiatku kosenia
v r. 2003 sustavne rastie podiel ploch trvalo zaliatych vodou (obr. 17). Narastanim vrstviciek recentné-
ho pramenitu sa voda trvale drzi v rozne velkych jazierkach, odkial kaskadovite preteka. Prave tento
faktor v kombinacii s intenzitou obhospodarovania dva krat ro¢ne ale nevyhovuje niektorym citlivejSim
druhom pri kolonizacii plochy a je pravdepodobnou pricinou aj nizSej pokryvnosti Glaux maritima.

Zaujimavu spontannu obnovu halofytnych porastov na intenzivne vyuzivanych, zmenenych likach
mozno pozorovat v idoli Ganoveckého potoka (obr. 10). Pévodné porasty boli rozorané a osiate kul-
tdrnymi travami (Poa pratensis) pred viac ako 10 rokmi, pri¢com vodny rezim ostal nezmeneny. Liky sa
kosené dvakrat roc¢ne, bez aplikacie hnojiv. V zniZzeninach sa dnes vyskytuje pozoruhodné spolocen-
stvo s velmi hojnou Glaux maritima a dalsSimi halofytmi ako Centaurium littorale subsp. uliginosum,
Carex distans a Schoenoplectus tabernaemontani. Prisev Poa pratensis za niekolko rokov z porastu
takmer Gplne vypadol. To dokazuje, Ze ak pdsobi hlavny ekologicky faktor (presakujica podzemna
mineralizovana voda aZ po povrch pody), tak tieto typy slanisk dokazu aspon scasti regenerovat aj po
radikalnych polnohospodarskych zasahoch.

Pasenie

Lokality biotopu karpatskych vapencovych slanisk, mimo bezprostredného okolia vyverov mineralnych
prameriov, sa historicky vyuzivali na extenzivhu pastvu. Pouzitie intenzivnejSieho pasenia hospodar-
skych zvierat ako obnovného postupu na lokalitdch dnes, v degradovanych porastoch invadovanych
trstou, bezkolencom ¢i ruderdlmi je istou alternativou ku koseniu. KedZe primarnou pric¢inou degra-
dacie tychto lokalit je vysoka eutrofizacia prostredia, problémom je nastavenie spravneho zatazenia
plochy dobytkom. Prilis nizky pocet zvierat nebude v dostato¢nej miere redukovat expanzivne vysoké
byliny, prilis vysoky pocet zasa mdze viest k zvySovaniu eutrofizacie prostredia. Taktiez m6Ze spésobo-
vat nadmerné stlacanie az zhutnovanie pédy a poskodenie recentne tvoriacich sa vrstviciek pramenitu
podobne ako tazka polnohospodarska technika. Tento spésob manazmentu pripada do Gvahy len za
velmi Specifickych podmienok a pri dostato¢nej vymere lokality.

Znizenie rizika eutrofizacie

V pripadoch, kedy st lokality biotopu obklopené intenzivnou polnohospodarsky vyuzivanou krajinou,
kde sa na poliach Standardne hospodari s aplikaciou chemickych hnojiv je vhodné vytvarat travnaté
zasakovacie pasy. Tieto ochranné pasy nemaju byt len bezprostredne okolo travertinovych slanisk, ale
aj pozd(? vodnych tokov pretekajtcich slaniskami a to predovietkym nad lokalitou slaniska. Napri-
klad degradaciu halofytnych porastov na zapadnom okraji Sivej brady spdsobila kontaminacia toku
pretekajiceho lokalitou, splachom Zivin z okolitych poli a polného hnojiska vzdialeného niekolko sto

Obr. 17. Pravidelnym
kosenim travertinového
slaniska na lokalite Sivd

Brada bol pozorovany
zvyseny podiel trvalych
vodnych pléch.

Foto: T. Drazil
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metrov od lokality. Urgentna je situacia na slaniskach v Gdoli Gadnoveckého potoka, kde znecistenie
splaskovymi odpadovymi vodami je potrebné riesit napojenim na Cistiaren odpadovych véd.

Naroky druhov, ktoré st viazané na biotop karpatskych travertinovych slanisk sG podobné ako naroky
spolocenstiev, ktorych st stGcastou. Preto aj naroky druhov Zivocichov zahffaji rovnaké poziadavky
ako su poziadavky na zachovanie biotopu samotného. Primarnou poziadavkou je zachovanie nenaru-
Seného vodného rezimu a kvality vody. Druhou podmienkou je zachovanie vhodného manazmentu
(hospodarenia), ktory zamedzuje zarastaniu lokalit vysokymi, kompetitivnymi bylinami a drevinami.
Z hladiska fauny sa optimalnym sp6sobom manazmentu slaniskovych biotopov javi extenzivna pastva,
no vacsine druhov neprekéza ani intenzivnejsia pastva spojena s nardsanim pédneho krytu, ¢o viacero
druhov organizmov viazanych na tento biotop dokonca vyzaduje. Pasenie by malo byt rotacné s po-
nechanim asti plochy bez zasahu. Konvicka et al. (2005) odpori¢aji ponechat ro¢ne bez zasahu cca
2/3 pléch, ¢o je vzhladom na ich plosny rozsah na Slovensku tazko realizovatelné. Ako minimalnu po-
Ziadavku odporicame ponechat bez pastvy 5-10 % plochy, pricom by sa tieZ malo upustit od vykasania
nedopaskov, ktoré mézu byt refgiami hmyzu. IntenzivnejSia pastva moze byt problematicka hlavne
pre druhy vapnitych slatin, ktoré sa v tomto biotope tiez vyskytujd, napr. pre slimaky rodu Vertigo
(Steffek & Vavrova 2005, Sundberg 2006). Preto by sa mal rezim pastvy prispdsobit lokalnym podmien-
kam na danej lokalite. Napriklad volit roznu zataz dobytcej jednotky na jednotku plochy v slaniskovych
a slatinnych castiach. Kosenie predstavuje len nahradny (ntdzovy) variant manazmentu a aj z hladiska
ochrany fauny by sa malo vykonévat len lahkou mechanizaciou. NajSetrnejsim spésobom z hladiska
ochrany fauny je pouzitie liStovej kosacky, bubnova kosacka je menej vhodna, kedZe odsekava porast
tesne nad zemou, vo vrstve, v ktorej nachadza Gkryt vacsina bezstavovcov. Mulcovanie je z hladiska
fauny bezstavovcov Gplne nevhodné a navysSe nezabezpecuje odoberanie zivin z ekosystému (Konvicka
et al. 2005).

Pri riadnom polnohospodarskom vyuzivani (kosenie, pasenie) pléch s vyskytom biotopu, ktoré sa veri-
fikované v registri LPIS, mézu polnohospodarske subjekty poberat podporu z Programu rozvoja vidie-
ka. Viac na www.mpsr.sk.

Vzhladom na skutocnost, ze najvhodnejsSim spésobom manazmentu je ru¢né kosenie krovinorezmi
(pripadne lahkou technikou), priamo pod gesciou Statnej ochrany prirody SR, tato organizacia by mala
kazdorocne vyclenit prostriedky na realizaciu zasahov. Celkova plocha s vyskytom biotopu na Sloven-
sku dosahuje priblizne 10 ha, potrebné financné naroky sa daju vycislit na sumu priblizne 6 000 € ro¢ne
(600 €/ha).

Dakujeme Milanovi Barlogovi (SOP SR - Sprava NP Slovensky Raj) za cenné doplnky k textu. Vedecké
podklady k manazmentovému modelu boli ¢iastocne financne podporené grantom VEGA 2/0181/09.
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| 4. Vegetacia vysokych ostric

Ostricové zdrasty, zdliv
Oravskej priehrady

pri Bobrove.

Foto: R. Hrivnak

Opis a definicia biotopu/biotopov

Vegetacia vysokych ostric je charakteristicka dominanciou vybezkatych a trstnatych druhov rodu Ca-
rex (napr. Carex acuta, C. acutiformis, C. paniculata, C. riparia, C. vesicaria), okrajovo tiez dominanciou
niektorych druhov vysokych bylin (na Gzemi Slovenska druhov Calamagrostis canescens, Phalaroides
arundinacea; Cladium mariscus - vegetacia s dominanciou tohto druhu je ale stc¢astou samostatného
biotopu Ra5 Vapnité slatiny s maricou pilkatou a druhmi zvazu Caricion davallianae a preto nie je
predmetom predkladaného hodnotenia). Porastom tejto vegetacie takmer vzdy dominuje jeden druh
urcujuci ich celkovt fyziogndmiu (edifikator), pricom ostavajliice druhové zloZenie odzrkadluje aktual-
nu ekofazu. V druhovom zlozZenf sa preto vyskytuju typické mociarne druhy, ale aj hydrofyty, viaceré
la¢ne hygrofyty, jednoro¢né druhy typické pre vegetaciu obnazeného dna, druhy raselinisk ¢i rézne
popinavé a lianovité druhy. Porasty si vo vSeobecnosti druhovo velmi chudobné az chudobné, ¢o je
dosledkom vyrazného vplyvu edifikatora. Podmienkou ich vzniku a existencie je vyska a trvanie zaplay,
fluktuacia vodného stlpca pocas roka, ako aj niektoré dalsie faktory prostredia (napr. trofia substratu),
ktoré dokazu modifikovat ich druhové zloZenie. Porasty tychto spolocenstiev osidluji Specifické bio-
topy, ktoré st aspon cast roka pod vplyvom povrchovej vody, najma litoral stojatych vod, rézne hlboké
terénne znizeniny ¢i ripal pomaly tecicich vod. Typickym biotopom s mftve ramena riek, zaplavované
znizeniny v aldviach riek a potokov, pricom r6zne spolocenstva maju réznu schopnost osidlovat aj
sekundarne biotopy (vodné nadrze, materialové jamy). V hydrosérii spolocenstiev zvac¢Sa nadvazujd na
vodnu vegetaciu a trstinové spolocenstva, na opacnom gradiente susedia s vlhkomilnymi li¢nymi spo-
lo¢enstvami. Viazané st na planarny az kolinny stupen, zriedkavejsie st v submontannom a niektoré
typy vyznievajd v montannom stupni.

Rozsirenie vegetdcie vysokych ostric

Vegetacia vysokych ostric sa vyskytuje predovsetkym v Eurdpe, okrajovo aj v niektorych oblastiach
Azie. Relativne ¢astd je od Skandinévie (DierRen 1996) a Pobaltia (Balevitiené & Balevicius 2006), cez se-
verozapadni (Rodwell 1995, Lawesson 2004), zapadn( (Weeda et al. in Schaminée et al. 1995: 161-220,
Schéafer-Guignier 1994) a stredn( Eurépu (Balatova-Tulackova et al. in Grabherr & Mucina 1993: 80-130,
Pott 1995, Rennwald 2000, Hilbig in Schubert et al. 2001b: 251-268, Otahelova et al. 2001: 51-183, Schu-
bert et al. 2001a, Borhidi 2003, Gaberscik et al. 2003, Matuszkiewicz 2007) aZ na sever Balkanského po-
loostrova (Apostolova & Slavova 1997, Lakusic et al. 2005, Stanci¢ 2007) a vychodnt Eurépu (Korotkov
et al. 1991, Stefan & Coldea in Coldea 1997: 54-94, Sanda et al. 1999, Solomaha 2008). Dal3ie Gidaje st
zname aj z Pyrenejského (Rivas-Martinez et al. 2001) a Apeninského poloostrova (Balatova-Tulackova &
Venanzoni 1990, Venanzoni & Gigante 2000, Gerdol & Bragazza 2001), juzného Balkanu (Dimopoulos et
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al. 2005). Z Azie existujd Gidaje zo Sibiri (Kiprijanova 2000, Taran 2000, Chytry et al. 1993, Taran & Tjurin
2006), kde je ale ich vyskyt omnoho zriedkavejsi ako v Eurdpe. V severnej Amerike sa vyskytuje analo-
gicka vegetacia, zva¢3a ale s odliSnymi druhmi vysokych ostric (Meusel et al. 1965, Hultén & Fries 1986).

Porasty vegetacie vysokych ostric sa na izemi Slovenska vyskytujd predovsetkym v nizinach a kotli-
nach, tdoliami riek prenikaju aj do mnohych pohori v pandnskej a karpatskej oblasti (Otahelova et al.
2001). Pocetné Gdaje st z Podunajskej, Borskej a Viychodoslovenskej niziny, kotlin na juhu stredného
Slovenska, dalej z idoli riek ako napr. Hron, Nitra, Slana, Slatina, Turiec, Vah, vnatrokarpatskych kotlin,
pohori centralnej ¢asti Slovenska (napr. Muranska planina, Polana, Veporské vrchy), ale aj viacerych
dalsich v centralnej ¢asti Zapadnych i zdpadného okraja Vychodnych Karpat (napr. Bukovské vrchy,
Nizke Tatry; cf. Otahelova et al. 2001). Existujice informéacie do roku 2000 zhrnuli Otahelova et al.
(2001), neskér pribudli viaceré Gidaje z dalsich pohori, pripadne (daje doplriujice dovtedy aktualny stav
poznania (napr. Hrivnak et al. 2004, 2009; BartoSova et al. 2008; Otahelova et al. 2008; Dibravkova et
al. 2010). Na vyskovom gradiente je podstana ¢ast zapisov z planarneho a kolinneho stupra, menej zo
submontanneho. Vyskyt porastov vegetacie vysokych ostric vyznieva v montannom stupni.

Vegetacia vysokych ostric je v existujicom fytocenologickom systéme delena do dvoch floristicky
i ekologicky dobre diferencovanych skupin na réznej syntaxonomickej Grovni (podzvazy alebo zvazy;
Magno-Caricion elatae - vegetacia vysokych ostric oligotrofnych az mezotrofnych stanovist; Magno-
-Caricion gracilis - vegetacia vysokych ostric eutrofnych stanovist). Preto sa nizsie budeme venovat
jednotlivym charakteristikam oddelene pre obe skupiny. Kazdopadne majd aj mnoho spolocnych flo-
ristickych i ekologickych ¢ft, ktoré sme Ciasto¢ne menovali aj v Gvodnej kapitole. Z floristického hladis-
ka sa jedna predovietkym o vyraznd dominanciu zvacsa jedného druhu vysokej ostrice resp. niektorych
bylin. Z ostric je v rdmci tejto vegetacie na Gzemi Slovenska zastUpenych v polohe dominant 14 druhov,
z bylin sa jedna o 3 druhy. Porasty st v porovnani napr. s li¢nou vegetéaciou druhovo chudobné. Z eko-
logického hladiska je najdolezitejsim faktorom prostredia vodny rezim. Ostatné faktory zvacsa len
modifikuju druhové zlozenie ¢i podmieriuji pritomnost alebo absenciu jednotlivych typov vegetécie.

Stcastou porastov spolocenstiev vysokych ostric je aj viacero ohrozenych a vzacnych druhov rastlin,
ktoré v tejto vegetacii nachadzaji vhodné podmienky pre svoju existenciu, niektoré tu dokonca maju
svoje ekologické optimum. Patria sem napr. Carex appropinquata, C. diandra, C. disticha, C. lasiocarpa,
C. melanostachya, Cicuta virosa, Cladium mariscus, Comarum palustre, Leucanthemella serotina, Meny-
anthes trifoliata, Ranunculus lingua, Schoenoplectus tabernaemontani, Scutellaria hastifolia, Senecio
paludosus, Teucrium scordium, Thalictrum flavum, T. lucidum a iné (Otahelova et al. 2001, Ferakova et
al. 20017).

Magno-Caricion elatae - vegetacia vysokych ostric oligotrofnych az mezotrofnych stanovist

Spolocenstva rastu v litordli otvorenych vodnych pléch, najma rie¢nych ramien a rybnikov, zarasta-
ju hlb3ie terénne znizeniny uprostred komplexov slatinno-raselinnej vegetacie, zriedkavejsie osidlujd
i brehy pomaly tectcich véd (obr. 1 - 3). Vyraznou mierou sa podielaji na zazemriovacom procese.
V hydrosérii nasleduji po spolocenstvach zvazu Phragmition communis. Podmienkou ich vzniku a exis-
tencie je dlhotrvajlca litoralna a len kratka terestricka ekofaza. Zaplavy nie s vysoké. Kolisanie vod-
ného stlpca je relativne nevyrazné, hladina podzemnej vody sa takmer cely rok udrZiava v hornych
Castiach podneho profilu. Prevazna vacsina spolocenstiev je viazana na stojaté vody. Stanovistia ich
vyskytu st vac¢Sinou mezotrofné, menej casto oligotrofné, len ojedinele aj eutrofné. P6dy su piesci-
té az ilovité, humusové az raselinné, kyslé az neutrdlne. P6dnym typom si najcastejsie organozeme,
menej Casto tvoria pody pseudogleje, ojedinele aj gleje. Vzhladom na vysoko polozent hladinu pod-
zemnej vody pocas celého roka a trvalé nasytenie (zamokrenie) celého pddneho profilu prevladajd
v pdde redukené procesy. Silne zabrzdena je mikrobialna aktivita — prevladaji anaerébne podmienky
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a miestami prebieha proces raselinenia. Sukcesia
tychto spolocenstiev smeruje k spolocenstvam
triedy Scheuchzerio-Caricetea fuscae, najma zva-
zov Caricion fuscae, Caricion lasiocarpae, menej
Caricion davallianae, Sphagno warnstorfiani-To-
menthypnion a triedy Molinio-Arrhenathereteaq,
predovsetkym zvazov Calthion a Molinion (Bala-
tova-Tulackova et al. in Grabherr & Mucina 1993,
Otahelova et al. 2001, Hajkova in Chytry 2011).

Magno-Caricion gracilis - vegetacia
vysokych ostric eutrofnych stanovist

Spolocenstva rastl v litorali otvorenych vodnych
pléch, v terénnych znizeninach, v zaplavovanych
alGviach riek a potokov a na okrajoch pomaly te-
¢acich vod (obr. 4 - 7). Podielajl sa tiez na zaras-
tani antropogénnych biotopov, predovsetkym
vodnych nadrzi, materialovych jam, upravenych
vodnych tokov, kanélov. V hydrosérii nadvazuju
na spolocenstva zvazu Phragmition communis,
pripadne zvazu Magno-Caricion elatae. Podielajd
sa na zaverecnych Stadiach v procesoch zazem-
novania vodnych biotopov. Pre ich existenciu je
nevyhnutnd rézne dlha litoralna ekofaza, pricom
vysSka zaplav je tiez dolezitd. Vacsiu cast roka
pretrvava limézna a terestricka ekofaza. Pri nie-

Obr. 2. Caricetum acutiformis, Micinské travertiny Obr. 3. Carex rostrata, Soltyska. Foto: R. Hrivnak
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Obr. 6. Caricetum vesicariae, Vrbovka Obr. 7. Caricetum gracilis, Stard Halic. Foto: R. Hrivnak
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ktorych spolocenstvéach je pokles podzemnej vody velmi vyrazny. Kolisanie jej hladiny je vo vSeobec-
nosti vyraznejSie ako pri predoslom zvaze. Spolocenstva su viazané na stojaté alebo pomaly teclce
vody. Stanovistia s eutrofné, pddy hlinité az ilovité, menej Casto piescité az piescitohlinité, huméz-
ne a len velmi zriedkavo humusové alebo raselinné, mierne kyslé az mierne zasadité. Prevladajicim
podnym typom su gleje, menej Casté st pseudogleje a organozeme. V podach prevazuju oxidacno-re-
dukéné procesy nad redukénymi. Oproti spolocenstvam predoslého zvazu maju lepSiu kvalitu humusu
a intenzivnejsiu mikrobialnu ¢innost. Sukcesia smeruje ku vlhkomilnym lG¢nym spolocenstvam zvazov
Calthion, Alopecurion pratensis, Cnidion a Potentillion anserinae (Balatova-Tulackova et al. in Grabherr
& Mucina 1993, Otahelova et al. 2001, Sumberova in Chytry 2011).

Vegetacia vysokych ostric byva v strednej Eurépe radena do jediného zvazu (Magnocaricion elatae; cf.
Matuszkiewicz 2007), ¢asto ¢leneného do dvoch podzvazov (Caricenion rostratae, Caricenion gracilis;
cf. Balatova-Tulackova et al. in Grabherr & Mucina 1993, Otahelova et al. 2001, Borhidi 2003) alebo do
dvoch samostatnych zvazov (Magno-Caricion elatae, Magno-Caricion gracilis; Chytry 2011). KedZe sa
obsahovo vyssie uvedené zvazy a podzvazy prekryvaju, v dalSom pouzivame platné nazvy jednotiek na
Grovni zvdzov.

Vysoké ostrice Casto vstupuju aj do inych vegetacnych typov, ktoré s ich porastami susedia, alebo
syngeneticky ¢i sukcesne suvisia (napr. porasty triedy Scheuchzerio-Caricetea fuscae T. Tx. 1937, vlhko-
milné typy v ramci triedy Molinio-Arrhenatheretea R. Tx. 1937; cf. Hajek & Haberova 2001, JaniSova et al.
2007). Pre identifikaciu porastov zv. Magno-Caricion elatae a Magno-Caricion gracilis je preto potrebna
jednoznacna floristicka diferenciacia (cf. Otahelova et al. 2001).

Magno-Caricion elatae - vegetacia vysokych ostric oligotrofnych az mezotrofnych stanovist

Tato jednotka na Gzemf Slovenska zahfna porasty vybezkatych a trstnatych vysokych ostric. V prehla-
de vlhkomilnej vegetacie Slovenska sa uvadzalo 11 jednotiek (cf. Otahelova et al. 2007) - Cladietum
marisci, Cicuto-Caricetum pseudocyperi, Caricetum elatae, Peucedano-Caricetum lasiocarpae, Caricetum
diandrae, Caricetum paradoxae, Equiseto limosi-Caricetum rostratae (obr. 1), Marchantio-Caricetum
acutiformis, Caricetum acutiformis (obr. 2), Caricetum paniculatae, Calamagrostietum canescentis, kde
10 malo recentné fytocenologické tdaje a 1 asociacia bola povazovana za zaniknutd (Marchantio-Ca-
ricetum acutiformis; uvadzana z Vychodoslovenskej niziny, oblasti neskor zatopenej vodami terajsej
Zemplinskej Siravy). V posledne publikovanom zozname syntaxénov Slovenska (Jarolimek et al. 2008)
sa uvadza 14 jednotiek. Okrem spolocenstiev uvedenych uz v starSom zozname je to aj Comaro-Carice-
tum lasiocarpae, zistené v roku 2005 v Turcianskej kotline (Bernatova et al. 2006), Calletum palustris
a Carici-Menyanthetum. Calletum palustris nemalo doteraz dostupny relevantny fytocenologicky ma-
terial z Gzemia Slovenska; nedavno sa asociacia zaznamenala na Orave (Hrivnak et al. 2011). Druha
uvedend asociacia nie je nateraz dokladovana fytocenologickymi zapismi. Obe spolocenstva byvajd
¢asto radené do zvizu Carici-Rumicion hydrolapathi (cf. Sumberova et al. in Chytry 2011), podobne ako
Cicuto-Caricetum pseudocyperi. Vzhladom na uvedené skutoc¢nosti, nedostatok fytocenologického ma-
terialu, Specifické ekologické charakteristiky, ako aj nejasné syntaxonomické postavenie, nezahffiame
tieto asociacie pre potreby tejto prace do dalSieho hodnotenia.

Magno-Caricion gracilis - vegetacia vysokych ostric eutrofnych stanovist

Pocet spolocenstiev v ramci tejto jednotky je na Slovensku ustéleny; v recentnych prehladoch sa uva-
dza 7 asociacii (Otahelova et al. 2001, Jarolimek et al. 2008) - Caricetum intermediae, Caricetum gracilis
(obr. 7), Caricetum vesicariae (obr. 6), Galio palustris-Caricetum ripariae (obr. 5), Caricetum vulpinae,
Caricetum melanostachyae (obr. 4) a Phalaridetum arundinaceae.

Vegetacia vysokych ostric nepatri medzi biotopy eurépskeho vyznamu; v ndrodnom prehlade je uvede-

na jednotka Lk10 Vegetacia vysokych ostric (Stanova & Valachovic¢ 2002). Tato z obsahového hladiska
zahfna obidva vyssie uvedené zvazy.
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Pri trendoch je potrebné rozliSovat dve vyssie uvedené skupiny porastov vysokych ostric, ktoré maju
odlisné ekologické charakteristiky a na to nadvazujic, aj schopnost reagovat na zmeny prostredia
v ktorom sa vyvijaju a prezivaju. Vo vieobecnosti je ale zrejmy Gstup (najma pokles poctu lokalit a ich
rozlohy, fragmentacia, degradacia prostredia prejavujica sa zmenami v druhovom zloZeni a Struktd-
re porastov) vegetacie vysokych ostric v prirodzenych biotopoch v dosledku intenzivneho vyuzivania
krajiny ¢lovekom a s nim savisiacimi zmenami jednotlivych prvkov v krajine. Porasty zvazu Magno-Ca-
ricion elatae maji na rozdiel od porastov zvazu Magno-Caricion gracilis nepomerne horsiu schopnost
adaptability a Sirenia sa na ¢lovekom novovytvorené biotopy (Gmelé vodné nadrze s réznym tcelom,
materialové jamy). Preto trend v ich Gstupe je jednoznacnejsi. Pri vegetacii vysokych ostric eutrofnych
stanovist je klesajuci trend v existencii na prirodzenych stanovistiach kompenzovany do istej miery
prave obsadzovanim sekundarnych stanovist. Samozrejme pri oboch typoch tejto vegetacie existu-
ju vynimky. V ramci zvazu Magno-Caricion elatae ma Caricetum acutiformis (najma v nizsich a stred-
nych nadmorskych vyskach), Equiseto limosi-Caricetum rostratae a okrajovo aj Caricetum paniculatae
(v strednych a vyssich polohach) schopnost osidlovat sekundarne stanovistia. Na druhej strane v ramci
zvazu Magno-Caricion gracilis, Caricetum intermediae i Caricetum melanostachyae nie st, vzhladom na
Specifické podmienky prostredia v ktorych rast, schopné sSirit sa na sekundarne stanovistia. Ich vyskyt
bol na Gzemi Slovenska vzdy relativne vzacny a existujice trendy ich ¢oraz viac radia medzi mimo-
riadne vzacne a silne ohrozené spolocenstva. V Specifickych pripadoch méze byt vegetacia vysokych
ostric povazovana za negativny Cinitel. Porasty sa vyraznou mierou podielaju na prirodzenej sekundar-
nej sukcesii otvorenych vodnych ploch, ktorych vegetacia méze byt z hladiska zachovania prirodného
dedicstva viac ohrozena. Pri naruseni vodného rezimu (v prospech trvale vyssej hladiny vody) v kom-
binacii s absenciou pravidelného hospodarenia, napr. pri druhovo bohatych aluvialnych lakach zvazu
Cnidion venosi, dochadza k postupnym zmenam v druhovej skladbe a prevladnutiu niektorého druhu
vysokej ostrice, ktory zvac¢sa potlaci konkurencne slabsie druhy casto vzacnych bylin. Podobnych, aj
ked velmi Specifickych pripadov, je viac, kazdopadne nie st vyraznejsim protipélom celkového trendu
Ustupu vegetacie vysokych ostric a zvySovania jej ohrozenosti.

Vodny rezim

Vodny rezim je jeden z najdélezitejsich faktorov prostredia vplyvajici na vznik a existenciu vodnej
a modiarnej vegetacie (cf. Lacoul & Freedman 2006), vratane vegetacie vysokych ostric. Tato vegetécia
je vo vseobecnosti velmi citlivd na zmeny vodného rezimu, najma kolisanie hladiny vody na povrchu
pbédy a v pédnom profile, vysku a trvanie zaplay, ¢i ¢as kedy ku zaplavam dochadza. Rozkolisany vod-
ny rezim (zaplavy a vyrazny pokles vody do pdédneho profilu) znamena zmeny v druhovom zlozeni
(napr. postupnu absenciu raselinnych druhov v pripade viacerych spolocenstiev zvazu Magno-Caricion
elatae; napr. Hajkova in Chytry 2011) a Struktdre porastov (napr. redukcia viacvrstvovej Struktiry na
jednu vrstvu dand dominujlcou ostricou), pre viaceré typy tejto vegetacie postupny rozpad (najma
vegetaciu zvdazu Magno-Caricion elatae; napr. Balatova-Tulackova 1976) a nahradenie inym typom ve-
getacie (napr. invaziu Calamagrostis canescens do porastov Caricetum elatae; Hanakova & Duchoslav
2003). V pripade rozkolisania vodného rezimu pri vegetacii s vyvojom na organozemiach dochadza
k podstatnym zmenam v pédnych charakateristikach; v mikrobialnej ¢innosti, rozklade (mineralizacii)
a zmene pddnych podmienok, ktoré sa pre niektoré typy vegetacie (napr. Caricetum diandrae, Comaro-
-Caricetum lasiocarpae) stavaju suboptimalnymi az nevhodnymi. Désledkom je postupna degradacia az
zanik porastov na danych stanovistiach. ViySka a trvanie zaplav je dalsi délezity faktor, ktory vyraznejsie
ovplyvriuje najma vegetaciu zvazu Magno-Caricion gracilis. Absencia zaplav, ako désledok vodohospo-
darskych Gprav, znamena Ustup vodnych a mociarnych druhov v prospech vlhkomilnych a v pripade
poklesu vody hlbsie v p6dnom profile aj mezofilnych druhov, hromadenie biomasy, pokles druhovej
bohatosti a vznik zvac3a jednovrstvovej Struktiry porastov (cf. napr. Balatova-Tulackova 1976, Otahe-
lova et al. 2001). Dominanty spolocenstiev maji réznu schopnost odolavat takémuto vplyvu s tym,
Ze ak zaplavy absentuju dlhodobejsie (napr. dva a viac rokov po sebe), znamenaju rozvrat porastov
a nahradenie inymi. Pre Gplnost treba povedat, Ze pri niektorych typoch vegetacie je mozny aj opacny
proces, teda opatovné osidlovanie vhodnych stanovist alebo premena inych typov vegetacie prave
vegetaciou vysokych ostric pri dlhodobom p&sobeni zaplav (napr. zmeny raselinnej vegetacie pri zapla-
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veni na porasty zvazu Magno-Caricion elatae, Navratilova & Navratil 2005a, b; rozpad a nasledné zmeny
jelSovych porastov pri zaplaveni na porasty as. Caricetum elatae, Handkova & Duchoslav 2003). Rov-
nako c¢asovo dlhodoba stagnacia vody na povrchu pddy nevyhovuje vSetkym dominantnym druhom
v ramci vegetdcie vysokych ostric. Druh Phalaris arundinacea je citlivy na nedostatok kyslika a preto
reaguje na dlhodobé zaplavy negativne (Hejny 2000), naopak napr. druh Carex vesicaria dobre znasa
aj dlhodobejsie zaplavenie (Hejny 1960). Trvalé zaplavenie (predovsetkym eutrofnou vodou) zvacsa
spOsobuje premenu vegetacie vysokych ostric na trstinové porasty (Hajkova in Chytry 2011).

Rezim Zivin v p6de

Najcastejsim typom zmien rezimu zivin v pdde je v sicasnosti eutrofizacia, t.j. obohacovanie pody o Zi-
viny. Tento proces sa dotyka predovsetkym oligo- a mezotrofnejSich spoloCenstiev v ramci vegetécie
vysokych ostric. Na dodato¢nom prisune Zivin sa podiela predovsetkym polnohospodarska cinnost
(hnojenie okolitych polnohospodarskych pozemkov, splachy a prisun zivin cez vodné toky, hnojenie
rybnikov pre zvySenie produkcie). Eutrofizacia sa prejavuje postupnym Gstupom oligo- a mezotrofnych
druhov, nastupom eutrofnych druhov a pri vysokej koncentracii niektorych Zivin (najma dusika) aj na-
stup nitrofilnych druhov a postupnou ruderalizaciou porastov. Systematickému dodato¢nému prisunu
zZivin dokazu odolavat len niektoré porastotovorné druhy vysokych ostric (napr. Carex acuta, C. riparia;
len do urditého stupna), naopak niektoré iné (napr. Carex lasiocarpa - citliva na vapnenie, Hejny 2000;
C. diandra, C. appropinquata) ustupuju relativne rychlo.

Zazemnovacie procesy

Zazemnovacie procesy su sticastou postupnej premeny prirodzenych vodnych biotopov. Vegetacia vy-
sokych ostric vstupuje do tohto procesu v ur¢itom momente (cf. Neuhdusl 1965, Otahelova et al. 2001)
a neskor je, rovnako ako sukcesne prechadzajlce typy vegetacie (vodna ¢i trstinova vegetacia), tymto
procesom sama menend. Na zazemriovani sa podiela ako samotna vegetacia (ukladanim fytomasy,
zachytavanim rézneho materialu), tak aj splachy rézneho materialu (sedimentu réznej velkosti a po-
vodu) z okolia. KedZe mociarna vegetacia je v stic¢asnosti ¢astokrat obkolesenad polnohospodarskymi
pozemkami (napr. ornou pédou) dochadza k urychleniu tohto procesu (oproti prirodzenému) splachmi
p6dy a zivin z poli.

Zmeny krajiny a jej vyuzivanie ¢lovekom

Formovanie krajiny ¢lovekom mé z ¢asového hladiska dlhodoby charakter a s vyvojom [udskej popu-
lacie sa stupniuje. Medzi aktivity negativne vplyvajlice na vegetéciu vysokych ostric patria najma tie,
ktoré suvisia so zabranenim tvorby vhodnych biotopov prirodzenou cestou. Je vSeobecne zname, ze
medzi typické prirodzené biotopy vegetacie vysokych ostric patria inundacné Gzemia, najma mrtve
ramena riek. Tieto sa vplyvom Uprav a najma stabilizaciou koryt tokov, budovanim protipovodriovych
hradzi a vyuzivania altvii ako oraciny/polia na vacsSine nasich riek netvoria uz dlhé obdobie. Vynimkou
st inundacie tokov ohranicené v dosledku ich ohradzovania, kde sa lokalne tento proces este zachoval.
Rovnako dalsi typ stanovist vhodny pre vegetaciu vysokych ostric, hlbsie terénne znizeniny uprostred
komplexov raselinisk, sa vplyvom zmien v krajine nevytvaraja (prebieha len ich prirodzené zazemnova-
nie resp. v pripade raselinisk s nenarusenym vodnym rezimom sa zachovava existujici status). Tymto
sposobom v krajine nevznikaju prirodzené stanovistia pre vyskyt vegetacie vysokych ostric, ¢o v kombi-
nécii s dalSimi vplyvmi a neschopnostou niektorych spolocenstiev osidlovat ¢lovekom novovytvorené
biotopy mdze znamenat z dlhodobého hladiska ich vymiznutie z krajiny.

Priama likvidacia vhodnych biotopov alebo vegetacie na tychto biotopoch ¢innostou cloveka

Prejavuje sa najma odvodriovanim mokradi, kedy dochadza k rychlemu rozvratu spolocenstiev (vrata-
ne vegetacie vysokych ostric) s neskorSim vyuZitim pre r6zne typy ludskej ¢innosti (polnohospodar-
stvo, vystavbu), ¢i zasypavanim mokradi r6znym materidlom (skladky). Odvodnenie nemusi byt priame,
staci ak dochadza k odvodneniu niektorej ¢asti povodia, pripadne k odvedeniu véd z jedného (mikro)
povodia do druhého, ¢i inym zmendm vodného rezimu v ich okoli. V nasich podmienkach proces od-
vodnovania mokradi akceleroval najma v 20. storodi. V pripade antropogénnych vodnych nadrzi do-
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chéadza casto k ich Cisteniu, odstrafiovaniu sedimentov, v ktorych je vegetacia zakorenend, ¢o znamena
okamzitd likvidaciu s dlhodobej$im procesom navratu (cf. Hajkova in Chytry 2011, Sumberové in Chytry
2011). Negativne sa prejavuju aj dalSie aktivity, napr. intenzivny chov hospodarskych zvierat (zoslapova-
nie, spasanie), znecistovanie odpadom a odpadkami ¢i aktivity stvisiace s vyuzitim ,,volného ¢asu” [udi
(napr. prejazd motorkami ¢i terénnymi autami, rybarstvo ¢i ¢lnkovanie pri vodnych nadrziach s odstra-
novanim vegetacie). Pri vegetacii rastlcej na organozemiach dochddzalo a stale dochadza aj k likvidacii
tazbou raseliny (Otahelova et al. 2001).

Absencia tradi¢ného hospodarenia resp. pravidelné kosenie porastov

Cast vegetacie vysokych ostric (najma zvizu Magno-Caricion gracilis) bola dlhodobo obhospodarova-
na (napr. kosenie raz roéne alebo raz za niekolko rokov v letnom obdobi pri poklese vody hlbsie pod
Uroven povrchu pody, extenzivne prepasanie dobytkom). Absencia tejto ¢innosti znamena urychlenie
sukcesnych procesov najma v podmienkach suboptimalnych (teda tam kde je ich vyskyt vzhladom na
podmienky prostredia okrajovy; napr. suchsie stanovistia) pre dany typ vegetacie. Na druhej strane
pravidelné kosenie (najma opakované pocas jedného vegetatného obdobia) porastov vysokych ostric,
Casto v kombinacii s dalsimi antropickymi ¢innostami, prispieva k ich potlaceniu a premene na sukces-
ne nadvizujlce porasty vlhkych LGk (cf. napr. Podubsky 1948, Balatova-Tulackova 1995, Sumberova in
Chytry 2011). Rovnako vypalovanie porastov bolo vyuzivanym spdsobom ,obhospodarovania” poras-
tov. Pri ekologickych podmienkach optimélnych pre rozvoj vegetacie vysokych ostric a jednorazovom
aplikovani v dlhom ¢asovom ramci nie je vyraznejsim negativnym faktorom. Pri ¢astejSom opakovani
moze spbsobit Ustup jedného druhu vysokej ostrice na Gkor inej (napr. pri opakovanom vypalovanf sta-
novista je Carex vesicaria vytlacena odolnejsim druhom vodi tejto aktivite, Carex riparia; Hejny 1960),
alebo moze potlacit viaceré druhy rastlin typické v tychto spolocenstvach, ako aj narusit iné prirodné
procesy a mézeme ho povazovat za negativny faktor.

Sukcesia

Tento typ ohrozenia vegetacie vysokych ostric mdze mat ako prirodzeny, tak aj antropicky podmie-
neny charakter. Sukcesia je trvalou stcastou vyvoja vietkych spolocenstiev vratane sekundarnych,
rovnako aj urcitd dobu blokovanych sukcesnych stadii. V tomto pripade ide o ¢asovo dlhodoby proces,
ktory by nemal negativny vplyv na vegetaciu vysokych ostric, keby fungovalo prirodzené vytvaranie
novych vhodnych biotopov. V minulosti v ddsledku vetvenia nespevneného rie¢neho koryta sa vytva-
rala siet ramien s r6znym stupriom prepojenia s hlavnym korytom (napr. tvorba mftvych ramien, teda
zanikanie a zaroven vznik stanovi$t vhodnych pre vegetaciu vysokych ostric). Tento proces v nasich
podmienkach uz prakticky nefunguje. Cast si¢asnych porastov vegetacie vysokych ostric vznikla v dé-
sledku odlesnenia (napr. odstranenia luznych lesov v altviach riek a potokov), pricom pri absencii urci-
tého sposobu obhospodarovania maju tieto plochy tendenciu opatovného néavratu k lesu prirodzenym
naletom drevin (cf. napr. Balatova-Tulackova 1976). Pretrvava aj umelé zalesfiovanie stanovist s touto
vegetaciou, ktoré je ale relativne zriedkavé vzhladom na jeho malud Gspesnost a finan¢nd nakladnost.
Prirodzena sukcesia je ale castokrat urychlena zasahmi ¢loveka do vodného rezimu priamo na lokalite
alebo v jej mikro- aZz makro-povodi, prisunom Zivin a splachmi pody (zazemfiovanim).

Vo vieobecnosti je potrebné si uvedomit, Ze akykolvek manazment vegetacie vysokych ostric by mal
byt sGéastou manazmentu celého ekosystému, v nasom pripade mokradi ako takych (teda vsetkych
spolocenstiev v ramci sladkovodnej hydrosérie). Dal$imi kritériami vstupujdcimi do planovania ma-
nazmentu by mali byt: 1) vyznamnost vegetdcie z fytogeografického ¢i regionalneho hladiska (potreba
poznat distribu¢né Gdaje vyuzivajlc existujlce literarne ¢i elektronické zdroje), 2) pévodnost vegetacie
(sekundarne vzniknuté porasty nema zvac¢sa vyznam obnovovat; ich manazment v pripade dostatku fi-
nancii ale netreba jednoznacne vylUcit), 3) velkost plochy s vyskytom vegetacie (rozlohou malé lokality
su pod silnym tlakom okolitej vegetacie, spdsobov obhospodarovania okolitej krajiny a ich nakladna
obnova ¢i manazment st ¢asto uz vopred odstdené na nezdar).
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ManaZment v prospech vegetacie vysokych ostric

Ochranarsky manazment vegetacie vysokych ostric je spravidla bezzasahovy; v optimalnych podmien-
kach pri ,fungujicom” vodnom rezime sa porasty nechavaju na samovolny vyvoj (Hajkova in Chytry
2011, Sumberova in Chytry 2011). Akonahle doch4dza k negativnemu ovplyvneniu ekologickych pod-
mienok, resp. pri sukcesne pokrocilejsich porastoch alebo pri porastoch rastticich na suchsich stano-
vistiach, je potrebné aplikovat rézne druhy manazmentu.

Kosenie: vyuZiva sa jednak na i/ odstranenie nahromadenej biomasy kde sa kosenim udrzuje druhova
bohatost porastov a zaroven sa do istej miery potlacaju ruderalne a invazne druhy (napr. Aster novi-
-belgii s. lat. alebo Urtica dioica), ii/ ako prevencia proti zarastaniu naletovymi drevinami a krovinami.
Interval kosenia byva priblizne raz za dva roky, jeho diZka zavisi od konkrétnych podmienok prostredia
a najma Gcelu pre ktory sa vykonéva (zvac3a este v dlhsich intervaloch). Castejsie kosenie potla¢a do-
minantné ostrice a posobi na tuto vegetaciu negativne; vynimkou su ale napr. porasty s dominanciou
druhu Phalaris arundinacea, ktoré sa kosili a dodnes niekde kosia (napr. Poiplie, povodie Moravy) kaz-
dorocne alebo i viackrat roc¢ne (cf. napr. Hejny 2000, Chytry in Chytry 2011). Uskutocnit by sa malo pri
vhodnych klimatickych podmienkach, v neskorsich letnych mesiacoch, kedy uz péda nebyva zaplavena
a je mierne preschnutd, pripadne (ojedinele) aj v zimnych mesiacoch na zamrznutej pdde. Biomasu
treba vzdy z plochy odstanit. V minulosti sa porasty vegetacie vysokych ostric kosili a takto ziskana
biomasa sa vyuzivala ako krmivo (nizsej kvality) ¢i podstielka pre domace zvierata (Balatova-Tulackova
1976).

Pasenie: Okrajovy typ manazmentu, u nas takmer nepouzivany. V okolitych krajinach, napr. v Polsku
sa v ramci agroenvironmentalnych schém (MoARD 2007) doporucuje pri obhospodarovani porastov
vysokych ostric maximalna hustota hospodarskych zvierat 0,2 VDJ/ha, s maximalnym zatazenim pa-
sienku vo vyske produkcie 2,5 t/ha je to 5 VDJ/ha. Doporuceny zaciatok obdobia pastvy v zaplavenych
oblastiach je nie skor ako dva tyZzdne po Gstupe vody a ukoncenie pasenia je v termine do 15. oktdbra.

Odstraniovanie naletovych drevin: priame odstraniovanie krovin a drevin je vhodné uskutocnit vSade
kde dochadza k naletu drevin. Uvedena ¢innost moze byt doplnkom ku koseniu, ktoré zvycajne nebyva
kazdorocné, alebo sa méze realizovat na silne zamokrenych alebo taZsie dostupnych lokalitach (teda
na miestach, kde nie je mozné kosit; cf. Sumberova et al. 2001, Sumberova in Chytry 2011). Cinnost je
potrebné vykonavat pravidelne (kazdoroc¢ne) a relativne dlhsie obdobie (niekolko rokov za sebou); pri
porastoch s narusenymi ekologickymi podmienkami (suchsie porasty) je potrebné ¢innost realizovat
trvale.

Vypalovanie porastov: tento typ manaZzmentu je potrebné povazovat za okrajovy a realizovat len
v odévodnenych pripadoch, kedy kosenie nie je mozné; dovodom je jednorazové odstranenie bioma-
sy. Najvhodnejsim obdobim je pravdepodobne zima, obdobie kedy je p6da zamrznuta. Pri vypalovani
pocas holomrazov spravidla nedochadza k poskodeniu regeneracnych organov pri pddnom povrchu
alebo pod nim. Vypalovanie takto sluzi k odstraneniu nadzemnej biomasy (stariny) a k podporeniu ve-
getativneho rozmnoZovania. Zmeny svetelnych podmienok mézu docasne viest k zmenam pokryvnosti
druhov (najma v prospech svetlomilnych druhov rastlin). Takto posobi napr. oheri v trstinach alebo
v stvislych travnych porastoch (Hakova et al. 2003). Zasah je mimoriadne citlivy na spolup&sobenie
viacerych faktorov (prostredia), kedy jeho realizacia v nevhodnych podmienkach m6ze znamenat des-
trukciu porastov vegetacie vysokych ostric. Zasah je destrukény voci plytko koreniacim a jednorocnym
druhom rastlin, ale predovsetkym voci zivocichom (najma bezstavovcom). Odporuca sa len ak iné sp6-
soby riesenia zlyhali.

ManaZment smerujuci k potlaceniu vegetacie vysokych ostric v prospech z hladiska ochrany
prirody cennejSich typov vegetacie

V Specifickych pripadoch méze vegetacia vysokych ostric predstavovat negativne ohrozenie, z hladis-
ka zaujmov cloveka reprezentovanych ochranou prirody, pre iné typy vegetacie. Vegetacia vysokych
ostric predstavuje potencidlne nebezpecenstvo i/ pre vybrané typy vodnej vegetacie (Potametea) a ve-
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getdcie rastlcej v plytkom litorale otvorenych vodnych ploch (Litorelletea) vzhladom na jej zazemno-
vaciu schopnost a expanziu, ii/ pre raselinnt vegetaciu (Scheuchzerio-Caricetea fuscae) pri postupnom
zazemnovanfi alebo zaplaveni, kedy je vegetacia vysokych ostric konkurencne silnejsia a vytlaca menej
konkurencne silné druhy raselinisk, iii/ pre niektoré typy vlhkomilnej li¢nej vegetacie (napr. aluvidlne
a bezkolencové druhovo bohaté nizinné laky, Cnidion venosi a aj Molinion caeruleae) pri ich trvalejSom
a dlhodobejsom zaplaveni, kde dochadza k nastupu vysokych ostric, Gstupu konkuren¢ne slabsich LG¢-
nych druhov a strate druhovej diverzity.

Kosenie: pre potlacenie expanzie vegetacie vysokych ostric je i¢inné ak sa urobi 1alebo 2 x rocne, ¢o
vedie k obmedzeniu dominantnych vysokych ostric a zvySeniu pokryvnosti li¢nych druhov. Tento typ
manazmentu ma zmysel len pri vyhovujlcich vihkostnych podmienkach (vyhovujtcich pre la¢nu vege-
taciu; cf. Sumberova in Chytry 2011); v suchsich rokoch je potrebny menej ¢asty interval kosenia, ako
v rokoch vlhkych (Balatova-Tuldckova 1995). Pokosend biomasu treba vzdy z pléch odstranit.

Odstraniovanie trsov vysokych ostric aj s Castou substratu, pripadne odstrafiovanie sedimentu: ide
o jednorazové opatrenie s moznostou opakovania po urcitom case, kedy dochadza opatovne ku za-
zemfovaniu a obsadzovaniu priestoru vegetaciou vysokych ostric (cf. Sumberové in Chytry 2011). Opat-
renie napomaha prezivaniu predovsetkym vegetacie plytkych véd litorélu.

Dodatocny prisun zivin (hnojenie a vapnenie): opatrenie sa v ojedinelych pripadoch pouzivalo v minu-
losti na potlacenie oligotrofnej az mezotrofnej vegetacie vysokych ostric v intenzivnejsie vyuzivanych
antropogénnych biotopoch (napr. rybniky), ako alternativa k mechanickému odstraneniu trsov ostric.
Tento typ manazmentu je okrajovy, do znac¢nej miery problematicky a povazujeme ho za nevhodny.

Obnovny manazment striktne urceny len pre obnovu vegetécie vysokych ostric je zriedkavy a do istej
miery aj nerozumny; vzdy je potrebné uprednostnit ekosystémovy pristup.

Obnova vodného rezimu

Podstatnou podmienkou pre existenciu vegetacie vysokych ostric st zaplavy (ich trvanie a vyska)
a podla konkrétneho vegeta¢ného typu aj kolisanie vodného stipca. Preto tento typ obnovného ma-
nazmentu spociva najma v zaplavenfi stanovista, kde sa doposial zachovali zvysky vegetécie vysokych
ostric v rozne degradovanej podobe. Tu je potom predpoklad ich postupného rozvoja resp. rozsirova-
nia sa. Doplnkom k tomuto zasahu méze byt sadenie trsov vysokych ostric do substratu. Vyska a diz-
ka zaplavenia, kolisanie vodného stipca pocas roka stvisia s typom vegetacie vysokych ostric (pozri
ekolégiu jednotlivych spoloenstiev; cf. napr. Otahelova et al. 2001, Sumberova et al. 2001, Balatova-
Tul4kova et al. 1993 in Grabherr & Mucina 1993: 80-130, Hajkova in Chytry 2011, Sumberova in Chytry
2011). Proces vyzaduje odbornt expertizu pre konkrétne stanoviste a trvalé sledovanie, pre potreby
jeho usmernenia. MOZe sa totiz vyvijat aj inym spdsobom a to v neprospech vegetacie vysokych ostric
(napr. pri expanzii inych mociarnych druhov, napr. Phragmites australis, Typha spec. div.).

Ostranenie naletovych drevin

Ostranenie drevin a krovin prebieha v pripade zarastenia naletovymi drevinami, najma jelSami ¢i viba-
mi. Z praktického hladiska je mozné ho realizovat najma na miestach, kde je pre vegetaciu vysokych
ostric viac-menej vyhovujlci vodny rezim. V inych pripadoch, pri jeho naruseni smerom k odvodneniu,
je proces realizovatelny len v kombinacii s predoslym opatrenim. Kombinacia tychto opatrenf je podla
nasho nazoru financne a realizaciou naroc¢nejsia a vzhladom na regeneracnt schopnost a schopnost
vac3ej Casti porastov vysokych ostric osidlovat ¢lovekom novovytvorené biotopy, aj zbyto¢nou ¢innos-
tou. Potencialne vhodné stanovistia sa pravdepodobne vytvoria v rdmci realizovania protipovodriové-
ho programu, pri budovani malych vodnych nadrzi a najma suchych poldrov.
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Z bezstavovcov sa na biotopy vysokych ostric viaze viacero habitatovych Specialistov. Z motylov st to
napr. Monochroa arundinetella a Sedina buettneri, ktorych zivnou rastlinou je Carex acutiformis, resp.
v pripade prvého z druhov aj Carex riparia (Patocka & Kulfan 2009).

Biotopy vysokych ostric sG vyznamnym potravnym a hniezdnym biotopom viacerych skupin a druhov
vtakov. K najvyznamnejsim hniezdicom spomedzi dravcov a sov patria karia mociarna (Circus aeru-
ginosus, obr. 8), potencialne aj kana popolava (Circus pygargus) a vzacnym hniezdicom je mysiarka
mociarna (Asio flammeus, obr. 9). Vyznamnou skupinou viazanou na tento biotop st chriastele, z nich
najbeznej$im a najmenej naro¢nym je chriastel vodny (Rallus aquaticus). Dalej s to chriastel bodkova-
ny (Porzana porzana, obr. 10) a chriastel maly (P. parva) a vzacne, zatial bez dokladovaného hniezdenia
na Slovensku, sa vyskytuje aj chriastel najmensi (Porzana pusilla). Biotopmi chriastelov sG mociare
s porastami ostric, trstiny a palky, pricom pre druhy Porzana parva a P. pusilla je dblezita trvala pritom-
nost volnej vodnej hladiny (Trnka 2002). Zo spevavcov je najbeznej$im hniezdi¢om trsteniarik pasikovy
(Acrocephalus schoenobaenus), dalej svréiak zelenkavy (Locustella naevia) a velmi vzacnym druhom
preferujlcim ostricové porasty je trsteniarik vodny (Acrocephalus paludicola). Z bahniakov sa v bioto-
pe vysokych ostric vyskytuje najma mociarnica mekotava (Gallinago gallinago). Na zber potravy vyuzi-
vaju biotop okrem hniezdic¢ov tiez napr. brodivce volavka popolava (Ardea cinerea), volavka purpurova
(Ardea purpurea), volavka biela (Egretta alba) a volavka striebrista (Egretta garzetta) a dalSie druhy
vtakov. Nekosené porasty vysokych ostric poskytuji tiez idedlne podmienky na nocovanie zimujtcich
jedincov kane sivej (Circus cyaneus) (Tomovcik et al. 1999).

V pripade aplikovania aktivneho manazmentu biotopov vysokych ostric je potrebné zohladnit dobu
hniezdenia druhov vtakov viazanych na tento biotop. Za kritické obdobie povazovala Kelemen (1997)

Obr. 8. Karia mociarna (Circus aeruginosus) obyva Obr. 9. Mysiarka mociarna (Asio flammeus) preferuje
otvorend krajinu niZin. Hniezdi v mokradiach ostricové liiky s vyskytom solitérnych vibovych krovin
s porastami trsti, pdlky alebo ostric. a stromov. Foto: R. Jurecek

Foto: Archiv SOS/BirdLife Slovensko
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Obr. 10. Chriastel
bodkovany (Porzana
porzana) je nendpadnym
obyvatelom ostricovych
mociarov.

Foto: S. Benko

pri druhu Asio flammeus april - jal, pri druhoch Porzana porzana, Porzana pusilla a Circus pygargus
maj - jul. Tomovcik et al. (1999) uviedol, Ze v pripade altvia rieky Morava pravdepodobne zvysena
navstevnost Gzemia spolu s nevhodnym terminom kosenia pred 30. jinom viedla k strate vhodnych
hniezdnych biotopov mysiarky mociarnej (Asio flammeus) v Gzemi. Kosenie porastov vysokych ostric
v neskorom lete (2. polovica jula - august) tak ako je odportcané vyssie by malo vyhovovat vacsine
hniezdiacich druhov vtakov viazanych na tento biotop. V pripade kane mociarnej (Circus aeruginosus)
a kane popolavej (Circus pygargus) je potrebné na ich hniezdnych lokalitach aplikovat vylticenie ko-
senia v dobe hniezdenia. Hniezda kani je potrebné lokalizovat eSte pred kosbou a vyclenit okolo nich
minimalne 50 m ochrannt zénu, z ktorej sa vylidi kosenie az do 31. jula (www.nakp.hu/tersegi/marcal.
htm).

Na lokalitach s (potencialnym) hniezdnym vyskytom trsteniarika vodného (Acrocephalus paludicola) sa
za vhodné manaZzmentové postupy povazuje aj extenzivna pastva (menej ako 1VDJ/ha) kombinovana
s kosenim, ktoré pomaha potlacat rast trste a krovin. V niektorych Gzemiach sa uplatiiuje aj pastva
kormi, kozami a ovcami, napr. vo Wolinskom narodnom parku v Polsku (Dylawerski 2004).

Jednym z najvyznamnejsich druhov viazanych na biotopy vysokych ostric na Slovensku je hrabos se-
versky (Microtus oeconomus). Jeho vyskyt na Slovensku sa povazuje za reliktny. Rozsirenie druhu v eu-
répskej Casti arealu bolo do znacnej miery poznamenané klimatickymi podmienkami v poladovej dobe.
S ustupujdcim pevninskym ladovcom posledného wiirmského zaladnenia v pleistocéne (70 000 -
10 000 rokov p. n. L.) postupovali aj viaceré druhy fauny a osidlovali oblasti v severnej Casti Eurépy.
Casti populdcii niektorych druhov neopustili svoje stanovistia z ¢ias zaladnenia a postupne zanikli
alebo sa zachovali na relativne malych a izolovanych Gzemiach ako glacialne relikty. V pripade hrabosa
severského sa zachovali izolované populécie v zapadnej a strednej Eurépe a diferencovali sa tu dva
poddruhy Microtus oeconomus arenicola a Microtus oeconomus méhelyi (Ambros ined.). Oba poddruhy
su v zmysle Smernice 92/43/ES o biotopoch povaZzované za prioritné z hladiska ochrany prirody v ¢len-
skych statoch Eurdpskej tnie. Lokality hrabosa severského pandénskeho (Microtus oeconomus subsp.
méhelyi) st na Slovensku ststredené najma do orografického celku Podunajskej roviny, v poslednych
rokoch bol zisteny aj v juZnej Casti Hronskej pahorkatiny. Lokality si obyvané nepocetnymi zvacésa izo-
lovanymi populaciami. Hrabos seversky panénsky je pri vybere habitatu vyhranenym Specialistom. Na
nasom Gzemi bol zisteny vylu¢ne v mociarnych vegetacnych formaciach, najma zamokrenych ostrico-
vych porastoch zvazu Magno-Caricion elatae, v porastoch druhov vytvarajtcich trsy (Ambros 2010). Pre
vac¢sinu mokradi je charakteristicka pritomnost trsov vysokych ostric s porastami druhu Phragmites
australis (Kratochvil & Rosicky 1955). Tieto stanovistia st velmi dblezitou stGcastou biotopu hrabosa
severského, nakolko pévodne sluzili ako jedno z mala Gtodisk pri pravidelnych zaplavach v inundaciach
vodnych tokov. Hrabos seversky si pod trsmi, ale aj v ich nadzemnych ¢astiach vytvara systém chodieb.
Trsy su tiez stcastou rozmnozovacich stanovist hraboSov a zaroven aj trofickymi nikami, nakolko zvie-
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ratd maximalne vyuzivaju potravnu ponuku tychto fytocenéz. Na populaciu hrabosa severského malo
a ma najvyznamnejsi vplyv nic¢enie jeho biotopov, odvodiiovanie, zmena vyuZitia pozemkov, najma in-
tenzifikacia polnohospodarskeho vyuzivania, chemizacia a mechanizacia a Sirenie nepévodnych dru-
hov. Sicasny stav poznania populacie Microtus oeconomus méhelyi na izemi Slovenska, nie je na Grov-
ni, ktord by sa dala povazovat za uspokojivli pre naformulovanie G¢innych manazmentovych opatreni
(Ambros ined.). Vzhladom na habitatové naroky druhu mozno vSak povazovat za zdkladni poziadavku
zachovanie hydrologickych pomerov typickych pre biotopy vysokych ostric, na ktoré je druh primarne
viazany. To znamena, Ze ako odvodniovanie, tak zaplavy, resp. vysoka hladina podzemnej vody v obdo-
biach, ktoré nie st typické pre tieto spolocenstva, druhu vyhovovat nebudu. Na to je treba pamatat
pri obnove vodného rezimu lokalit s populaciou hrabosa severského. Z aktivnych manazmentovych
zasahov mozno s ohladom na habitatové naroky druhu povaZovat za priaznivé odstrafiovanie biomasy
ostricovych porastov kosenim, ktoré spomaluje proces zazemfovania a premeny biotopov vysokych
ostric na iné spolocenstva. Spésob kosenia by vSak mal byt natolko Setrny, aby nedoslo k nardsaniu
Struktdry trsov ostric. Odstrafiovanie trsovitej Struktlry porastov vysokych ostric s ¢astou substratu
ako manazmentové opatrenie povazujeme na lokalitach s vyskytom hrabosa severského za nevhodné.
Na lokalitdch so zmenenych vodnym rezimom a nastupom nepdvodnych, resp. burinnych druhov je
potrebné ich potlacanie.

Pri riadnom polnohospodarskom vyuzivani (kosenie, pasenie) porastov vysokych ostric, ktoré sa verifi-
kované v registri LPIS, m6zu polnohospodarske subjekty poberat podporu z Programu rozvoja vidieka.
Viac na www.mpsr.sk.

Za cenné doplnky a informacie k textu patri nasa vdaka Mgr. Viere Sefferovej Stanovej (DAPHNE- Initi-
tat aplikovanej ekoldgie), RNDr. Michalovi Ambrosovi (SOP SR, Sprava CHKO Ponitrie). Vedecké podkla-
dy k manazmentovému modelu boli ¢iastocne financne podporené grantom VEGA 2/0181/09.
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| 5. Bezkolencové luky

Jarny aspekt
bezkolencovych lik
na lokalite Abrod.
Foto: J. Kostal

Opis a definicia biotopu/biotopov

Vegetacia bezkolencovych lik zahffia extenzivne obhospodarované, druhovo bohaté, kvetnaté, stred-
ne vysoké porasty; patriace do zvazu Molinion Koch 1926. Tieto spolocenstva sa nachadzaju na minera-
lizovanych slatinnych pédach bazického az kyslého charakteru. Typické je kolisanie hladin podzemnej
vody pocas roka, bez povrchovych zaplav, s prechodnym vysychanim pocas leta do vacsej hibky. Po zvy-
Sok roka sa podzemna voda nachadza blizko povrchu pédy. Predpokladom ich vyskytu je pravidelna,
ale neskora kosba, absencia hnojenia a Specificky vodny rezim. Bezkolencové liky st druhovo bohaté
a nachadzaju sa v nich druhy mezofilnych lik v kombinacii s druhmi slatinnych raselinisk. Rastie v nich
mnozstvo chranenych a ohrozenych druhov. V obhospodarovanych porastoch sa zvy¢ajne neuplatriuje
len jedna vyrazna dominanta, ale skér niekolko subdominant. Medzi tieto subdominanty najcastejsie
patria Molinia caerulea agg., Festuca rubra agg., Sanguisorba officinalis a na kyslom podloZi tiez Nardus
stricta (Reznitkova 2014). Je pre ne typicky iny chod fenologickych faz ako na mezofilnych likach.
Porasty st dlho sivozelené, prvé kvitna vstavacovité. Plny kvetnaty aspekt dosahuju tieto liky az kon-
com leta a zaciatkom jesene, kedy kvitne vac¢sina druhov spolu s bezkolencom belasym. Kontaktnymi
fytocendzami s predovsetkym slatiny s vysokym obsahom baz.

V zmysle Katalégu biotopov Slovenska (Stanova & Valachovi¢ 2002) st priradované k jedinej jednotke:
Lk4 Bezkolencové liky, ktoré patria medzi eurépsky vyznamné biotopy. V ochranarskej praxi méze
dochadzat k zamene s biotopom Ra7 Sukcesne zmenené slatiny, ktoré nepatria k eurépsky vyznamnym
biotopom. SU to degradované slatiny, na ktorych nasledkom preschnutia a poklesu vodnej hladiny
doslo k Ubytku alebo absencii slatinnych druhov a dominancii druhu Molinia caerulea agg. V tomto
vegetacnom type sa nevyskytujl charakteristické druhy zvazu Molinion (Sefferova Stanova ined.).

Celkové rozsirenie

Tento typ LUk je rozsireny v celej strednej Eurépe (Kovacs 1962; Ellmauer & Mucina 1993; Oberdorfer
1993; Matuszkiewicz 2001; Borhidi 2003; Burkart et al. 2004; Hajkova et al. 2007). Na vychode zasahu-
je na Ukrajiny, na juhovychode a juhu do Rumunska, Srbska, Chorvatska a Bulharska. Zapadnejsie sa
vyskytuje napr. v Holandsku, Svajciarsku, Franctizsku a Spanielsku, na severe zasahuje do juznej Skan-
dinavie (Reznitkova 2014).

Rozsirenie na Slovensku

Bezkolencové liky boli na Slovensku historicky viazané najma na oblasti nizin (obr. 1) viazané naj-
ma na organogénne pddy, menej Casty je vyskyt na mineralnych podach. Prisp6sobené st vyraznému
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Obr. 1. Rozsirenie
bezkolencovych lik
zvdzu Molinion caeruleae
na Slovensku. Biele
symboly predstavuji
historické zdpisy do roku
1985, zelené symboly
predstavujd recentné
zdpisy od roku 1985.
Mapa Dusan Senko

kolisaniu hladiny podzemnej vody v priebehu vegetacnej sezény, ktora v letnych mesiacoch vyrazne
klesa a podny profil silne presycha (Valek 1954, 1956; Balatova-Tulackova 1966, 1968; Blazkova 1973).
V minulosti boli tieto liky rozsirené predovsetkym v niZinach - na Borskej nizZine, v Podunajskej nizine
a v Kosickej kotline (Smarda 1957; Klika 1958; Zahradnikové-Rosetzka 1965; Bosackové 1970, 1975; Spani-
kova 1971, 1983), ¢o je viditelné aj z obrazku 1. V sti¢asnosti zostala z opisanych lokalit len jedna tretina
(zelené symboly). Ubytok bol zaznamenany do roku 1985, ¢o je nasledok vtedajSej doby, kolektiviza-
cie, melioracii, tazby raseliny a premeny lokalit na orn podu. Roztridsene sa vyskytuji aj vo vyssich
polohach, kde doznieva vplyv teplej klimy, napr. na Polane (obr. 2, 6), v Slovenskom stredohori (obr.
10), v Pohronskom Inovci (obr. 11), v Stiavnickych vrchoch (obr. 4, 5), vo Vta¢niku (obr. 3) a v Liptovskej
a Popradskej kotline (Ruzi¢kova 1985; Balatova-Tulackova, Haberova 1969; Balatova-Tulackova, Kontri-
$ova 1999; Ruzitkova et al. 2005, Reznitkova 2007a,b). Plodne najroziirenejsie a druhovo bohaté bez-
kolencové luky st zachované v NPR Abrod na Borskej niZine (obr. 9, 12). Je to najrozsirenejsi vegetacny
typ v rdmci rezervacie a zaroven ide o najvacsiu rozlohu tohto spolocenstva v ramci celého Slovenska
(Stanova & Vicenikova 2003). Na Podunajskej nizine a v Kosickej kotline je vacsina lokalit uz znicena
a bezkolencové laky sa vyskytuju len maloplosne a velmi vzacne.

Charakteristika biotopu, ekolégia a variabilita

Systematika bezkolencovych lik v eurépskom meradle je velmi komplikovana a neprehladna. V stred-
nej Eurépe st dve hlavné skupiny porastov: Eu-Molinion - druhovo bohaté porasty na bazickom sub-

Obr. 2. Bezkolencovd
ldka na Polane,
lokalita Dubravy.
Foto: J. Kostal
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strate a Junco-Molinion na kyslom substrate. Na Slovensku bolo v minulosti vo zvaze Molinion cae-
ruleae rozlisenych celkom 12 asociacii (Balatova-Tulackova 1985). Tieto asociacie v3ak boli vaésinou
vymedzené len na zédklade dominancie niektorého druhu a neobsahovali vlastné diagnostické druhy
(Rezni¢kova 2007a,b). Preto v stasnosti rozlidujeme len dve asocidcie. Va&sinu bezkolencovych lak
radime do asociacie Molinietum caerulae (Rezni¢kova 2014). Vyskytujl sa prevaZne na bazickej$ich sta-
novistiach od nizin do podhori. Porasty asociacie Junco effusi-Molinietum caeruleae s rozsirené na
oligotrofnejsich a kyslejsSich péddach od nizin az do submontéanneho stupria. Obhospodarované po-
rasty st druhovo bohaté (50 a viac druhov), v Ghoroch sa pocet druhov vyrazne znizuje. Jarny aspekt
tvoria orchidey ako napriklad Dactylorhiza majalis, Epipactis palustris ¢i Gymnadenia conopsea, spolu
s kosatcom sibirskym (Iris sibirica, obr. 10), vo vysSich polohach aj Trollius altissimus. Vyrazny je vsak
jesenny aspekt, kedy kvitne vacsina druhov ako Achillea ptarmica, Galium boreale (obr. 4), Sanguisorba
officinalis, Succisa pratensis (obr. 3 a 5), Serratula tinctoria, Betonica officinalis (obr. 4), Gentiana pneu-
monanthe (obr. 11), Selinum carvifolia a miestami aj Dianthus superbus (obr. 12).

Bezkolencové liky patria medzi poloprirodné (¢lovekom vytvorené a udrZiavané) vegetacné typy. Pod-
la raktiskych a nemeckych vedcov (Stéhr 2003) vznikli napriklad v podhori Alp priblizne pred 150 rokmi
ako désledok zvysenia chovu hospodarskych zvierat na mlieko a nedostatku steliva z poli. Polnohos-
podari preto zacali ako stelivo pouZivat i porasty vlhkych lak. Podla Reznitkovej (2014) na vlhkejsich
stanovistiach vznikli tieto porasty vacsinou ako nahradna vegetacia jelSin, na suchsich stanovistiach
ako nahradna vegetacia kyslych dubrav, natrznikovych ddbrav, dubohrabin alebo bucin. Dynamika po-
rastu zavisi do velkej miery od obhospodarovania, respektive od jeho zanechania (sukcesie) a taktiez
od zmeny vodného rezimu. Pri dlhodobom naruseni vodného rezimu sa moze tato vegetacia vyvinut
ako nahradné spoloc¢enstvo vapnitych slatin zviazu Caricion davallianae (Smarda 1957; Klika 1958; Za-
hradnikova-Ro3etzk4 1965; Bosackova 1970, 1975; Spanikova 1971). Pokial ddjde k odvodneniu, meni sa
toto spolocenstvo na kyslejsich substratoch na psicové travniky zvazu Violion caninae, na zésaditejSich
na suché travniky zvazu Bromion erecti. Ak sa bezkolencové liky za¢nt intenzivnejSie hnojit, zmenia sa
na vlhsich stanovistiach na pichliacové liky zvazu Calthion palustris, na suchsich miestach na ovsikové
laky zvazu Arrhenatherion elatioris alebo na kultdrne ldky (Zahradnikova-Rosetzka 1965; Bosackova
1970, 1975; Stanova & Vicenikova 2003, Reznickovéa 2014). V horskych oblastiach méze do nich prenikat
psica Nardus stricta.

Druhové zloZenie zvizu a asociacii uvadzame v stlade s pracou Reznitkovej (2014). Taxény so skratkou
dif. za menom si zaroven diferencialne pre danud asociaciu oproti inym asociaciam v ramci daného
zvazu. Taxény so skratkou transgr. za menom sa vyznacuju preferenciou k niektorému z podradenych
syntaxénov v ramci danej jednotky - druh sa napriklad vyskytuje vo viacerych asociaciach zvazy, ale ma
vyrazne vyssiu frekvenciu v jednej z asociacii.

Obr. 3. V asocidcii
Molinietum caeruleae
okrem dominantného

bezkolenca (Molinia
caerulea) vytvdraji
neskoro letny farebny
aspekt Certkus licny

(Succisa pratensis)
a kosienka farbiarska

(Serratula tinctoria).
Lokalita Vtdcnik,
Oslany - Lubianka.
Foto: J. Kostal
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Na zaklade statistickych analyz a expertného pristupu boli pre zvaz vymedzené nasledovné charakte-
ristické, konstantné a dominantné druhy:

Charakteristické taxony: Carex umbrosa, Dianthus superbus, Galium boreale, Gentiana pneumo-
nanthe, Molinia caerulea agg., Sanguisorba officinalis (transgr.), Scorzonera humilis, Selinum carvifolia,
Serratula tinctoria, Succisa pratensis.

Diferencialne taxony: Betonica officinalis, Salix rosmarinifolia, Carex hostiana, C. hartmanii.

V ramci zvézu rozli$ujeme na Slovensku 2 asoci4cie (Reznitkova 2014):

1. Asociacia Molinietum caeruleae Koch 1926

Charakteristické taxony: Galium boreale, Selinum carvifolia, Serratula tinctoria.

Diferencialne taxény: Betonica officinalis, Carex davalliana, C. flacca, C. hartmanii, C. hostiana, Salix
rosmarinifolia.

Konstantné taxény: Achillea millefolium agg., Alchemilla spec. div., Anthoxanthum odoratum agg.,
Betonica officinalis, Briza media, Carex panicea, C. umbrosa, Colchicum autumnale, Cruciata glabra,
Deschampsia cespitosa, Festuca pratensis, F. rubra agg., Galium boreale, G. uliginosum, G. verum agg.,
Jacea phrygia agg., Lathyrus pratensis, Lotus corniculatus agg., Luzula campestris agg., Lychnis flos-cu-
culi, Potentilla erecta, Ranunculus acris, R. auricomus, Scorzonera humilis, Selinum carvifolia, Serratula
tinctoria.

Dominantné taxény: Cirsium rivulare, Molinia caerulea agg, Sanguisorba officinalis, Succisa pratensis,
Trollius altissimus.

Ide o typické bezkolencové liky s hustym zapojom (obr. 3, 4, 5). Ako najcastejSia dominanta alebo
subdominanta sa uplatriuje bezkolenec (Molinia arundinacea a Molinia caerulea). Obhospodarované
typy spolocenstva st druhovo velmi bohaté s po¢tom druhov do 50. V opustenych porastoch pocet
druhov rapidne klesa a je to len okolo 30 druhov. Poschodie machorastov je vyvinuté len slabo alebo
na suchsich stanovistiach Gplne chyba. Spolocenstvo sa vyskytuje na stanovistiach pomerne dobre
zasobenych bazami, na slatinnych pédach v nizinach a vo vyssich polohach aj na mineralnych pddach.
Charakteristicky je vy$si obsah vapnika v pode.

Obr. 4. Asocidcia:
Molinietum caeruleae.
Bezkolencovd lika

s lipkavcom severskym
(Galium boreale)

a betonikou lekdrskou
(Betonica officinalis).
Lokalita Stiavnické vrchy,
PR Holy vrch.

Foto: M. Rezni¢kova
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Obr. 5. Asocidcia:
Molinietum caeruleae,
bezkolencovd lika

v neskoroletnom aspekte
s Certkusom licnym
(Succisa pratensis).
Lokalita Stiavnické vrchy,
PR Holy vrch.

Foto: J. Kostal

2. Asociacia Junco effusi-Molinietum caeruleae R. Tx. 1954

Charakteristicky taxon: Scorzonera humilis (transgr.).
Diferencialne taxony: Agrostis canina (dom.), Carex pallescens, Viola canina.

Konstantné taxony: Agrostis capillaris, Alchemilla spec. div., Anthoxanthum odoratum agg., Briza me-
dia, Carex pallescens, C. panicea, C. umbrosa, Cruciata glabra, Deschampsia cespitosa, Festuca pratensis,
Galium uliginosum, Hypericum maculatum, Juncus conglomeratus, Lathyrus pratensis, Leucanthemum
vulgare agg., Lotus corniculatus agg., Luzula campestris agg., Lychnis flos-cuculi, Myosotis scorpioides
agg., Poa pratensis agg., Potentilla erecta, Ranunculus acris, R. auricomus agg., Scorzonera humilis, Stel-
laria graminea, Succisa pratensis, Trifolium pratense, Vicia cracca.

Dominantné taxény: Festuca rubra agg., Molinia caerulea agg., Sanguisorba officinalis, Trollius altissi-
mus.

Asociacia zahffa husto zapojené bezkolencové liky vyskytujlice sa prevazne na rovinach alebo mier-
nych svahoch vo vyssich nadmorskych vyskach, vzacne aj v niZinach na pddach s vy3sim obsahom
piesku (obr. 6). P6dy st oligotrofné so silne kyslou az kyslou pédnou reakciou. Naj¢astejsimi dominan-
tami alebo subdominantami st Festuca rubra agg., Molinia caerulea agg., Nardus stricta a Sanguisorba
officinalis. Pre suchsie typy tohto spolocenstva je charakteristicky vyskyt druhov psicovych travnikov

Obr. 6. Asocidcia Junco
effusi-Molinietum
caeruleae. Lokalita Hornd
Chrapkovd, Polana.

Foto: M. Rezni¢kova
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zvazu Violion caninae, ako st napr. Agrostis capillaris, Thymus pulegioides alebo Viola canina, vo vlhsich
typoch st potom castejSie zastipené druhy raselinnych ik zvazu Caricion fuscae, ako napr. Agrostis
canina alebo Valeriana dioica (Rezni¢kova 2014).

Variabilita

Variabilita spolocenstiev je podmienena miestom vyskytu, ekologickymi podmienkami a sp6sobom
hospodarenia, pripadne kombinaciou tychto faktorov. Prejavuje sa v zmene druhového zlozenia jed-
notlivych fytocendz, pripadne prevladnutim niektorého druhu v poraste, ¢o zaroven indikuje zmenu
vo vyvoji spolocenstva.

Trendy

Medzi najdolezitejsie faktory vplyvajlce na diverzitu biotopov bezkolencovych luk patria:
Obmedzenie alebo absencia kosenia

e Hnojenie - intenzifikdcia hospodarenia

e Zlrodnovacie opatrenia, medzi ktoré patri odvodnovanie a premena biotopov na ornt pédu
e Zarastanie konkurencne silnymi druhmi

Bezkolencové liky patria v strednej Eurépe medzi najviac ohrozené vegetacné typy. Ohrozené su pre-
dovietkym skonéenim tradi¢ného spdsobu vyuZivania. Uplne stratili svoj hospodarsky vyznam najma
v obdobi intenzifikdcie polnohospodarskej vyroby, s ¢im stvisel i bezpodstielkovy chov hospodarskych
zvierat vo velkochovoch. Vacsina porastov sa postupne zmenila na Ghory. Proces zmeny na thor je pre
jednotlivé typy porastov velmi individualny, zavisly na viacerych faktoroch (vlhkost, pH, sposob vyu-
Zivania v minulosti). Po skonéeni vyuzivania sa niektoré typické druhy dokonca plosne viac uplatriujd
(Inula salicina, Galium boreale, Iris sibirica) ale porast mozu ovladnut i viaceré druhy, ktoré sa obno-
venou kosbou daju len tazko odstranit (Calamagrostis epigeios, Phalaris arundinacea, Galium aparine,
Urtica dioica, Agropyrum repens, Cirsium arvense, Carex disticha (Zacharias et al. 1988). Na Gizemi Slo-
venska boli bezkolencové liky v minulosti ohrozené prevazne zdrodnovacimi opatreniami (odvodne-
nie, premena na polia) a tazbou raseliny.

Tieto luky patria medzi malo vynosné liky a dovody na ich udrzovanie st prevazne ochranarske, preto-
Ze predstavuju ukazku vegetacie z d6b extenzivneho hospodarenia a vyskytujd sa v nich pocetné vzac-
ne rastlinné druhy, napr. Dianthus superbus, Gentiana pneumonanthe, Iris sibirica, Gladiolus palustris
a Laserpitium prutenicum. Ohrozené st predovsetkym nedostatkom hospodarenia, eutrofizaciou a od-
vodriovanim.

Opustenie tradi¢ného sp6sobu hospodarenia

PretoZe sa jednda o prevazne sekundarny typ vegetacie, pri absencii tradi¢cného sp6sobu hospodarenia
(kosenie, pastva) dochadza k postupnej degradacii biotopu zarastanim ¢i uz drevinami, alebo konku-
rencne silnymi druhmi, ako bolo spominané vyssie. V minulosti boli tieto typy LUk extenzivne obhospo-
darované, polnohospodarske vyuZzivanie sa najma v rodnych teplych oblastiach prestalo praktizovat
v 60-70tych rokoch 20. storocia v celej strednej Eurdpe.

Kosenie

V pripade, Ze sa bezkolencové liky prestanu pravidelne kosit, rastlinny opad zostéva na mieste, huby
a baktérie sa pricinia o jeho rozklad, nastava zna¢na mineralizacia dusika a tym obohatenie stanovista.
Preferované su byliny narocné na dusik, ako je napr. tizobnik brestovy Filipendula ulmaria, porast sa
meni na vysokobylinny a bezkolenec ustupuje. Nie je vS§ak vhodna ani skora kosba bez hnojenia. Na
ldkach, kosenych zaciatkom leta, nestihnu rastliny ulozit Ziviny do podzemnych ¢asti. Draslik a fosfor
sa tak odCerpavajl z pody spolu s rastlinami, pdda sa ochudobriuje a rastliny prestavaja kvitnat (Ruzic-
kova & Kalivoda 2007).
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Hnojenie, eutrofizacia porastov

Hnojenim sa podpori rast takych druhov trav, ktoré zacni na jar rast skor ako pomaly sa vyvijajuci
bezkolenec a postupne ho vytlacia z porastu. Hnojené liky sa kosia vzdy zaciatkom leta a viac krat
ako bezkolencové. Prave toto je pricinou, Ze vacSina rastlin nevykvitne a nevytvori semena a v dolnych
Castiach byle aj zasoby zivin, ¢o je nevyhnutné pre ich vytrvanie v poraste. Bezkolencové liky majd
Specificky vnatorny kolobeh latok. UloZené Ziviny si opat mobilizované v novej vegetacnej sezéne.
Vacsina charakteristickych druhov tychto ik kvitne len vtedy, ked ma dostatok Zivin z predchadzaju-
ceho roka. Liky s bezkolencom st takymto samozasobitelskym spdsobom schopné produkovat velké
mnozstvo biomasy, ktora sa v minulosti vyuZzivala ako nekvalitné seno na podstielku bez hnojenia. Po
dodani hnojiva sa druhové zlozenie tychto lik velmi rychlo zmeni v prospech konkurencne silnych
bylin, ktoré bezkolenec z porastu vytlacia.

Pasenie

Pasenie sa odporuca len ako doplnkovy manazment formou prepasania od polovice augusta az do
konca oktébra, a to v pripade, Ze sa vynechd kosenie. Intenzivne pasenie by spésobilo nadmerny prisun
Zivin do porastov a tym rovnaké dosledky ako pri hnojent.

Zmena vodného rezimu

Pri dlhodobej zmene a naruseni vodného rezimu dochadza k nezvratnym zmenam druhového zlozenia.
Na kyslejsich substratoch sa toto spolocenstvo meni na psicové travniky zvazu Violion caninae, na za-
saditejsich na suché travniky zvazu Bromion erecti.

Premena lik na ornd podu, intenzifikacia

Bezkolencové liky boli a aj v sti¢asnej dobe st ohrozované premenou na ornt podu a s tym spojenou
intenzifikaciou polnohospodarskej vyroby, predovsetkym hnojenim umelymi hnojivami. Dosahuje sa
tym celkové degradacia a zmena porastov.

Kosenie

Bezkolencové luky st adaptované na extenzivhy manazment. Liky by mali byt kosené raz ro¢ne v ne-
skorsom termine ako mezofilné liky, pretoze vegetacny vyvoj je oneskoreny. V neskorom lete pody
presychaju a vtedy je zvycajne aj mozny pristup na tieto lokality. Je vhodné aby boli liky kosené [ahky-
mi mechanizmami, adaptovanymi na mokradové podmienky - so zdvojenymi kolesami, aby nedocha-
dzalo k stlacaniu pddy. Hnojenie a pasenie sa neodporuca. Pre udrzanie a regeneraciu bezkolencovych
lik je rozhodujuica neskora kosba bez hnojenia. Jesenné hromadenie Zivin v korefioch a stonkach je
efektivne vyuzitie potencialu stanovista a nevycerpava ho. Naproti tomu letna kosba stanoviste velmi
ochudobriuje najma o fosfor a draslik (Ruzickova & Kalivoda 2007). Porasty bezkolenca je mozné kosit
aj s obcasnou jednoroc¢nou prestavkou. Porasty bez bezkolenca sa m6zu kosit aj 2 krat za rok, aby
nedochadzalo k sukcesnym zmenam a ochudobriovaniu spolocenstva. Biomasu je nutné vzdy odpratat
(ususit a odviezt z lokality).

Kombinacia kosenia a pasenia

V minulosti bola ¢asta kombinacia kosenia a pasenia, avSak nie velkych stad, ale mensich skupin dobyt-
ka, ktoré porasty kratko prepasali. Vhodné a pripustné je velmi extenzivne prepasanie na jeseri.
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Obr. 7. Kosenie

patri v sucasnosti

k najbeznejsiemu
vyuZivaniu
bezkolencovych luk.

Cas kosenia je zvycajne
prispdsobeny tomu,

kedy je na lokalitu

dobry pristup a nie je
podmdcand. Na lokalite
Abrod to byva v rozmedzi
od konca mdja do
zaciatku jula.

Foto: V. Sefferova Stanova

Priklad z4sad starostlivosti o horské striedavo vlhké bezkolencové liky v Ceskej republike (Hakova et
al. 2003):

Kosenie s odnosom sena (kosenie so susenim a odnosom sena,
kosenie s palenim sena, pastva jednorazova)

VHODNY INTERVAL 1x roc¢ne kosenie, 1x za 2 roky pastva
MINIMALNY INTERVAL 1x za 2 - 3 roky pastva
PRACOVNY NASTROJ / HOSPODARSKE ZVIERA

TYP MANAZMENTU

1. VHODNY Rucné nastroje, samohybna lahkd mechanizacia
2. MOZNY Hovadzi dobytok, ovce, ostatna technika
3. NEVHODNY Vapno a hnojiva

Kosenie sa optimalne odportca v obdobi od jula az do polovice augusta, ale v krajnych pripadoch je
mozné aj od druhej polovice juna az do konca augusta. Ak sa prepasa, tak mozné obdobie je od druhej
polovice augusta az do konca oktébra.

MozZny manazment

Moznym manazmentom je extenzivne prepasanie 1krat za 2 roky, s minimalnym intervalom 1 krat za
2-3 roky. Tento manazment sa vykonava len ako doplnok k uz pouzivanému manazmentu. Je mozné
pouzit aj jednorazové pasenie. Druh pouzivanych zvierat je nutné podriadit podmienkam krajiny. Moz-
né je striedanie kosenia a prepasania.

Obnova kosenia po dlhodobom opusteni

V Bavorsku sa po 25 rokoch Ghorového stadia zacali opat kosit dva typy bezkolencovych lik - na rase-
linnej pdde a na nive pri Dunaji (Thorn 2000). Reakcia porastov na obnovent kosbu bola velmi indivi-
dualna, v zavislosti od stanovista a od toho, ako v minulosti ¢lovek do porastov vstupoval. Nepribudli
sice druhy, ktoré z porastov Gplne ustupili, ale zvysili svoju pokryvnost a vitalitu druhy, zatienené druh-
mi s velkou pokryvnostou (Angelica sylvestris, Eupatorium cannabinum, Phragmites australis), ktoré po
obnove kosby zacali ustupovat. Niektoré druhy vSak ani po obnove kosby neustlpili (Calamagrostis
epigeios, Solidago gigantea, Cirsium arvense, Carex elata). Tieto druhy neustdpili ani po dvoch kosbach.

V niektorych pripadoch vsak iba navrat k obhospodarovaniu nestaci a je nevyhnutné spojit to so za-
mokrenim lokality. Kosenie v neskorSom obdobf je primarnym nastrojom na udrzanie existujlcej dru-
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hovej diverzity a druhového zloZenia. Nemusi to vsak byt efektivhy sp6sob obnovného manazmentu,
ak chceme docielit celkové zmeny v zlozenfi vegetécie opustenych lik s dominanciou trav. Obhospoda-
rovanie zaciatkom sezény je v tomto pripade ovela efektivnejSie (Huhta et al. 2001).

Vypalovanie

Ak dochadza k vypalovaniu porastov s dominanciou druhu Molinia sp. div., vplyv ohna zvySuje nadzem-
nd biomasu, produkciu semien a kli¢ivost dominantného druhu (Brys et al. 2005).

Zasady ochranarskeho manazmentu

Z poznatkov z doterajsej starostlivosti o lokalitu Abrod m6zeme urobit nasledovné navrhy zasad hos-

podarenia (Sefferovéa Stanova ined.):

e Aby bolo mozné realizovat ,klasické” polnohospodarske c¢innosti — teda kosenie — je potrebny
obnovny manazment spocivajlci v jednorazovom odstraneni drevin vyrubom. Pri velmi podma-
canych lokalitach sa osvedcilo realizovat vyrub v zime s naslednym spalenim zvySkov po tazbe na
hromadach (mimo citlivych biotopov). Nie je vSak vhodné vyvazat z lokalit celé dreviny, napr. na
Stiepkovanie. V nasledujlcej vegetacnej sezdne je efektivne mulcovat, ale iba lahkou mechaniza-
ciu prispésobenou mokradovym podmienkam (tazka mechanizacia raselinny substrat stlaca, stroje
mozu zapadnit a vytvaraja ryhy v raseline). Mul¢ovanim sa jednak odstrania vymladky drevin,
zaroven sa zlikviduji mensie zvysky po vyrube a urovna povrch terénu. Tym sa plochy pripravia na
pravidelné kosenie.

e Dlhodobé mulcovanie sa neodporica, pretoze v sicasnosti nie st dostupné vedecké poznatky, ako
bude dlhodobé hromadenie pomul¢ovanej biomasy pdsobit na druhové zlozenie slatinnych luk.
Mulcovanie odporicame maximalne dva roky po vyruboch, potom je potrebné pravidelné kosenie
lahkou technikou, pripadne rucne.

e Pouzivanie tazkej techniky na kosenie a odvoz sena sa neosveddilo. V zavislosti od pocasia a in-
tenzity zrazok byva vacsina lokalit v ¢ase kosenie podméacana a kosenie nie je mozné realizovat.
Kosenie je preto vzdy prispdsobené pocasiu a realizuje sa bud velmi skoro, alebo v neskorom lete
az na jesen, ¢o nie je Uplne optimalne. Je nevyhnutné, aby bola lokalita kosena malou kosackou,
ktord je prispdsobena mokradovym podmienkam.

e Ak nebude mozné realizovat pravidelné kosenie, udrzanie bezkolencovych lik v nelesnom stave
zabezpedi mulcovanie v nepravidelnych intervaloch, kazdych 3 - 5 rokov. Tento minimélny spésob
starostlivosti vsak v Ziadnom pripade nemozno povazovat za spdsob, ktorym sa zabezpedi dlhodo-
bo priaznivy stav predmetu ochrany na lokalite.

e Hnojenie je pre zachovanie priaznivého stavu cielovych druhov a biotopov Uplne nepripustné.

e Pasenie na lokalite neodpordcame. Mohlo by tym déjst k ruderalizacii a eutrofizacii zemia, teda
k zavleceniu burinnych druhov. V pripade, Ze by to bola jedina moznost ako udrziavat liky v ze-
lanom stave, bude potrebné, aby sa otestoval vplyv pasenia na cielové biotopy a aby tieto boli
monitorované.

Rastliny

Bezkolencové liky st vzhladom na extrémne vlhkostné pomery a nedostatok zivin stanovistom s vy-
sokym poctom vzacnych a ohrozenych druhov rastlin. Mnohé st viazané na spolocenstva tohto zvazu,
ale viaceré su spoloc¢né so slatinnymi likami a na nizinach s ldkami zvazu Cnidion. Okrem vzacnych
a ohrozenych druhov je na tychto likach velka skupina druhov, ktoré na intenzivhe obhospodarova-
nych likach s vyrovnanym vodnym reZimom neobstoja v konkurencii, a preto sa tu uz nevyskytuju.
Jednym z predstavitelov tejto skupiny je aj kriticky ohrozeny druh (CR) mecik mociarny (Gladiolus pa-
lustris, obr. 9). Jeho jedina vitalna populdcia, ktora pozostava z priblizne 1000 jedincov, je na Slovensku
znama z NPR Abrod (Stanova & Vicenikova 2003, Mereda & Hodalova 2011). Druh sa nachadza roztrdse-
ne v ramci celej rezervacie a jeho vyskyt je viazany na bezkolencové liky. Je zaradeny na celosvetovom
Cervenom zozname IUCN a zaroven je to druh eurépskeho vyznamu. Preferuje periodicky zamokrené
vlhké luky, ale vie tolerovat aj sucho. Ak biotop nie je periodicky zamokreny, populédcia sa méze znizit,
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Obr. 8. Suchsi'typ
bezkolencovej liky

v letnom aspekte

s betonikou lekdrskou
(Betonica officinalis),
Jjagavkou kondristou
(Anthericum ramosum)

a lazernikom pruskym
(Laserpitium prutenicum).
Borskd niZina, NPR Abrod.
Foto: J. Kostal

pretoze sa zvySuje kompeticia ostatnych druhov. Na tento druh maji negativny vplyv predovsetkym
znecistenie sposobené hnojenim a pouzivanim pesticidov, ako aj eutrofizacia (Bliz 2013).

Rovnako vzacny je aj vstava¢ mociarny (Orchis palustris), ktorého najvacsia vitalna populacia (odha-
dom do 500 jedincov) v ramci Slovenska sa nachadza tiez na lokalite Abrod (Stanova & Vicenikova
2003; VI¢ko et al. 1998). Rozsirenie v ramci Slovenska uvadzaju VIcko et al. (1998). Rastie na vapnitych,
na bazy bohatych, mokrych az bahnitych pédach, na slatinach, ale tiez ho m6Zzeme najst aj na zasole-
nych podach. Je viazany na spolocenstva Molinietum coeruleae a Magnocaricion elatae. Patri medzi za-
konom chranené a kriticky ohrozené, zriedkavé druhy (CRr) a podlieha ochrane podla medzinarodného
dohovoru CITES. Pri¢inou ohrozenia je likvidacia biotopov, melioracie, v minulosti aj tazba raseliny, no
predovsetkym zmena v hydrologickom rezime s naslednymi zmenami vegetacie, teda sekundarna suk-
cesia (VI¢ko et al. 1998). Z hladiska manazmentu je velmi vhodné kosenie jeden krat ro¢ne po dozreti
semien, najlepsie na konci jula.

Dalsim druhom, ktory méZeme najst na Abrode je klincek py$ny (Dianthus superbus subsp. superbus,
obr. 10), patriaci medzi taxény s relativne Gzkou ekologickou amplitiidou. Rezervacia Abrod je najbo-
hatsia a plosne najvacsia lokalita tohto druhu na Slovensku (Vagenknecht & Fajmonova 1993). Jeho
vyskyt je viazany na striedavo vlhké liky, ale m&zeme ho najst aj v lesnych lemoch v pasme od niZin az
do kolinneho stupria. Najviac Udajov je ststredenych na Zahori, z inych oblasti st to viaceré lokality
z Malych Karpat, z okolia Povazskej Bystrice, zo Zlatnikov a z Oslian (Kmetova 2008, Dité et al. 2013).
V ramci Slovenska je zaradeny medzi zakonom chranené a ohrozené taxény (EN). Vyhovuje mu obcas-
na mierna disturbancia vegeta¢ného krytu, ¢im sa vytvarajui podmienky pre generativne rozmnozova-

Obr. 9. Mecik mociarny
(Gladiolus palustris),
Borskd nizina, NPR Abrod.
Foto: J. Kostal
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Obr. 10. Suchsi typ
bezkolencovej liky
v letnom aspekte

s Dianthus superbus
a Inula salicing,

na lokalite Abrod.
Foto: J. Kostal

nie (Grulich & Vydrova 2009) a taktieZ je vhodné odstranovanie naletovych drevin. Ohrozeny je najma
tym, Ze jeho rozmnozovanie semenami je velmi nizke. Bolo zistené, Ze druh sa prevazne rozmnoZuje
vegetativne (80 %). Pokusy so semennou bankou ukazali, Ze semena st schopné kli¢it hned po zbere
a najvyssia klicivost je na 10. den (Mikulik & Vinter 2002). Druh je ohrozeny najma nevhodne zvole-
nym manazmentom, ktorym méZze byt aj prilis skora kosba. Odportca sa pravidelné kosenie porastov.
Pricom prvi kosbu je vhodné realizovat najneskér do polovice jina, druha kosba by mala byt az po
vysemeneni druhu/druhov. Velmi vhodné je aj ponechanie 20 % plochy nepokosenej do budiicej ve-
getacnej sezény (Zamecnik 2007). V pripade, Ze sa na lokalitach vyskytuji naletové dreviny, je nutné
ich odstranovat v etapach v dobe vegetacného pokoja. Druh moze prezivat v sterilnej forme prave
v podraste naletovych drevin.

Horec placny (Gentiana pneumonanthe, obr. 11) je zdkonom
chraneny a ohrozeny taxén viazany na striedavo vlhké bezko-
lencové luky a pasienky od niZin az do kolinneho stupria. Na
Slovensku najcastejsie rastie na Zahori, Podunajsku a na Potisi,
roztrisene potom v kotlindch a vzacne v horskych oblastiach.
V désledku likvidacie jeho lokalit (melioracie) a zmeny sp&sobu
hospodarenia (ukoncenie pastvy a kosenia - pre generativne
rozmnozovanie potrebuje nezapojend a narusovanl vegeta-
ciu) patri k mizndcim druhom nasej prirody. Na dlhodobo ne-
obhospodarovanych pozemkoch sa ako velmi G¢inné ukazalo
pokosenie krovinorezom a extenzivne prepasenie dobytkom,
ktory Uspesne rozslapava trsy dominantnych trav ako bezko-
lenca alebo metlice (Molinia caerulea, Deschampsia cespitosa).
Vhodnejsia je kratkodoba pastva zaciatkom leta (pred kvitnu-
tim horcov), pripadne na jesen po dozreti semien (Zamecnik
2007). Pokial sa vykonava len kosenie, dominantné travy sice
nevytvaraju vysoké trsy, ale macina je husto zapojena, docha-
dza k iastocnej akumuldcii opadu a v poraste chybaji miesta
pre kli¢enie horcov. Ako nedostatoc¢né sa ukazalo kosenie v ne-

skorom lete alebo zaciatkom jesene, pretoze kosenie v tomto Obr. 11. Bezkolencové liky
obdobi nedokaze potlatit dominantné druhy trav. Ziaduce je v neskoroletnom aspekte
aj odstrafiovanie naletovych drevin, kde mdze horec prezivat s bezkolencom belasym (Molinia

caerulea), horcom pliicnym (Gentiana
pneumonanthe) a kosienkou

. C , . "y farbiarskou (Serratula tinctoria).
Kosatec sibirsky (Iris sibirica, obr. 12), ktory je z hladiska ohro- Lokalita Pohronsky Inovec, Machulince,

zenia hodnoteny ako zranitelny (VU) a zaroven zdkonom chra- Hradecké liky (580 m n. m.).
neny druh patri medzi glacialne relikty. V minulosti bol beznym Foto: J. Ko¥tal

v sterilnej forme.
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Obr. 12. Kosatec sibirsky
(Iris sibirica) je Casty
druh bezkolencovych
ldk. Lokalita Ostrézky,
Budinské lazy.

Foto: R. Hrivnak

druhom najma na vlhkych a podmacanych bezkolencovych likach. V désledku ich odvodriovania, in-
tenzivneho hnojenia, rozoravania a premeny na ornt pédu vacsina jeho historickych lokalit na Sloven-
sku i na Zahori zanikla. Najvacsia vitalna populacia kosatca sibirskeho sa v sti¢asnosti vyskytuje v PR
Hostovické Laky. Tak ako u ostatnych druhov, aj tu je doleZita volba spravneho manazmentu. Kosatec
sibirsky neznasa vysoké koncentracie soli v pode a taktiez pravidelné kosenie lik. Z tohto dévodu sa
odporica neskora kosba raz ro¢ne s naslednym odstranenim biomasy a optimalizaciou ekologickych
podmienok (napr. presvetlenie zniZovanim zapoja). Vhodna je aj kombinovana pastva (napr. oviec a do-
bytka so stddom s velkostou primeranou Gnosnosti pasienka). Dolezité je aj zachovanie Specifického
vodného reZzimu (http://www.sopsr.sk/natura/?p=4&sec=5&kod=SKUEV0386).

Pseudobaeospora mutabilis - novy druh huby popisany z Abrodu. Rastie v trsoch druhu Molinia ca-
erulea (Adamcik & Bas 2002). Najvacsi pocet druhov hib sa zistil v porastoch bezkolencovych k.
Z hladiska zachovania mykoflory je doélezité, aby sa na Casti rezervacie (vo vychodnej ¢asti, na pravom
brehu Porca) naplanovalo kosenie tak, aby nebola péda s mycéliom vystavena priliSnym stratam vody
v obdobi pred a pocas frutifikacie, ¢o je u vacsSiny hib od augusta do oktdbra. NajvhodnejsSie obdobie
na kosenie tychto ploch by teda bol koniec oktébra, pripadne kosenie raz za dva az tri roky (Adamcik

& Hagara 2003).
Zivocichy

K vyznamnym druhom Zivocichov viazanym na biotop bezkolencovych lak patri viacero druhov mo-
tylov. Modracik krvavcovy (Maculinea teleius), modracik bahniskovy (M. nausithous) a hnedacik chras-
tavcovy (Euphydryas aurinia) s druhmi eurépskeho vyznamu, modracik horcovy (Maculinea alcon)
a hnedacik cermelovy (Melitatea diamina) patria medzi druhy narodného vyznamu.

Z vyznamnych druhov stavovcov sa na lokalitach bezkolencovych ik vnatrokarpatskych kotlin na
Slovensku vyskytuje mySovka vrchovska (Sicista betulina). Na Gzemfi Slovenska je pomerne vzacnym
prvkom fauny, ¢o stvisi pravdepodobne s efektom okraja arealu (Ambros ined.).

Modraciky rodu Maculinea st snad najznamejsimi a najviac preskiimanymi motylmi vlthkych k. Mod-

racik krvavcovy (Maculinea teleius, obr. 13) a modracik bahniskovy (M. nausithous) sa viazu na rézne
typy vlhkych lik. Prave lokality bezkolencovych lik patria v sGi¢asnosti na Slovensku pre oba druhy
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Obr. 13. Modrdcik
krvavcovy.
Foto: H. Kalivoda

medzi najvyznamnejsie. Pre pritomnost tychto druhov na lokalite je rozhodujlca pritomnost ich Ziv-
nej rastliny, ktorou je vyhradne krvavec lekarsky (Sanguisorba officinalis), ako aj kolénii hostitelskych
mravcov druhov Myrmica scabrinodis (v pripade Maculinea teleius), resp. Myrmica rubra (v pripade Ma-
culinea nausithous). Samice modracikov kladi vajicka na kvety krvavca. V jednom kvete sa vyvija jedna
(M. teleius) alebo hned niekolko hiasenic (M. nausithous), pricom niekedy medzi nimi dochadza ku
konkurencii. Hisenice sa vyvijaju v kvetoch Zivnej rastliny 2 - 3 tyzdne, vo Stvrtom instare vypadavaju
pod Zivnu rastlinu a st adoptované mravcami rodu Myrmica. V ich koléniach sa Zivia larvami a kuklami
mravcov a dokoncuju svoj vyvin. Dospelé motyle (imaga) po vyliahnuti opustaju mravenisko. S krat-
koveké, objavuju sa v juli - auguste. Zakladnou podmienkou zachovania Zivotaschopnych populécii
oboch druhov tychto modracikov je zachovanie vodného rezimu na lokalitach. Biotopy je vhodné udr-
Ziavat pravidelnym kosenim, ktoré zabrani neziaducemu zarastaniu. Ani jeden z druhov neznasa kose-
nie na otave - t.j. v obdobi kvitnutia zivnej rastliny. Liky je preto nutné kosit pravidelne pred dobou
letu imag, teda do 15. jina. Kosenie je vzdy nutné vykonavat mozaikovito (t.j. v pruhoch, Sachovnicovo
Pri mozaikovej kosbe je v prislusnom roku pokosena len ¢ast plochy liky, nepokosené plochy sa kosia
az v dalsom kalendarnom roku. Pripustné je tiez kosenie po hlavnej vegetacnej sezdne, ale aZ po 15.
septembri, kedy sa husenice uz nachadzajui v mraveniskach a kosenie porastov im neublizi. Opat sa
vsak odporaca nechat cast ploch nepokosenych (http://www.lepidoptera.cz/motyli/index.php?s=mo-
tyli&id=193). Modracik krvavcovy (Maculinea teleius) si na rozdiel od modracika bahniskového (M. na-
usithous) vyzaduje ¢lenitejsie mikrostanovistia lokalit. Tie nachadza na jednokosnych, ru¢ne kosenych
lkach. Je to sp6sobené jeho Gzkou vazbou na hostitelsky druh mravca Myrmica scabrinodis, ktory
nedokaze prezit v trvale zamokrenych depresiach ani na rovhom povrchu strojovo kosenych lik. Tam,
kde nie je mozné zaistit optimalny spésob hospodarenia na celej lokalite, je preto vhodné rozdelit
Gzemie na niekolko ¢asti obhospodarovanych striedavo kazdy druhy rok (http://www.lepidoptera.cz/
motyli/index.php?s=motyli&id=194).

Dalsim druhom modrécika, ktory je viazany predovietkym na bezkolencové liky, je modracik horco-
vy (Maculinea alcon). Zivnou rastlinou jeho husenic je horec pliicny (Gentiana pneumonanthe). Je to
jednogeneracny motyl, ktory vytvara uzavreté sedentarne populacie. Imaga lietaju v juli - auguste, hi-
senice sa niekedy vyvijaju aj dva roky. Je taktiez obligatne myrmekofilny, vyuziva vacsi pocet mravcich
hostitelov z rodu Myrmica. Druh hostitelského mravca sa liSi v roznych castiach Eurépy a na réznych
typoch stanovist. V hniezdach mravcov prebieha jednoro¢ny az dvojrocny vyvin. Samice kladu rela-
tivne velké biele vajicka na puky a kvety Zivnej rastliny. Hasenice v priebehu 2-3 tyZdiiov vyZieraju se-
menniky horcov. Ak ich je v jednom semenniku viac, dochadza ku kanibalizmu. Po dosiahnuti Stvrtého
instaru si hisenica prehryzie otvor v spodnej casti semennika, ktorym prepadne pod rastlinu. Tam caka
na adopciu robotnicami hostitelského mravca. Po adopcii sa mravce staraji o husenice rovnako ako
o vlastné larvy. Cast hiisenic dokon&i svoj vyvin po prvom prezimovani pocas jlla. Ostatné hiisenice sa
po prvom prezimovani vyvijaji pomaly, prezimujd v mravenisku aj dalSiu zimu a dokoncia svoj vyvin az
v nasledujicom lete. Imaga sajd nektar najma na bdbovitych rastlinach (Fabaceae). Modracik horcovy
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je ohrozovany najma melioraciami a zanechanim tradi¢ného spdsobu hospodarenia, ktoré vedie k za-
rastaniu zostavajlcich lokalit a zmensSovaniu populdcii Zivnych rastlin. Hniezda hostitelskych mravcov
sa vyskytuji na vacsine horcovych lokalit, ale pravidelné kosenie pre ne moze znamenat vyrazny stres.
Z tohto hladiska je nutné preferovat ru¢né mozaikové kosenie pred kosenim strojovym.

Na bezkolencové liky je viazany aj hnedacik chrastavcovy (Euphydryas aurinia, obr. 14), ktory je v sd-
Casnosti na Slovensku nezvestny. Druh vytvéaral na Slovensku dva ekologické typy - xerofilny viaza-
ny na vegetéciu viatych pieskov Zahoria a hygrofilny viazany na podmacané a slatinné liky. Zivnou
rastlinou hasenic hygrofilnych populécif je Certkus li¢ny (Succisa pratensis). Druh je jednogeneracny
(m3j - koniec juna), vyliahnuté hdsenice Ziju gregaricky v hniezde na Zivnej rastline, v lete upadajd do
letargie (aestivacia) a v prijimani potravy pokracujd na jesen. Prezimujid opét v spolo¢nych hniezdach
zhotovenych z ostatkov Zivnej rastliny, po prezimovani sa rozliezaju a ziju solitérne. Hlsenice svoj
vyvoj dokoncia az po druhom prezimovani, ktoré vSak prezije iba velmi malé percento (http://www.
lepidoptera.sk/docs/euphydryas_aurinia.html). Motyl ma zvlastne naroky na mozaikovitost lokalit.
K vyvinu hisenic potrebuje husté porasty Zivnej rastliny situované v nizSich travnatych porastoch.
V ich blizkosti vSak vyzaduje bohatt ponuku nektdronosnych rastlin, miesta s vy$Sou vegetaciou na
nocovanie imag a tiez oslnené, zaveterné miesta, kde moze prebiehat parenie (skupiny krov, rozhrania
ik a lesa a pod.) (Konvic¢ka et al. 2005). Vhodnym manazmentom lokalit hnedacika chrastavcového
je bud extenzivna pastva alebo mozaikovita kosba v priebehu jina. Pri koseni musia byt na likach po-
nechavané dostatocne Siroké okraje ako nepokosené pasy i enklavy. Vhodné je medzirocne striedat
plochy, na ktorych sa kosenie vynecha. Nepripustna je druha kosba. Kosené liky mézu byt na jeser
velmi mierne prepasené (1-2 kravy na hektar), ¢o zaisti narusovanie trsov trav. Na mensich lokalitach
by sa kosenie malo priamo vyhybat rastlindm s hniezdami hdsenic (http://www.lepidoptera.cz/motyli/
index.php?s=motyli&id=68).

Dalsim druhom motyla vyskytujicim sa na bezkolencovych likach je hnedacik ¢ermelovy (Melitatea
diaming, obr. 15). Je to jednogenera¢ny motyl, imaga lietaji v obdobi od maja do augusta, podla po-
lohy a miesta, najcastejSie v juni — jali. Samicky kladd vajicka v kdpkach na listy Zivnej rastliny, ktorou
je u nas najma valeriana dvojdoma (Valeriana dioica). Viyskytuje sa najma v chladnejsich oblastiach
stvislych vys$sich horskych celkov stredného a vychodného Slovenska (Orava, Liptov a Spis), kde je
miestami aj lokalne hojny. V nizSich horskych polohach (Malé Karpaty, StraZzovské vrchy) je jeho vyskyt
mimoriadne lokalny a sporadicky. V tychto, pre druh hrani¢nych podmienkach neraz vytvara mikropo-
puldcie, ktoré prezivaji na niekolkych desiatkach metrov $tvorcovych vhodnych ploch (http://www.
lepidoptera.sk/docs/melitaea_diamina.html). Druh v minulosti utrpel najma odvodriovanim vlhkych
lik (rekultivacie) a ich naslednych zalesriovanim. V stcasnosti druh ohrozuje najma sukcesia drevin.
Manazment lokalit musi byt preto zaloZeny na tradi¢cnom extenzivnom obhospodarovani a zabrariova-
ni sukcesnym zmenam: odstranovanie drevin, rotacna mozaikova kosba a predovsetkym odstranenie
melioracnych drenazi (http://www.lepidoptera.cz/motyli/index.php?s=motyli&id=51).

Obr. 14. Hneddcik chrastavcovy. Foto: H. Kalivoda Obr. 15. Hneddcik cermelovy. Foto: H. Kalivoda
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V Eurdpe sa v sticasnej dobe na zachranu a zlep3enie druhovej biodiverzity ik aplikujd rézne typy ag-
roenvironmentalnych schém, ale ich efektivita je otazna (Klimek et al. 2007). Sti¢asné Studie poukazuji
na to, Ze manazmentové opatrenia, zahffiajdce finan¢nd kompenzaciu pre farmarov, st z hladiska pre-
vencie vodi klesajucej druhovej diverzite ik nedostacujtice (Balmford et al. 2002, Ferraro & Kiss 2002).

Na financovanie obhospodarovania bezkolencovych luk, ktoré sa radia v ramci agro-environmental-
nych schém (AES) medzi vlhké liky je mozné vyuzit bezné polnohospodarske dotacie, ktoré financuju
dva hlavné eurdpske fondy Eurépsky polnohospodarsky zaruény fond (EPZF) a Eurépsky polnohospo-
darsky fond pre rozvoj vidieka (EPFRV). Viac na www.mpsr.sk.

Naklady na odstraniovanie naletu zo zarastenych porastov s dost variabilné a zavisia od mnohych
faktorov napr. dostupnosti ploch, typu a miery naletu, moznosti vyuZitia vyribanych drevin.

Za pomoc pri tvorbe mapy rozsirenia bezkolencovych ik dakujeme Dusanovi Senkovi, za poskytnutie
fotografického materialu dakujeme Jaroslavovi Kostalovi a Richardovi Hrivnakovi.
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| 6. Slatinné raseliniska

Menyanthes trifoliata
patri k charakteristickym
druhom slatinnych
raSelinisk (Demdnovskd
slatina).

Foto: D. Dité

Opis a definicia biotopu/biotopov

Slatinné raseliniska moZeme rozdelit na zaklade viacerych kritérii do niekolkych typov. Floristické
zloZenie spolocenstiev ovplyviuja v Zapadnych Karpatoch tri hlavné ekologické gradienty (Malmer
1986 sec. Hajek & Haberova 2001, Hajek et al. 2006). Je to obsah Zivin vo vode, ktory priamo savisi
s geologickym podloZim (Rapant et al. 1998 sec. Hajek & Haberova L. c.), obsah organickych casti v sedi-
mentoch sQvisiaci s gradientom postupujlcej sukcesie a vyska hladiny podzemnej vody na stanovisku,
ktord urcuji najma klimatické a hydrologické pomery a charakter mezo- a mikroreliéfu na konkrétnej
lokalite (cf. Hajek & Haberova L. c.). Pozname dva zakladné typy slatinnych raselinisk: slatiny s vyso-
kym obsahom baz (vapnité slatiny) a slatiny s nizkym obsahom baz.

Raseliniska s velmi vyznamnym a aj napadnym prirodnym fenoménom. Z prirodného hladiska st to
terestrické ekosystémy na trvalo alebo dlhodobo zamokrenych biotopoch, v ktorych bioticka primarna
produkcia prevaZuje nad dekompoziciou a v substrate ktorych sa hromadi odumreta organicka hmota
(Jenik & Soukupova 1989). Uz na prvy pohlad st charakterizované osobitym vzhladom, ktory im dodava
vegetacny kryt, casto velmi odlisny od okolia. Raseliniska, ako vyznamné prirodné Gtvary, majud navyse
td vynimocnu vlastnost, Ze sa v nich zachovavaju informacie o ich blizkej aj vzdialenej minulosti. St
prirodnymi archivmi, v ktorych nachadzame informacie nielen o ich vlastnej histérii, ale aj informacie
o dalsich vegetacnych formaciach, krajine, klime a podobne (Jankovska 1989; 2001).

Vek raselinisk v nasich podmienkach moze byt r6zny. Pozname velmi staré raseliniska, ktoré zacali vzni-
kat pred tisickami rokov a existuji dodnes. Medzi nase najstarsie raseliniska patri lokalita Belianske
Laky, ktorych vznik je datovany na obdobie pred ca 11 000 rokmi (Hajkova et al., ined; Grootjans et al.
2005, Hajek et al. 2011), raselinisko zapadne od Hozelca, staré viac ako 12 500 rokov (Jankovska 1988,
Hajek et al. 2011) alebo raselinisko Brezové nedaleko Strby, ktoré zacalo vznikat pred 11 000 rokmi
(Hajek et al. 2011). Najstarsim znamym dosial Zivym raseliniskom na Slovensku je Rojkovské raselinisko
staré 17 000 rokov. V klimatickom optime Atlantika, pred asi 6 000 rokmi sa zacali ukladat sedimenty
na raseliniskach Peciska v oblasti Oravic (Rybnicek 1988). Vznik niektorych raselinisk, tak ako ich pozna-
me dnes, podmienil az ¢lovek v historickom obdobi, napriklad vykl¢ovanim slatinnych jelSin. Posledne
menované st plosne ¢asto velmi malé a zranitelné a patri sem mnoho malych slatin vo flySovom pasme
(Pouli¢kova et al. 2005).

Celkové rozsirenie

Tvorba raseliny je silne zavisla na klimatickych a topografickych podmienkach. Raseliniska sa nacha-
dzaji hlavne v chladnych oblastiach, napriklad v borealnej a subarktickej, ale aj v oceadnickej oblasti
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alebo vo vlhkych trépoch. Prevazne sa vyskytuja v rovinatej krajine, akou je napr. Zapadna Sibir, nizina
v oblasti Hudson Bay v Kanade, atd. Raseliniska m&zeme ngjst takmer v kazdej krajine sveta a celkovo
su pokryté raseliniskami asi 3 % pevniny (Schumann & Joosten 2008). Slatinné raseliniska sa nachadza-
ju takmer vo vSetkych biogeografickych oblastiach Eurépy. Napriklad najviac Gzemfi eurépskeho vyzna-
mu vyhlasenych na ochranu slatin s vysokym obsahom béaz sa nachadza v borealnej a kontinentalnej
oblasti (viac ako 60%). Ich najvacsi vyskyt — 30% rozlohy — je v Polsku a Estonsku (Sefferova Stanové
et al. 2008).

V stcasnosti je vyskyt slatin s vysokym obsahom béz ststredeny do severnej Casti izemia Slovenska.
Najviac lokalit sa zachovalo na Orave, v Podtatranskych kotlinach, Horehroni, viacero, prevazne malo-
plosnych, aj vo flySovom pasme na Kysuciach, Bielych Karpatoch alebo v Nizkych Beskydach. V nizinach
boli prakticky znicené, na Podunajskej nizine zostali len fragmenty po tazbe raseliny, velmi vzacne sa
zachovali (poskodené) na Zahorskej nizine. PloSne najvacsie lokality ostali zachované v podhori Tatier
- v oblasti Oravic, Pribyliny, Strby a Tatranskej Strby. Najva¢sim znamym slatinnym raeliniskom na
nasom Uzemi je Narodna prirodna rezervacia Belianske liky pri Spisskej Belej.

Slatiny s nizkym obsahom b4z nachadzame najma v severnej Casti izemia Slovenska v podhorskych az
horskych polohach. Dosial existujtce lokality s ststredené na Orave, v kotlindch najma v okoli Tatier,
dalej Polana, Kysuce, Horehronie, Slovenské Rudohorie.

Z pohladu klasifikacie rastlinnych spolocenstiev vegetaciu slatinnych raselinisk zaradujeme do triedy
Scheuchzerio-Caricetea fuscae R. Tx. 1937. Trieda reprezentuje heliofilné, spravidla dvojposchodové
nizke ostricovo-machové spolocenstva hygrofytov, ktoré sa vyskytuju na zivinami a vapnikom dobre
zasobenych stanovistiach s vysokou (a viac menej stabilnou) hladinou podzemnej alebo povrchovej
vody, s kyslou az zasaditou reakciou pH (cf. Hajek & Haberova 2001).

Vegetdcia triedy je floristicky velmi variabilnd. Variabilitu spésobuje najma vyrazny vplyv pH a kon-
centrécie vapnika v prostredi na druhové zlozenie vegetacie. Postupna zmena druhového zlozenia od
najvapnitejsich po mineralne najchudobnejsie a najkyslejsie raseliniska bola opisanéd Skandinavskymi
autormi (Du Rietz 1949, Sjors 1952, Malmer 1962 sec. Hajek s Hajkova 2007) ako tzv. poor-rich gradient.
Slova poor (chudobny) a rich (bohaty) pévodne odkazovali na pocet diagnostickych druhov jednot-
livych vegetacnych typov, ale neskor boli ¢asto interpretované aj v zmysle koncentracie mineralov
v prostredi alebo celkového poctu druhov (cf. Hajek & Hajkova 2007). V pozadi tohto vegetatného
gradientu sa prejavuje vyznamny vplyv nielen pH, ale tiez koncentracie vapnika, horcika a zeleza v pro-
stredi a pristupnosti fosforu, draslika a jednotlivych foriem dusika (Paulissen et al. 2005, Hajek et al.
2006, Rozbrojova & Hajek 2008, Hajek & Hajkova 2007).

Hlavny gradient v druhovom zlozenf stredoeurépskych raselinisk korelujtci s pH a vapnitostou pros-
tredia m6zeme rozdelit na Sest zakladnych, floristicky dobre vyhranenych typov, ktoré zodpovedaju
ekologickej klasifikacii raselinisk pouzivanej v Skandinavii a v anglicky hovoriacich krajinach. Je mozné
ich do znacnej miery zjednotit s fytocenologickymi jednotkami pouzivanymi aj v strednej Eurépe, teda
aj na Slovensku (cf. Hajek & Hajkova 2007). Delenie raselinisk je upravené podla prace Hajek & Hajkova
(2007), zahrnuté spolocenstva v ramci jednotlivych typov st podla prace Dité et al. (2007) a Hajek &
Haberova (2001). Nomenklatira spolocenstiev je podla Hajek & Haberova (2001).

Vapnité slatiny so zrazanim penovca (calcareous fens)
Zahffa spolocenstva: zvaz Caricion davallianae Klika 1934, asociacie Carici flavae-Cratoneuretum fi-

licini Kovacs et Felféldy 1958, Eleocharitetum pauciflorae Liidi 1921, Amblystegio scorpioidis-Caricetum
limosae Osvald 1923 (obr. 1) a Glauco-Trichophoretum pumili (Smarda 1961) Vicherek 1973.
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Obr. 1. Spolocenstvo Amblystegio scorpioidis-Caricetum limosae predstavuje inicidlne Stddid vdpnitych slatin. Na
lokalite Belianske liky sa nachddza najvdcSia populdcia kriticky ohrozeného druhu Carex limosa, ktory dominuje
v tychto spolocenstvdch. Foto: V. Sefferova Stanova a D. Dité

Extrémne bohaté slatiny bez zrazania penovca (extremely rich fens)

Zahfna spololenstva: zvaz Caricion davallianae Klika 1934, asociacie Caricetum davallianae Dutoit
1924 (obr. 2), Valeriano simplicifoliae-Caricetum flavae Pawtowski et al. 1960, Drepanoclado revolventis-
-Caricetum lasiocarpae (Koch 1926) Rybnicek 1984.

Obr. 2. Spolocenstvo Caricetum davallianae s dominantnym druhom Eriophorum angustifolium. Na druhom obrdz-
ku je orchidea Gymnadenia densiflora. Foto: V. Sefferova Stanové a D. Dité

Slatiny a slatinné laky s kalcitolerantnymi raselinnikmi (rich fens)

Zahina spolocenstva: zvaz Sphagno warnstorfii-Tomenthypnion Dahl 1957, Sphagno-Caricetum lasio-
carpae Steffen 1931, Sphagno warnstorfiani-Caricetum davallianae Rybnicek 1984, Sphagno warnstorfia-
ni-Eriophoretum latifolii Rybni¢ek 1974. Amblystegio scorpioidis-Caricetum chordorrhizae Osvald 1923.
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Mierne bohaté raseliniska a raselinné liky (moderately rich fens)

Zahina spolocenstva: zvaz Caricion fuscae Koch 1926 em. Klika 1934: Caricetum goodenowii J. Braun
1915 (obr. 3).

Obr. 3. Spolocenstvo Caricetum goodenovii v NPR Mraznica v Popradskej kotline. Typickym druhom tychto slatin je
Comarum palustre. Foto: D. Dité

Chudobné raseliniska (poor fens)

Zahfha spolocenstva: zvaz Sphagno recurvi-Caricion canescentis Passarge 1978, asociacie Carici
rostratae-Sphagnetum apiculati Osvald 1923 (obr. 4), Carici echinatae-Sphagnetum Sob 1954, zvaz Dre-
panocladion exannulati Krajina 1933, asociacia Drepanocladetum exannulati Krajina 1933.

Obr. 4. Spolocenstvo Carici rostratae-Sphagnetum apiculati na lokalite Barania hlava v Nizkych Tatrdch. Druh Dac-
tylorhiza maculata patri ku kriticky ohrozenym druhom raselinisk chudobnych na Ziviny Foto: D. Dité

Slatiny s vysokym obsahom baz st na Slovensku klasifikované v rdmci biotopu eurépskeho vyznamu
Ra6 (naturovsky kéd biotopu je 7230) (Stanova & Valachovi¢ 2002). Biotop zahffia pomerne velky Gsek
gradientu slatinnych raselinisk od vapnitych slatin so zraZzanim penovca az po slatiny a slatinné laky
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s kalcitolerantnymi raselinnikmi, teda spolocenstva dvoch zvazov: zvazu Caricion davallianae a Sphag-
no warnstorfiani-Tomenthypnion.

Slatiny s vysokym obsahom baz vznikaju najcastejSie na pramernioch podzemnych véd a charakterizuje
ich vyssie pH (> 6, nezriedka az 8) a vyssi az extrémne bohaty obsah mineralov. Namerané hodnoty
vodivosti v ramci zvazu sa pohybuji od (300 -) 400 - 700 (- 1700) puS/cm. Len zriedkavo ich nachadza-
me vysSie ako 1000 m n. m. Lokality st ststredené od nizin do podhorského vegetacného stupnia. St
to heliofilné, druhovo bohaté spolocenstva s dominanciou nizkych ostric a machorastov (cf. Dité et al.
2006). NajcastejsSie sa vyskytuji na svahovych a podsvahovych prameniskach, v minulosti v nizinach
vypliali zazemnené slepé ramena riek.

2vaz: Caricion davallianae

Porasty st v poschodi machorastov charakterizované dominanciou dohneda sfarbenych machov (rody
Bryum, Campylium, Drepanocladus s.l., Hypnum), Gplnou absenciou raselinnikov a zastipenim vyssich
rastlin vyZadujucich vysoky obsah baz (Carex davalliana, C. lepidocarpa, C. hostiana, Blysmus compres-
sus, Eleocharis quinqueflora, Eriophorum latifolium, Pinguicula vulgaris, Primula farinosa, Schoenus fer-
rugineus, Triglochin maritima). Reakcia vody je mierne kysla az bazicka, hodnoty pH sa v ramci zvazu
pohybuji od 6 do 8 - (8,5), hodnoty vodivosti od (350 -) 500 do 17700 uS/cm. VSetky spolocenstva zvazu
vyZaduju vysokd a stabilnt hladinu podzemnej vody, v pripade jej poklesu, alebo pri rozkolisanosti
vodného rezimu, porasty rychlo degraduju, vacSinou na porasty zvazov Molinion alebo Calthion. Po-
schodie machorastov je zvycajne dobre vyvinuté a dosahuje pokryvnost 80 az 100%, vyssie rastliny su
zastUpené v jednotlivych asociaciach zvazu rozdielne.

Zvaz: Sphagno warnstorfiani-Tomenthypnion

Zviz zdruzuje spolocenstva slatin s vysokym obsahom béz, ktoré sukcesne alebo pozd(z gradientu zni-
Zujlcej sa koncentrécie vapnika nadvazuji na spolocenstva predchddzajiceho zvazu. Druhovo bohaté
porasty st charakterizované pritomnostou (dominanciou) kalcitolerantnych radelinnikov, v poscho-
di vyssich rastlin tu koexistuji niektoré typické druhy zvazu Caricion davallianae (Carex davalliana,
Eriophorum latifolium, Pinguicula vulgaris, Primula farinosa) spolo¢ne s druhmi kyslejsich stanovist
(Drosera rotundifolia, Oxycoccus palustris, Viola palustris, na suchsich miestach napr. Calluna vulgaris).
Reakcia je mierne kysla az neutralna, hodnoty pH sa v ramci zvazu pohybuji od 5,5 do 6,7 (- 7), hodnoty
vodivosti od (80 -) 100 do 250(- 400) uS/cm, obe hodnoty su teda nizsie ako v pripade zvazu Caricion
davallianae. Spolocenstva vyzaduji vysokl a viac menej stabilnd hladinu podzemnej vody, dokazu to-
lerovat jej Ciastocné rozkolisanie. V pripade trvalého poklesu hladiny podzemnej vody sa spolocenstva
menia, nastupuju zvacsa li¢ne porasty zvazu Calthion (cf. Dité 2007).

Druhové zloZenie (Stanova 2002b): Blysmus compressus, Carex davalliana, C. dioica, C. hostiana,
C. lepidocarpa, C. flava, C. distans, Dactylorhiza. incarnata subsp. pulchella, D. incarnata subsp. incar-
nata, D. lapponica, D. majalis subsp. majalis, Eleocharis quinqueflora, Epipactis palustris, Eriophorum an-
gustifolium, E. latifolium, Gymnadenia densiflora, Hippochaete variegata, Juncus subnodulosus, Orchis
palustris, Parnassia palustris, Pedicularis palustris, P. sceptrum-carolinum, Pinguicula vulgaris, Polygala
amatrella, Primula farinosa, Salix rosmarinifolia, Schoenus ferrugineus, Sesleria caerulea, Succisa praten-
sis, Tofieldia calyculata, Trichophorum pumilum, Triglochin palustris, Valeriana dioica, V. simplicifolia,
kombinované s kyslomilnejsimi druhmi zvazu Sphagno-Tomenthypnion: Agrostis canina, Drosera ro-
tundifolia, Oxycoccus palustris, Viola palustris. Z machorastov jednotku charakterizuji Bryum pseudo-
triquetrum, Calliergon stramineum, Campylium stellatum, Drepanocladus cossonii, Fissidens adiantho-
ides, Helodium blandowii, Hypnum pratense, Paludella squarrosa, Philonotis calcarea, Tomenthypnum
nitens, raselinniky (Sphagnum contortum, S. subnitens, S. teres, S. warnstorfii) a niekedy aj vyskyt char
(Chara spp.).

Slatiny s nizkym obsahom baz, tiez oznacované ako prechodné raseliniska, st na Slovensku klasifi-
kované v ramci biotopu eurdpskeho vyznamu Ra3 Prechodné raseliniska a trasoviska (naturovsky kéd
biotopu je 7140) (Stanova & Valachovi¢ 2002). Biotop tvori kratsi Gsek gradientu slatinnych raselinisk,
zahfnajuci mierne bohaté raseliniskd a raselinné liky a chudobné raseliniska, teda spolocenstva zvazov
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Caricion fuscae a Sphagno recurvi-Caricion canescentis. Do tohto biotopu patria aj spolocenstva subal-
pinskych slatin na plytkych, kyslych pédach zvazu Drepanocladion exannulati Krajina 1933.

Vznikajl na pramenoch podzemnych véd s nizsim obsahom Zivin, pripadne zazemnovanim vodnych
ploch (u nas predovsetkym tatranskych plies) aich pH je nizSie ako v pripade slatin s vysokym obsahom
baz (pohybuje sa v intervale medzi 4 az 6). Zjednodusene povedané, vytvaraju prechod medzi slatinami
a vrchoviskami (Dité 2007). Velmi vzacnym typom st trasoviskd, ktoré s tvorené kobercami ostric spo-
jenych raselinnikmi a inymi machorastami plavajtcimi na vodnej hladine. Ich vyskyt je viazany v prvom
rade na lokality vzniknuté na silnych pramernoch (Stanova 2002a) alebo pri zazemnovani prirodzenych
jazier (tento typ bol viak na Slovensku vzacny).

2Zvaz: Caricion fuscae

Zvaz zdruzuje rastlinné spolocenstva slatin vytvorenych na plytkych vrstvach raseliny, ¢asto az se-
kundarne, odstranenim pévodnych slatinnych jelSin. Ide o druhovo bohaté spolocenstva. Porasty st
charakterizované zvacsa dobre vyvinutym poschodim machorastov, ktoré mézu dosahovat réznu po-
kryvnost az do 90%. Obvykle chybaji druhy vyzadujice vysoky obsah vapnika v pode, pritomné s
ako hnedé machy (rody Aulacomnium, Bryum, Hypnum, Calliergonella), kalcitolerantné raselinniky aj
raselinniky viazané na kyslejsie prostredie (napr. Sphagnum fallax). V poschodi vyssich rastlin s popri
druhoch triedy Scheuchzerio-Caricetea fuscae, z ktorych chybaji naroc¢nejsie kalcifyty, pocetne zastu-
pené li¢ne druhy zvazu Calthion.

Reakcia je mierne kysla, hodnoty pH sa v ramci zvazu pohybuji okolo 5,5 - 6,5, hodnoty vodivosti
v hodnotéach od 80 do 200(-300) pS/cm. Spolocenstva vyzaduja relativne vysokd a viac menej stabilnd
hladinu podzemnej vody, dokdzu tolerovat jej Ciastocné rozkolisanie. V pripade trvalého poklesu hla-
diny podzemnej vody degraduj(, zva¢sa na porasty zvazu Calthion, pripadne zarastaja drevinami (jelsa)
(cf. Hajek & Haberova 2007; Dité 2007).

Druhové zloZenie (Stanova 2002a): Agrostis canina, Carex canescens, C. echinata, C. nigra, Epilobium
palustre, Eriophorum angustifolium, Ranunculus flammula, Viola palustris. Machy st zastGpené druhmi
Calliergonella cuspidata, Climacium dendroides, Plagiomnium affine, Rhytidiadelpus squarrosus, vzacne
sa vyskytuja raselinniky Sphagnum palustre, S. squarrosum, S. subsecundum, S. teres, S. warnstorfii.

Zvaz: Sphagno recurvi-Caricion canescentis

Zvaz zdruzuje rastlinné spolocenstva stojace na rozhrani medzi slatinnymi raseliniskami s nizkym ob-
sahom baz a vrchoviskami triedy Oxycocco-Sphagnetea. Nachadzame ich na kyslom podloZzi, na pra-
menoch s nizkym obsahom Zivin, tiez na okrajoch vrchovisk, kde st v kontakte s podzemnou vodou.
Porasty st charakterizované pritomnostou (dominanciou) raselinnikov kyslych stanovist (Sphagnum
fallax, S. flexuosum, S. rubellum, S. magellanicum), v poschodi vyssich rastlin tiez dominujd druhy kys-
lych stanovist, teda netolerantné vodi vyssSiemu obsahu vapnika (Carex canescens, C. pauciflora, Juncus
filiformis). Porasty s zva¢Sa druhovo chudobné. Pokryvnost machorastov je vysoka, zvycajne 100%,
vys$sich rastlin nizsia, okolo 50 - 70%.

Reakcia je stredne az silne kysla, hodnoty pH sa v ramci zvazu pohybuji od (3,8-)4 do 5,5(-6), hodno-
ty vodivosti od 50 do 80(-100) pS/cm. VyZaduji vysokd hladinu podzemnej vody s vyrovnanym vod-
nym rezimom, pri dlhsie trvajicom presychani prechddzaju do spolocenstiev zvazov Nardo-Agrostion,
Calthion a Caricion fuscae. TaZisko ich roziirenia je v podhorskom stupni, vzacnejsie vystupuji do
horského az subalpinskeho stupna, v Tatrach do 1650 m n. m. (cf. Hajek & Haberova 20071; Dité 2007).

Druhové zloZenie (Stanova 2002a): Carex echinata, C. canescens, C. pauciflora, C. panicea, C. rostra-
ta, C. tumidicarpa, Drosera rotundifolia, Eriophorum angustifolium, Equisetum fluviatile, Oxycoccus pa-
lustris. Vrstva machorastov je velmi bohata: Aulacomnium palustre, Calliergon stramineum, Sphagnum
capillifolium, S. fallax, S. subsecundum, S. magellanicum, S. palustre, S. teres.
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Zvaz: Drepanocladion exannulati

Porasty tohto zvazu, ktory bol opisany z Vysokych Tatier, vystupujd z nasich slatinnych spolocenstiev
do najvyssich nadmorskych vysok. Nachadzame ich najma vo Vysokych, menej Zapadnych Tatrach
a miestami vystupuje az do alpinskeho vegetacného stupnia (do cca 2 000 m n. m.). Vo vacsine krajin st
ale tieto spolocenstva klasifikované v ramci zvazu Caricion fuscae.

Zvaz, na nasom Uzemf zastUpeny jedinou asociaciou, predstavuje sukcesne stagnujlice ostricovo-ma-
chové spolocenstva na silikatoch v horskom az subalpinskom stupni. Vegetacia vyzaduje studend,
okysli¢ent vodu kyslej reakcie, chudobnl na mineralne latky. Poda je plytka, so zna¢nou mineralnou
primesou (cf. Hajek & Haberova 2001). Reakcia je stredne az silne kysla, hodnoty pH sa pohybuju od
4 do 5,5, hodnoty vodivosti do 50 pS/cm.

Machorasty prevladaju v porovnani s vy$simi rastlinami, dominuje Warnstorfia exannulata, z vyssich
rastlin sa vyskytujd napr. Carex lachenalii, C. nigra, Eriophorum angustifolium a Juncus filiformis. Spolo-
censtvo je vonkajsimi Cinitelmi sukcesne blokované.

Druhové zlozenie (Stanova 2002a): Carex nigra, Caltha palustris, Eriophorum angustifolium, Callier-
gon sarmentosum, Philonotis seriata, Warnstorfia exannulata.

Zvaz: Caricion lasiocarpae - je zacleneny do biotopu Ra3. Po analyze vegetacie raselinisk (Dité et al.
2007) autori zvaz nevyclenili ako opodstatneny (nemal vlastné druhy) a asociacie tohto zvazu st roz-
delené do zvazov Caricion davallianae a Sphagno-Tomenthypnion (cf. Dité et al. l.c.).

Raseliniska st na Slovensku povaZované za velmi vzacne, ohrozené a Casto reliktné spolocenstva, ktoré
predstavuji vyznamné biotopy pre mnohé unikatne druhy rastlin a zivocichov, hlavne bezstavovcov
(Stanova 2000). Oproti historickému rozsireniu raselinisk (Michalko et al. 1986) na nasom Gzemi doslo,
najma v ostatnych desatrociach, k podstatnému Ubytku lokalit. Napriklad na zapadnom Slovensku (Za-
horska a Podunajska nizina), bolo evidovanych najviac slatinnych raselinisk v ramci Slovenska, viac ako
2600 ha (Raucina 1968). Do sticasnosti ostali zachované uz iba fragmenty na Zahori, v Podunajskej nizi-
ne sa nam nepodarilo zaznamenat ani jednu slatinu s neposkodenym vodnym rezimom a zachovanym
vegeta¢nym krytom (Sadovsky, Hajdu, Elias ml., Dité, ined.). Ekologicka obnova slatinnych raselinisk je
velmi problematicka a u reliktnych typov prakticky nemozna, na rozdiel od luk.

K hlavnym faktorom, ktoré v minulosti zapricinili drasticky ubytok a degradaciu raselinisk nielen u nas,
ale prakticky v celej Eurépe patria: tazba raseliny, odvodriovanie, eutrofizacia a sukcesné zmeny (Sta-
nova 2000).

Tazba raseliny sa zacala rozvijat v 18. storodi, ale bola lokalna a maloplona. Raelina sa vyuZivala pre-
dovsetkym ako palivo. Na mnohych miestach sa taZila neorganizovane, ¢o devastovalo poédu i krajinu.
Vzrastajuci dopyt po radeline bol najma v polnohospodarstve a zahradnictve, ale aj na balneoterape-
utické Gcely. Tazba raseliny sa dotkla radelinisk priam katastrofalnym spdsobom najma na Zahorske;j
a Podunajskej nizine. Pred odvodnenim boli najvacsie komplexy slatinnych raselinisk na Slovensku
v Podunajskej niZine s celkovou rozlohou 4 506 ha. Jedno z najvacich radelinisko Pusté Ulany malo
rozlohu 588 ha (Raucina 1968). Na severe Slovenska iba v mensej miere (plo$ne a zasobami raseliny ne-
vhodné lokality). VytaZzené boli niektoré raseliniska na Spisi, napr. Krivy kit a Medvedisko pri Spisskej
Belej ¢i Popradské raselinisko. Tazba bola planovana aj v Gizemi sti¢asnej narodnej prirodnej rezervécie
Belianske luky, na poslednt chvilu sa podarilo radelinisko zachranit (Soltés in verb.).

Odvodiiovanie a vysychanie raselinisk

Je velaraselinisk, ktoré maji v désledku odvodnenia naruseny vodny rezim. Znizovanim vodnej hladiny
dochadza k postupnému vysisaniu substratu a tym k vaznym zmenam jeho fyzikalnych a chemickych

10



6. Manazmentovy model pre slatinné raseliniska

vlastnosti (Dupieux 1998). Raseliniska [udia odvodriovali po starodia, aby ziskali p6du pre polnohos-
podarstvo a lesnictvo, raselinu pre zdhradkarstvo a ako zdroj energie a tiez aby sa chranili pred po-
vodniami (Holdena et al. 2004). Odvodriovanim prilahlych Gzemi sa znizila vodna hladina, ¢o viedlo
k vystsaniu slatin (obr. 5). Velkoplosné alebo lokalne odvodriovacie projekty sa na Slovensku Gspesne
realizovali najma na nizinach; vacsina raselinisk sa tu po vysuseni zmenila na orn p6du s obmedzeny-
mi moznostami na obnovu. Vzhladom na skutocnost, ze takéto projekty sa uskutocnili relativne ne-
davno, vacsina odvodnovacich systémov je stale funkéna. Na vysisanie slatin ma vplyv aj zalesriovanie.

Vo vseobecnosti mozu raseliniska reagovat na zniZzovanie vodnej hladiny troma sposobmi (Diggelen et

al. 1998):

1. Ak je znizenie vodnej hladiny mierne, dochddza k zmenseniu objemu raseliny.

2. Ak je ubytok vody vyraznejsi a nemozno ho kompenzovat zmensenim objemu raseliny, dochadza
k doplneniu vody z alternativnych zdrojov (zraZky alebo povrchova voda). To vsak, prinajmensom
v Case nedostatku vody, mbze spdsobit acidifikaciu alebo eutrofizaciu a je pravdepodobné, zZe sa
zvysi aj kolisanie vodnej hladiny.

3. Ak je znizenie vodnej hladiny vyrazné a voda z inych zdrojov neméze doplnit Ubytok podzemnej
vody, dochadza k vysychaniu a mineralizacii raseliny.

Pri poklese hladiny podzemnych véd v slatinach, nasledkom odvodnenia prilahlych tzemi, dochadza
k redukcii a stlacaniu raseliny. Raselinotvorné druhy v takychto podmienkach miznd a nahradzaju ich
druhy, ktoré sa prispbsobili suchs$im podmienkam - st to vacSinou bezné druhy.

Vysychanie méze spbsobit aj rozklad organickej hmoty a mineralizaciu. Grootjans et al. (1986) zazna-
menali, Ze pocas dlhodobého vysychania sa zvySuje mnozstvo dostupného dusika. Dostupnost fosforu
sa vsak znizuje, pretoze v désledku oxidacie Zeleza rastie kapacita pody pre jeho viazanie. Tieto dva
protichodné vplyvy na dostupnost prvkov, spolu s nedostatkom vody, spésobuji posun v zloZeni vege-
tacie. Charakteristické druhy ostric nahradzaju travy. Po nahlom zvyseni vodnej hladiny alebo pri roz-
kolisani hladin po naruseni vodného rezimu sa

vsak kvoli redukcii Zeleza fosfor uvolfiuje a spo-

sobuje eutrofizaciu, o moze byt problémom pri .

ekologickej obnove (Hajek, in verb.).

Najcastejsim dévodom vysychania raselinisk je
umelé odvodriovanie, ktoré moze sledovat nie-
kolko cielov. M6Ze byt realizované za Gcelom
ziskania polnohospodarskej pody, zvysenia roz-
lohy a produktivity lik, umoznenia tazby alebo
umoznenia zalesnenia (Stanova 2000). V men-
Sej miere odvodnenie sprevadza stavebnu ¢in-
nost, napr. v ostatnej dobe vystavba cesty Zube-
rec — Oravice v roku 2006 (Dité 2007).

Odvodnovanie sa v 60-tych az 80-tych rokoch
20. storocia velmi vyrazne prejavilo na celom
Uzemi Slovenska s vyskytom mokradi, najma
vsak v podhorskych polohach kotlin. D6vodom
odvodriovania bolo ziskanie lik a pasienkov
(najma horny Liptov, Orava) a polnohospodar-
skej pody (Spis). Takto napriklad zanikli rozsiah-
le raseliniskd v oblasti Zuberca. Tu z viac ako
100 ha raseliniska so spolocenstvami slatin
s nizkym obsahom baz a vrchovisk (Cvachova
in verb.) ostal poskodeny fragment 6 ha v pri-

- i : 3 e Obr. 5: Odvodriovanie slatinnych raSelinisk predstavuje
rodnej rezervacii Medzi bormi. Z priblizne 150 ha  jch najvyraznejsie ohrozenie. V NPR Kldstorské liky bola
raSelinisk v oblasti Pribyliny (Horni¢kova 1988)  vybudovanim odvodsiovacich kandlov znicend pramennd
ostali zachované iba zvysky na ploche cca25 ha.  oblast. Foto: V. Sefferova Stanova
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Rozsiahle raseliniska, slatiny s vysokym obsahom baz, v okoli Velkého Slavkova (Vicherek 1956) alebo
Spisskej Teplice (Smarda 1967) boli premenené na polia a zanikli prakticky bez stopy.

NajrozsiahlejSie melioracie boli realizované v 60-tych az 80-tych rokoch minulého storocia, v sicas-
nosti k nim dochadza v neporovnatelne mensej miere. Takto zni¢ené (Casto zbytoc¢ne) boli desiatky
a stovky hektarov slatin na Orave, Turci, Liptove, Spisi a inde.

Ludskou ¢innostou podmienené zmeny hydrologickych podmienok v zbernej oblasti (pokles vod-
nej hladiny, zmeny v smere pridenia a objeme podzemnej vody). Odvodniovacimi aktivitami sa meni
pridenie vody v celom hydrologickom systéme. Vysledkom je miesanie vody z r6znych zdrojov, ¢o zvy-
Cajne znamen4, Ze sa znizuje vplyv podzemnej vody a zvySuje sa vplyv dazdovej vody. Takéto zmeny sa
nasledne prejavia v zloZeni slatinnej vegetacie. Dal3ie problémy mézu nastat aj pri nepochopeni hyd-
rologickych pomerov ako celku. Ak sa totiz narusi hydrologicky systém v prilahlych Gzemiach, narusi
sa aj v samotnom chranenom Gzemi. Takéto zmeny m6zu mat vazne dopady na vegetaciu slatinnych
raselinisk: znizenie tvorby raseliny, v extrémnych pripadoch mineralizacia raseliny a invazia nitrofilnych
druhov a Sirenie krovin (Wolejko et al. 2005).

Chemické procesy

Jednou z pricin ohrozenia slatin je eutrofizacia povrchovej a/alebo podzemnej vody. Prisunom Zzivin
z polnohospodarsky vyuzivanej pddy sa zvySuje dostupnost fosfatov a nitratov, na ¢o rychlo reagujd
silne kompetitivne druhy ako Phragmites australis a Glyceria maxima. Takyto typ eutrofizicie, sp6so-
beny importovanim zivin, sa oznacuje ako ,externy”. ,Interny” typ eutrofizacie je spésobeny zmenou
v zloZeni vody a zaznamenali ho napr. v Skétsku: pritokom alkalickej povrchovej vody do slatiny pocas
letnych mesiacov sa zvysil stuperi rozkladu organického materialu (mineralizacia), dosledkom ¢oho sa
zvysilo mnozstvo dostupnych Zivin (Lammers et al. 2001).

Eutrofizacia na raseliniskach nastava v pripade, ak je lokalita dlhodobo zaplavovana, po ukoncenf tra-
di¢ného obhospodarovania (kosenie), alebo sa dostdva do ekosystému znedistend povrchova voda
(Grootjans & Diggelen 1995). Eutrofizacia sa najviac prejavuje na slatinnych raseliniskach s poskode-
nym vodnym rezimom obklopenych intenzivne obhospodarovanou polnohospodarskou pédou. Na-
sledkom poskodeného vodného rezimu sa menf Struktdra raseliny, ¢o vedie k prevzdusneniu povrcho-
vych vrstiev pddy. Za takychto podmienok sa na bazy bohatd podzemna voda nemoze dostat na po-
vrch, vysledkom je nizka saturacia raseliny vapnikom, vyplavovanie a zvy$ena koncentracia fosforu (cf.
Kemmers & Jansen 1998). Da sa povedat, ze prakticky na vac¢Sine existujucich lokalit slatin s vysokym aj
nizkym obsahom béz, aspon v okrajovych Castiach, sa eutrofizacia va¢Sou ¢i mensou mierou prejavuje.

Eutrofizacia ovplyvnuje slatiny velmi negativne, pricom najohrozenejsie st Slenky a jazierka, kde sa
prejavuje najskor. Zatiahnutie vodnej hladiny povlakmi rias a sinic zabrariuje rastu vo vode ponorenym
rastlinam (napr. druhy rodu Utricularia). V ostatnym rokoch sa prejavuje eutrofizacia ¢oraz intenzivnej-
Sie, napr. na lokalitach Demanovska slatina alebo v PR Slia¢ske travertiny.

Ustup od tradiéného hospodarenia

K tradi¢nému obhospodarovaniu slatin patri vo vacsine krajin kosenie a extenzivne pasenie. V niekto-
rych stredoeurdpskych krajindch sa vsak tradi¢ny manazment vytratil, a to najma zmenou spdsobu
zivota vidieckeho obyvatelstva. Uzemia bez manazmentu postupne zarastali travou alebo trsnatymi
ostricami. Neskor sa do porastu zapojili kriky a stromy, ¢im sa stratila povodna biodiverzita.

Ako priklad m6Zeme uviest situaciu v NPR Klastorské luky s velkostou 86 ha. Boli tu robené historické
analyzy krajinnej Struktdry na baze historickych map a leteckych zaberov (Immerova 2005). Zahfniajd
nasledovné obdobia: 1880, 1940, 1949 a 2003. Porovnanim vystupov z analyz jednotlivych obdobi, ako
aj ich prekryvov vyplyva, Ze Gzemie sa v obdobi okolo rokov 1880 - 1949 vyrazne nezmenilo. Vzhla-
dom na to, ze z roku 1880 neméame k dispozicii idaje o drevinach, nevieme povedat, do akej miery
doslo k zarastaniu izemia pocas prvého sledovaného obdobia rokov 1880-1940. Vieme vsak, Ze v roku
1949 bolo v NPR 4% drevin (2,9 ha). K vyraznému zarastaniu Gzemia drevinami dochadza od 50-tych
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6. Manazmentovy model pre slatinné raseliniska

rokov minulého storocia, ¢o zrejme stvisi s nastupujicim nezaujmom ludf liky ako aj pasienky vyuZzivat
a obhospodarovat. V roku 2003 zaberaju dreviny az polovicu rozlohy Gzemia (50,7%, 37 ha). V porovna-
ni s rokom 1949 doslo teda k vyraznému zarastaniu lak.

Bosackova (1974) udava ze v 70-tych rokoch minulého storocia bola prevazna cCast Gizemia obhospo-
darovana pravidelnou kosbou, ktord podmieriuje a udrzuje druhovu skladbu porastov. Dosledky in-
tenzivneho pasenia dobytka bolo mozné sledovat len na juznom okraji Gizemia. V Uprave MK SSR ¢&.
3625/1974 zo diia 27.5.1974 o vyhlaseni SPR Kl43torské liky sa uvadza, Ze Gizemie je mozné nadalej hos-
podarsky vyuzivat ako jednokosné liky. Z toho mozno usudzovat, ze dévodom, preco v neskorsich ro-
koch doslo na vac¢sine zaujmového Gzemia k upusteniu od dovtedajSieho sp6sobu obhospodarovania
a naslednej sekundarnej sukcesii, nebolo zriadenie rezervacie, ale zmena spOsobu Zivota obyvatelov.
V sticasnosti je polnohospodarskymi organizaciami obhospodarovana len mala ¢ast plochy rezervacie.

Zarastanie lik sposobilo tiez zmenu v zloZeni spolocenstiev zivocichov, ktora je zdokumentovana na
priklade vtacich spolocenstiev. Na zaklade dlhodobého ornitologického vyskumu a porovnani jeho
vysledkov so star$imi (idajmi kon3tatoval Zd4rek (1994) vymiznutie viacerych hniezdi¢ov z Gizemia uz
v druhej polovici 80-tych rokov 20. storocia. Tyka sa to napr. druhov: Fulica atra, Gallinula chloropus
(vyzadujl na hniezdenie otvorené vodné plochy s emerznou vegetdciou), tiez Limosa limosa, Anas qu-
erquedula, Gallinago gallinago, Crex crex (hniezdice vlhkych ik preferujlce nizsiu vegetaciu) a tiez La-
nius collurio a Saxicola rubetra (vyZzaduju otvorené plochy na lov potravy). Na druhej strane populacie
hniezdicov viazanych na kroviny a lesné biotopy ako napr. Phylloscopus collybita, Phylloscopus trochi-
lus, Sylvia nisoria zaznamenali narast. Od polovice 90-tych rokov v spolocenstvach este viac vzrastla
dominancia druhov lesnych a krovinovych stanovist, medzi najbeznejsie druhy patria Sylvia atricapilla,
Phylloscopus trochilus, Phylloscopus collybita, dalej Carduelis cannabina, Prunella modularis, Fringilla
coelebs, Carduelis carduelis a iné (Topercer et Janak ined.).

Zmeny vo vegetacii

Zmeny vo vegetdcii ¢lovekom narusenych radelinisk sa povaZujt za indikétory intenzity a diZky trvania

tohto narusenia (Dierssen 1992). MoZno ich charakterizovat nasledovne:

1. Pokles alebo vymiznutie slabo kompetitivnych druhov a druhov s malou ekologickou amplitidou.

2. Invazia alebo zvy3enie vyskytu silno kompetitivnych ubikvistov a nitrofilnych druhov, ktoré majd
Casto Siroku ekologickd amplittidu.

3. Vodvodnenych slatinach: napadny tbytok charakteristickych druhov rastlin, ktoré ziskavaji vlahu
z podzemnej vody, a zvysenie vyskytu li¢nych druhov, ktoré nie st na tychto zdrojoch zavislé.
Po urcitom Case sa zvySuje celkova druhova diverzita biotopu (Dierssen 1992). Ochranarska hodno-
ta ale klesa, pretoze pristupuji generalisti a ustupuji Specialisti (Bergamini et al. 2009).

Druhovt bohatost negativne ovplyviuje aj hromadenie biomasy a zZivin, ku ktorému dochéadza, ked sa
slatiny nekosia (obr. 6.) Z dlhodobého hladiska sposobuje akumulacia biomasy vyssich rastlin Ubytok

Vv

biomasy a diverzity machorastov aj vyssich rastlin (Bergamini et al. 2001).

Sukcesné zmeny sa prejavuju na vetkych existujucich slatinach. Sukcesné zmeny, resp. sukcesiu - po-
stupn( zmenu vo vegeta¢nom kryte raselinisk (ale aj inych biotopov, napr. lik) rozoznavame primarnu
a sekundarnu.

Primarna sukcesia je prirodnym, casto relativne dlhodobym procesom a je vysledkom postupnych eko-
logickych zmien. Ako priklad primarnej sukcesie mézeme pouzit proces zazemnovania (raselinenia)
jazera, kde pévodna vodna hladina mizne v désledku relativne dlhodobého procesu pod nelesnymi
raSelinnymi spolocenstvami, ktoré v dalSom vyvoji ustipia lesu.

Mnohé lokality, hlavne slatiny s vysokym obsahom baz, boli v minulosti extenzivne vyuzivané clo-
vekom kosenim, tiez pasenim. Mnohé v stcasnosti nelesné slatiny dokonca vznikli odstranenim po-
vodného vegeta¢ného krytu (napriklad slatinnych jelsin). Touto ¢innostou nielenze ¢lovek udrziaval
(blokoval) sukcesné stadia v nim pozadovanom stave (teda prevazovali porasty trav a ostric), ale ich
aj plosne zvacsoval. Po ukonceni obhospodarovania lokality nastupuje sekundarna sukcesia a po-
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Obr. 6. Na lokalite Podsuchd juzne od RuZomberka sa v roku 1986 vyskytovali slatiny s vysokym obsahom bdz a vy-
skytom druhu Primula farinosa. Désledkom toho Ze sa tzemie prestalo obhospodarovat doslo k hromadeniu bioma-
sy a ndslednému zarastaniu lokality, tak ako ju vidime na obrdzku z roku 2005. Foto: V. Sefferova Stanova a D. Dité

merne rychlo degraduji (v porovnani s vychodiskovym stavom). V pociato¢nom Stadiu dochadza
k hromadeniu stariny a ubidaniu konkurencne slabych druhov, nasledne lokalita zarasta drevinami
(krovinami, neskor sa pridaju stromy) a v kone¢nom dosledku nelesné spolocenstva Uplne zaniknd.

Proces sekundarnej sukcesie stvisi aj so zmenami vodného rezimu. Vodny rezim moéze byt poskodeny
alebo zniceny ¢lovekom jednorazovo a nezvratne (odvodnenie), alebo sa zhorsSuje postupnym zaras-
tanim drevinami, ktoré z raseliniska ,pumpuji” velké mnozstvo vody a spdsobuju pokles hladiny pod-
zemnej vody. Aj ked' v holocénnej minulosti boli niektoré slatiny zarastené stromami, nebol Gbytok
druhov vplyvom zarastania taky ako je dnes. Niektoré druhy to mohli prezit na svetlinach, pretoze dru-
hové zlozenie stromov bolo iné, boli to skoér ihli¢cnany ako jelSe a na lokalitach bol neporuseny vodny
rezim a lokality boli vacSinou velké (Hajek in verb.).

Poskodzovanie a ni¢enie lokalit

Napriek tomu, Ze sa vyznam slatin akceptuje v celej Eurépe, pokracuje poskodzovanie velkého mnoz-
stva lokalit aj v sticasnosti. Prikladom je prirodna rezervacia Mociar na Slovensku. Tato jedinec¢na sla-
tina s recentnou tvorbou pramenitu bola vaZzne narusena potom, ¢o sa starosta blizkej obce rozhodol
v roku 2005 vykopat bazén (obr. 7). Pre tento Gcel sa zo slatiny odviedla voda, bez ktorej zostala na
pomerne dlhy c¢as takmer polovica lokality. Potrebné zachranné opatrenia sa realizuja pri spracovani
programu zachrany pre PR Mociar v ramci projektu SOP SR.

Obr. 7. Rezervdcia Mociar. Prvy obrdzok zachytdva jazierko s vyvermi minerdlnych véd z 27. 4. 2005 a na druhom
obrdzku vidime stavebné dpravy a vykopanie bazéna. Obrdzok je z 3. 4. 2006. Foto: D. Dité
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6. Manazmentovy model pre slatinné raseliniska

Hydrologické systémy, ktoré dotovali slatinné raseliniska vytvarali po starocia stabilné podmienky pre
vegetaciu na na ziviny chudobnych substratoch, a to bez akéhokolvek ludského zasahu. Pocas posled-
nych par storoci sa vsak v désledku odvodnenia zmenilo vela slatin na nizkoprodukéné Laky a pasienky,
ktoré nemozno bez pravidelného manazmentu udrzat (Kotowski 2002 in Middleton et al. 2006).

Manazment na zachovanie otvorenych slatinnych spolocenstiev s charakteristickym druhovym zlo-
Zenim je nevyhnutny. Bez primeraného manazmentu by totiz prirodzena sukcesia viedla k zarastaniu
slatin kompeticne silnymi travami (Molinia sp., Calamagrostis sp., Phragmites australis) az k vytvoreniu
krovinovych a lesnych formacii. Vyznamna ¢ast slatin je udrziavana tzv. ochranarskym manazmentom,
ktory je zamerany na zachovanie hodnét biodiverzity Gzemi.

Moznosti ochrany vo velkej miere ovplyvriuji vonkajsie faktory, ako vyuzivanie prilahlej pody, ¢i uk-
ladanie znedistujlcich latok z ovzdusia. Takéto negativne vplyvy mozno zmiernit vhodnymi zasahmi,
napr. intenzivnejSim kosenim alebo pasenim, odstrafiovanim zarastania. Treba tieZ zvaZovat obme-
dzenia vo vyuZivani okolitej pddy, ¢o zahfia kontrolu pri hibeni kanalov na polnohospodarskej pode
a v hospodarskych lesoch, mensie pouzivanie hnojiv.

Kosenie

Kosenie je tradi¢ny spésob obhospodarovania slatinnych ik a podporuje druhovi bohatost. Ru¢né
kosenie, ktoré sa uprednostriuje na velmi malych lokalitach, nemozno pouzivat na velkych Gzemiach.
Pre vacsie lokality sa vyZzaduju Specialne upravené kosacky, ktoré neposkodzuji podu. V stcasnosti sa
slatiny kosia lahkymi, zvy¢ajne malymi mechanizmami, ktoré st prispdsobené prostrediu (obr. 8). Spe-
cificky st upravené aj pneumatiky vozidiel (nizky tlak, zdvojené kolesa). Po koseni sa biomasa z plochy
odstranuje. Tato metdda, najma zber a odnos materialu (biomasy), je velmi pracna a naro¢na vzhladom
na podmacany terén a jeho nedostupnost.

ManaZmentové odportcania pre slatiny v Ceskej republike st nasledovné (Hakova ed. 2003):

Optimalny manazment Alternativny manazment
TYP MANAZMENTU kosenie a odst'ranenle cerstvej kosenie a od;traneme cerstvej
alebo suchej biomasy alebo suchej biomasy

raz za1- 2 roky, 2 x ro¢ne

VHODNY INTERVAL .
alebo bez kosenia

raz za1- 2 roky alebo 2 x ro¢ne

raz za 3 - 5 rokov
alebo bez kosenia

PRACOVNY NASTROJ / HOSPODARSKE ZVIERA

MINIMALNY INTERVAL raz za 3 roky

ru¢né kosenie kosou

1. VHODNE o -
alebo vyZinacom

2. MOZNE motorové kosacky

3. NEVHODNE dobytok,.tazke me.chan)zmy . dobytok,-tazke rneghanllzmy .
na kosenie, hnojenie, vapnenie na kosenie, hnojenie, vapnenie

Na vapnitych slatinach sa neodporica pasenie a pouzivanie hnojiv. Ak sa lokalita nachadza v oblasti,
kde sa pasie, je nutné ju oplotit. Velmi mokré biotopy s dominanciou machov maji schopnost prisp6-
sobit sa nepravidelnému manazmentu, napr. v intervale 3 - 5 rokov, ale len v pripade ak nedochadza
k invazii kompetitivnych trav ako napr. Molinia. Optimalny ¢as na kosbu je neskoré leto, ked lokality
nie st také mokré ako na jar alebo v skorom lete. Motorové kosacky mozno pouzivat len pocas suchych
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Obr. 8. Kosenie

a obracanie sena na
slatinnych ldkach.
Foto: T. Drazil

obdobi na suchych la¢nych lokalitach. Na velmi mokrych stanovistiach a na lokalitach, kde rasta trsy
tvoriace rastlinné druhy, sa ich pouzitie neodporada (Hakova ed. 2003).

Vo Svédsku patri kosenie k zakladnym odporic¢aniam pre manaZzment vapnitych slatin. Kosenie raz za
dva roky sa povazuje za dostato¢né a odporutca sa dokonca aj na likach s vyskytom orchidei, ako aj
dalsich cievnatych rastlin s dvojro¢nym cyklom, vzacnych makky3sov a na zemi hniezdiacich vtakov. Pre
nizkoproduk¢né slatiny sa akceptuje kosenie s 3 - 5 ro¢nym cyklom. Medzi odpordc¢ané néaradia patria
kosy a vyZinace. Pokoseny material sa musi z plochy odstranit (Sundberg 2006).

Agro-environmentalne schémy v Polsku (MoARD 2007) zahffiaji nasledujlce odportcania pre kosenie

lokalit s vegetaciou nizkych ostric a machorastov:

e kosit kazdy rok v obdobi medzi 15. jilom a 30. septembrom;

e povinnost nepokosit viac ako 50 % lokality v jednom roku a striedat kosené plochy; celé Gzemie
mozno kosit len raz za 2 roky;
kosit na vysku 5 -15 cm;
kosit takym spdsobom, aby nedochadzalo k destrukcii pédy a rastlin; zdkaz kosit do kruhu od von-
jSieho okraja smerom dovntra;

e povinnost odstranit alebo zhrabat pokoseny material do stohov najneskor do 2 tyzdriov po kosbe
(vynimky v odévodnenych pripadoch);

e zakaz hnojenia a pasenia.

Pouzivanim tazkej techniky v slatinach sa poskodzuju rastliny aj Strukttra pédy. Vo Velkej Britanii,
v ramci projektu LIFE, preto vyvinuli prototyp Specidlneho zariadenia na pouzitie v mokradiach. Pro-
jekt sa zacal v roku 1997 a jeho sucastou bol aj vyvoj zariadenia, ktoré bude schopné kosit, zberat
a odstraniovat pokoseny material zo slatin a zaroven nebude mat velky tlak na podklad. Na rozdiel od
konven¢nych kombajnov a podobnych zariadeni, novy mechanizmus vyvinuty pre slatiny moze zdolat
mocaristy terén bez rizika zapadnutia do makkého povrchu a dokaze pokosit velké slatinné Gzemia,
vratane malych pléch krovin. Pokoseny material sa seka na malé kasky a sticasne naklada (potrubim
s vysokym tlakom vzduchu) do nakladného auta bez nutnosti opatovného vjazdu mechanizmov do
tohto krehkého biotopu (Broads Authority 2007).

Pasenie

Extenzivne pasenie sa niekedy odporuca ako alternativny manazment slatin. Pre minimalizovanie
nechcenych efektov spasania a zoslapavania sa viak musia vytvorit vhodné podmienky. V pripade vy-
skytu ohrozenych druhov treba najprv zistit ich reakciu na pasenie a az nasledne sa rozhodndt, ¢i pas-
tvu povolit alebo nie. Pasenie sa sice odporica ako alternativa ku koseniu alebo opusteniu izemia, ale
mozno pri fom ocakavat zniZzenie druhovej bohatosti (Stammel et al. 2003).
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Vo Franclzsku sa extenzivne pasenie Casto povazuje za najprirodzenejsi spdsob starostlivosti, pre-
toZze ma najmiernejsi a najprospesnejsi ekologicky vplyv na dané Gzemie. Stcastou manazovaného
ekosystému su bylinozravce, ktoré v niektorych pripadoch vytvaraji podmienky podobné minulosti,
kedy tieto biotopy udrziavali volne Zijice velké bylinoZravce. PretoZe st v raseliniskach ¢asto naro¢né
podmienky (nizka teplota, vodou nasytena p6da, kyslost, vegetacia s nizkou nutri¢nou hodnotou atd.),
pouzivaju sa na tento Ucel zvieratd, ktoré patria medzi tradi¢né, odolné a na tieto podmienky dobre
adaptované plemena. Spasanim a zo$lapovanim zabrariuji hromadeniu biomasy (stariny). Intenzitu
pasenia vsak treba posudit starostlivo, treba najst vyvazenie medzi nedostato¢nym a nadmernym spa-
sanim. V literatire sa zvycCajne uvadza hodnota 0,2 az 0,8 VDJ/ha. Odporuca sa zacat s mensim poctom
zvierat a ten postupne zvySovat (Dupieux 1998).

V Skétsku sa slatiny spristupfiuji pre dobytok pocas najsuchsich mesiacov leta. Spasaji sa minimalne
dva tyzdne kazdy rok a kontroluje sa ich zoslapovanie. Mierne zoslapovanie pomaha udrziavat druhovt
bohatost, silnému vsak treba zamedzit, pretoze podporuje rast polnych burin, napr. Cirsium arvense.
Pomoéckou je, Ze pocet stop dobytka by nemal byt vacsi ako by bol po ndhodnom prechode stada cez
liku alebo slatinu (Scottish Natural Heritage 2005).

Vo Svédsku sa pasenie povazuje za ,druhé najlepsie rozhodnutie” pre manaZment vépnitych slatin.
Vysokd intenzita pasenia viak m6Ze mat negativny vplyv na vzacne druhy, napr. Vertigo geyeri, kym iné
druhy, napr. niektoré druhy chrobakov, z neho profituji. Znamena to, ze Uroven pasenia sa musi velmi
starostlivo nastavit pre Specifické podmienky a druhové zlozenie na kazdej lokalite. Vo vSeobecnosti sa
vSak odporaca extenzivne pasenie. Na mensich Gzemiach by sa malo past kazdy druhy rok, alebo pocas
kratkeho obdobia vo vegetacnej sezone (Sundberg 2006). Pasenie dobytka vytvara otvorené plochy
a plosky odhalenej raseliny, ¢o vela druhov vyzaduje. V Eurépe sa vo vieobecnosti dobytok nepasie
v prirodzenych slatinach; na pastvu sa vyuzivaja len mierne odvodnené slatinné liky (Buglife 2007).
Je to aj preto, Ze vo Svédsku su slatiny ovela vacsie ako u nas. Malé lokality st vacsinou pastvou dost
nicené, aj vdaka tomu Ze sa tam stada v lete ochladzuju. V Bilych Karpatech tak bolo znic¢enych viacero
lokalit (Hajek, in verb.).

Slatinné systémy, ktoré su aj v sicasnosti raselinotvorné, st uz dnes v Eurépe velmi vzacne. Hoci nie-
ktoré povodia mézu mat vela slatinnych druhov, slatinna vegetacia ktord vytvara raselinu uz vacSinou
vymizla a slatiny boli zmenené na slatinné liky odvodiiovanim, hnojenim a premenou na kosné liky
(Grootjans & Diggelen 1995).

Pri rozhodovani o cieloch obnovy treba vychadzat zo sticasného stavu, v akom sa dand lokalita nachadza,
a porovnat ho so stavom minulym, pred nejakym vyraznym poskodenim. Analyzou tychto dat by sme
mali identifikovat hlavné priciny narusenia raseliniska a nasledne stav, aky chceme obnovou dosiahnut.

Odstranenie krovin a stromov

Naletové dreviny sa na lokalitach objavuji bud po zasahu do vodného rezimu alebo po ukonceni ob-
hospodarovania. Svojim rastom odcerpavaju z lokality vodu, menia druhové zlozZenie spolocenstiev
a tym ju dalej poskodzuju. Obnova slatin, ktoré su silno porastené krovinami a stromami, je niekedy
technicky velmi obtiazna. Slatiny st mokré a ¢asto zradné miesta, kde mézu velké stroje lahko zapad-
nut a vazne poskodit tento citlivy biotop.

Jednym z rieSeni je v praxi stale vyuzivany rucny vyrub krovin. Pre niektoré lokality je to jedind vhodna
metdda. Je vak velmi pracna, nakladna a preto vhodna len pre malé Gzemia. Mladé porasty mézeme
odstrariovat mul¢ovanim alebo krovinorezom, starsie porasty vyrubom. Castokrat diskutované je po-
uzitie chemickych inhibitorov rastu. To sa v podmienkach mokradi neodportca. Odstranovanie nale-
tovych drevin a ich vymladkov je vhodné v obdobi vegetacného kludu a je potrebné, aby bola drevna
hmota z lokality odstranena. Ak sukcesia pokrocila tak, Ze na lokalite sa vyvinul les a pévodné druhy
uzZ nie su zastupené, v takom pripade obnova nema zmysel.
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Po prvom Ccisteni velmi zarastenych slatin je zvycajne potrebné vykonat opakované odstranenie drevi-
tych vyhonkov réznych druhov listnatych stromov.

Aby bolo mozné realizovat ,klasické” polnohospodarske ¢innosti - teda kosenie - je potrebny obnovny
manazment spocivajucivjednorazovom odstraneni drevin vyrubom. Osvedcilo sarealizovat vyrub v zime
s naslednym spalenim zvySkov po tazbe na hromadach (mimo citlivych biotopov). Vzhladom na rozlah-
lost lokality a tazkd strojovi dostupnost i v zime (lokalita je podmacana a prakticky p6da nepremfzai pri
silnych mrazoch) nie je vhodné vyvazat celé dreviny mimo plochu napr. na Stiepkovanie. V nasledujticej
vegetacnej sezéne je efektivne plochy mulcovat, ale iba lahkou mechanizaciu prisp6sobenou mokrado-
vym podmienkam (tazka mechanizacia raselinu stla¢a, ¢im sa menia jej vlastnosti, stroje mézu zapad-
nut a vytvaraji ryhy v raseline). Mul¢ovanim sa jednak odstrania vymladky drevin, zaroven sa zlikvidujd
mensie zvyky po vyrube a urovna povrch terénu. Castokrat je potrebné aby sa zvysky piov odstrario-
vali zvlast (obr. 9), pretoZe ak by zostali na ploche a zarastli vegetaciou, pri naslednom muléovani alebo
koseni by sa mohli stroje poskodit. Tym sa plochy pripravia na pravidelné kosenie (Drazil et al. 2009).

Obr. 9. Odstrariovanie zvyskov pnikov motorovou pilou. Foto: V. Sefferova Stanova, T. Drazil

Takymto spésobom sa na lokalite v rokoch 2007 - 2009 v ramci projektu organizacie DAPHNE - Insti-
tatu aplikovanej ekoldgie uskutocnila velkoplosna obnova nelesnych slatinnych spolocenstiev a za-
bezpecila sa dlhodoba starostlivost o slatinné liky. Z najviac ohrozenych ploch sa na rozlohe 34 ha
odstranili dreviny, 46 ha sa jednorazovo pomuléovalo a nasledne sa zacalo opat raz ro¢ne kosit lahkou
mechanizaciou (obr. 10).

Obr. 10. Priklad obnovy slatinnych lik v rezervdcii Belianske liky. Na prvom obrdzku je stav z roku 2007 a na dru-
hom je to isté miesto v roku 2009. V zime boli dreviny vyribané, v roku 2008 bola plocha pomul¢ovand a v roku
2009 pokosend. Foto: T. Drazil

Muléovanie

Mulcovanie je na zarastenych raseliniskach velmi efektivne, pretoZe odstranuje naletové dreviny aj
vegetaciu a umozni konkurencne slabsim druhom, aby sa prejavili. Lokalita Beriadovské raselinisko
na Orave bola dlhodobo neobhospodarovana a vzacny druh Carex chordorrhiza bol zaznamenany iba
v malej populdcii a v sterilnom stave. V roku 2003 bola lokalita pomul¢ovana a nasledne sa objavila
velka, kvitnica populécia tohto druhu.
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Délezité je, aby bolo mulcovanie robené lahkou mechanizaciu, ktora je adaptovand na mokradové
podmienky (obr. 11). PouZitim tazkej mechanizacie moze dojst k stlaceniu raseliny. Pri mulcovani je
biomasa rozsekana na drobné kdsky a nie je mozné ju z lokality odstranit. Odporicame, aby sa tento
spOsob obhospodarovania pouzil maximalne dva roky po sebe a potom je vhodné pokracovat v kosenf{
a naslednom odstranovani biomasy.

Obr. 11. Priklad lahkého traktora (malotraktor Aebi Rasant Terratrac TT55 s mul¢ovacom Seppi 175), ktory md Siroké
kolesd a je adptovany na mokradové podmienky. V tazkom zarastenom teréne je schopny vycistit a pomulcovat asi
1 hektdr slatinnych lik za deri. Foto: T. Drazil

V roku 2007 bol na Belianskych likach zaloZzeny experiment na sledovanie vplyvu mulcovania na obno-
vu zarastajucich slatin s vysokym obsahom baz. Zalozené boli 3 trvalé plochy velkosti 15 x 15 m v type
s expanziou trstiny, v hustom poraste vib a riedkom poraste briez. Plochy st umiestnené tak, aby boli
¢o najpodobnejsie, ¢o sa tyka vegetacného zloZenia. V ramci kazdej trvalej plochy je umiestnenych
9 velkych Stvorcov velkosti 3 x 3 m. V ramci kazdého Stvorca bol v rohu lokalizovany Stvorec velkosti 1
x 1m, ktory je rozdeleny na 4 stvorce (0,5 x 0,5 m) pre druhovy zdznam s hodnotami dominancie. Pre
celd plochu velkosti 3 x 3 m sa vykona Standardny fytocenologicky zapis. Zaznamenavané je druhové
zloZenie vyssich a nizsich rastlin s odhadom pokryvnosti. Testované st 3 manaZzmentové opatrenia:
ponechanie bez zasahu, mul¢ovanie plochy s odstranenim biomasy (imitacia kosenia) a mul¢ovanie
plochy s ponechanim biomasy na lokalite. Vegetacny zdznam je robeny koncom jlna, resp. zaciatkom
jula a plochy st nasledne pomulcované.

Reakcia typickych slatinnych druhov na mulcovanie je rozna - pokryvnost niektorych druhov vzrastla,
u inych poklesla. Zda sa Ze niektoré druhy ako Equisetum palustre, Potentilla erecta alebo orchidey su
mulcovanim potla¢ané. Moze to byt spésobené velkym mnozstvom biomasy, ktora bola ponechana
na povrchu pody. Iné druhy po mulcovani zvysili svoju pokryvnost na vietkych troch plochach. Su
to napriklad druhy Bryum pseudotriquetrum, Juncus articulatus, Campyllium stellatum. TakZze slatinné
druhy reagujd na mulovanie individualne. Hoci, niektoré druhy ako Eriophorum latifolium, Parnassia
palustris reaguji rdézne na troch lokalitach a maju pozitivne aj negativne reakcie na muléovanie (prav-
depodobne v zavislosti na vodnom reZime). Takze reakcia druhov nie je iba druhovo Specificka, ale
vplyv ma aj mnoZzstvo biomasy a hydrologické podmieny mikrolokality. Ked sme porovnali vplyv opa-
kovaného mulcovania pocas dvoch rokov s tradi¢nym pristupom (mul¢ovanie v prvom roku a nasledné
kosenie), nezaznamenali sme Ziadne preukazné zmeny vo vegetacii na vSetkych troch experimental-
nych plochéch. Po inicidlnom mulcovani v roku 2007 bola vrstva posekanej biomasy hruba niekol-
ko centimetrov a Uplne pokryla povrch pody. Po roku sa biomasa na plochach stale eSte nachadzala
a pokrytie cievnatych rastlin bolo niZSie o polovicy, ale po dvoch rokoch bola takmer vsetka biomasa
rozlozena a cievnaté rastliny mali opat vyssiu pokryvnost. Rychly rozklad biomasy na slatinach dobre
saturovanych podzemnou vodou méZze byt vysvetlenim prec¢o nemalo mulcovanie negativhe désledky
na slatinnd vegetaciu. Tieto vysledky st zatial predbezné po dvoch rokoch trvania experimentu. Nase
vysledky potvrdili, Ze mulcovanie nemd negativne dosledky ak je realizované dva roky po sebe. Ukéazali,
Ze je to velmi efektivna metdéda na obnovu slatin zarastenych naletovymi drevinami (Madaras et al.
2011). Je ale doleZité podotkn(t, Ze je potrebny dlhodobejsi zber dat z takychto experimentov, pretoze
kratkodobé efekty mozu byt zavadzajlce.
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Podobny experiment s totoznym dizajnom zberu dat sa zalozil v roku 2008 aj v NPR Klastorské liky. Tu
sa zameriava iba na dva typy vegetacie, porasty husto zarastené trstinou a pévodne husté vibové po-
rasty, kde sa mulcovanim a frézovanim kompletne odstranili dreviny. V podraste oboch typov sa este
pred obnovou vyskytovali indika¢né druhy slatin, celkovy stupen degradacie tu bol viak ovela vy3si ako
na Belianskych ldkach a vyskytovali sa tu uz aj niektoré invazne taxény napr. Impatiens parviflora. Zber
dat tu zacal az po inicialnom obnovnom zasahu a preto sa experiment vylu¢ne zameriava na sledova-
nie vplyvu nasledného manazmentu po obnove. Podobne ako pri Belianskych lukach sa potvrdilo, ze
opakované mulcovanie dva roky po sebe nema na slatinnl vegetaciu preukazne negativny vplyv v po-
rovnani s pristupom, ked po obnovnom koseni nasleduje hned dalsi rok kosenie. Co je velmi zaujimavé
je fakt, ze aj plochy vo vibovych porastoch, kde sa vykonal vodny obnovny zasah (odstranenie viac
ako 30 ro¢nych porastov krovin) a nasledne zostali bez zasahu, sa vyvijaji rovhakym smerom, ako mul-
Cované alebo kosené plochy. Da sa to vysvetlit velkou zotrvacnostou takéhoto zasahu. Je preto mozné
konstatovat, Ze aj ob¢asné mulcovanie slatinnych ploch (raz za 3 roky) méze mat pozitivny vplyv na
slatinnui vegetaciu v porovnani s Gplnym bezzasahovym rezimom (Galvanek ined.). Je dolezité sledovat
aj obsah zivin a ak nastdpia naro¢nejsie druhy, je vhodné s mulcovanim prestat.

Kosenie zarastajucich slatin

Zakladnou technikou na zachovanie druhovej diverzity je kosenie na konci sezény. Nie je to vSak naj-
efektivnejsi obnovny zasah na opustenych likach s dominanciou trav. V takychto pripadoch je ovela
efektivnejSie kosenie na zaciatku sezény (Huhta et al. 2001, Hajkova et al. 2009). Mala by sa tak redu-
kovat kompetencna schopnost trav.

Kosenie Phragmites australis alebo Molinia sp. je najefektivnejSie na zaciatku kvitnutia. Vacsina za-
sobnych latok, ktoré sa pocas tohto obdobia vytvorili, sa odstrani s nadzemnymi ¢astami rastlin, ¢o
oslabi ich Zivotaschopnost. Tento postup je Gcinny, ak sa opakuje kazdoroc¢ne pocas niekolkych rokov
(Hajkova et al. 2009).

Trstina Casto zarasta raseliniska, ktorych vodny rezim sa zda dost stabilny a v podraste sa nachadzaju
takmer vSetky pévodné druhy. Stimulom pre jej rast moze byt eutrofizacia, spésobena dodatocnym
prisunom Zzivin alebo kratkodobym preschnutim lokality, napr. pocas roka chudobného na zrazky. Op-
timalna doba kosenia trstiny je v mesiacoch jun, jul, kedy druh kvitne a Ziviny s ststredené v stonkach
a nie v korenoch. Lysék (ined.) odportica prvé kosenie vyhonkov trstiny na jar (nad kvetenstvom vsta-
vacov majovych) a potom druhé kosenie v lete. Kosenie dva krat ro¢ne je najefektivnejsie na potlacenie
trstiny aj bezkolenca. Castym zlym prikladom ochranarskeho manaZmentu poslednych rokov je kose-
nie trstiny na konci vegetacnej sezény. Takymto sp6sobom jej rast podporujeme, pretoze Ziviny st uz
ulozené v korenovej ststave a v dalSom roku bude porast trstiny este vitalnejsi.

V PR Slia¢ske travertiny sa v rokoch 2004 — 2009 na trvalych plochach sledoval vplyv obnovného kose-
nia na lokalite, kde slatinné raselinisko takmer Gplne zarastlo hustym porastom trstiny. Viysledky sle-
dovania ukézali, Ze kosenim sa d& postupne znizovat hustota trstiny a zvySovat zastipenie slatinnych
druhov. Ide vSak o dost pomaly a postupny proces, rok po prvom zasahu, doslo dokonca k zhustnutiu
porastu trstiny, Gstup zacal aZ v dalsich rokoch. Co je poteitelné, v hustom poraste trstiny slatinné
druhy dokazu prezit a po obnoveni kosenia sa zacala postupne zvySovat ich popula¢na hustota. Na naj-
mensej sledovanej ploske 0,25 x 0,25 m sa pocet indikatorov slatin spomedzi cievnatych rastlin takmer
zdvojnasobil. Pruznejsie vsak reaguju skor cievnaté rastliny ako machorasty. Velmi pozitivne na kose-
nie reagovali najma druhy Primula farinosa, Carex panicea, Briza media). Trajektéria vyvoja obnovova-
nych pléch vsak nie je Gplne jednoznadna a na ich vyvoj vplyva mnozstvo faktorov (hydrologicky rezim,
pocasie v danom roku, absencia diaspér cielovych druhov v niektorych ¢astiach obnovovanej plochy).
Vysledky naznaduju, Ze Gplna obnova slatin s expanziou trstiny moze byt velmi zdlhavym procesom
s neistym vysledkom. Je velmi pravdepodobné, Ze aj napriek pravidelnému koseniu v dlhSom ¢asovom
slede sa nepodari trstinu na takejto lokalite plne eliminovat (Galvanek ined.).

Po tom, ¢o zostali slatinné liky vo Svaj¢iarsku bez manazmentu, doslo k redukcii druhovej diverzity
a zhor3eniu stavu populacii niektorych typickych slatinnych druhov. Vysledky experimentu s kosenim
ukazali, e bez ohladu na dizku obdobia bez manazmentovych zasahov (do 35 rokov), je obnova sla-
tinnych rastlinnych spolocenstiev pomerne rychla, v pripade Ze nedoslo k expanzii bezkolenca alebo
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trstiny a problémom je iba akumuldcia stariny. Na Gzemiach, ktoré zostali bez manazmentu este dlhsie,
moze byt obnova Uspesna v pripade, ak v zmysle hydrolégie a stavu Zivin zostala lokalita bezo zmien
a vo vegetacii a/alebo v semennej banke sa nachadzaji charakteristické slatinné druhy (Billeter 2007).

V moravskej Casti Bielych Karpat bol robeny experiment na prameniskovej slatine Carici flavae-Crato-
neuretum filicini, ktora bola zarastena bezkolencom (Molinia). Cielom bolo zistit ¢i je moZna obnova
druhového zloZenia kosenim. Vysledok bol pozitivny pri plochach ktoré boli kosené dva krat ro¢ne
a tuto metédu mozeme odporucit ako najefektivnejsi spdsob obnovy slatin zarastajlcich bezkolen-
com. Na kosenych plochéch sa preukazne zvysil pocet druhov cievnatych rastlin aj machorastov a tiez
pokryvnost machorastov. Kosenie na jeseri malo pomaly efekt na cievnaté rastliny. Na kosenie reago-
vali pozitivne predovietkym druhy Siriace sa generativne, naopak u klonalnych slatinnych druhov ako
Eriophorum latifolium nebola zaznamenana pozitivna reakcia na kosenie (Hajkova et al. 2009).

Znizenie vplyvu vyzivania prilahlych tzemi

Vo Svédsku navrhli sériu odporiéani, aby sa v slatinach zniZili negativne vplyvy z prilahlych Gzem,
napr.: vo vzdialenosti mensej ako 200 m od slatiny by sa mali vyltcit akykolvek odvodriovacie aktivity,
vratane udrziavania existujlcej siete kandalov; v pripade holorubu v prilahlom lese by sa mala okolo
slatiny ponechat 20 m zéna bez vyrubu; budovanie ciest by sa malo vyhybat ¢asti povodia, ktora dotuje
vodou slatinu (Sundberg 2006). Prisun Zivin by mal byt redukovany vytvorenim ochrannych zé6n okolo
raseliniska, ktoré by neboli hnojené (Bergamini et al. 2009).

Odstranenie povrchovej vrstvy pody

Inou moznostou ako zvysit vodnl hladinu a odstranit ziviny z mineralizovanej raseliny je odstranit
povrchovl vrstvu pddy. Takito techniku mozno pouzit na malych izolovanych lokalitach, ktoré boli
naru$ené nadmernym transportom Zivin a zmenami vodného rezimu (Briilisauer & Kl6tzli 1998). Hibka,
do akej sa péda odstranuje, zavisi na koncentracii zivin v réznych pédnych horizontoch. Vo vacsine
pripadov sta¢i odstranit podu do hibky 30 cm (Pfadenhauer 1991). Diggelen et al. (1998) odstranili
povrchovi vrstvu pddy do hibky 50 cm na deviatich holandskych lokalitach s réznym hydrologickym
rezimom, obsahom Zivin v pdde a s r6znym stupfiom izolacie druhov. Takymto zasahom zniZili obsah
Zivin v pode, ktora bola predtym vyuzivana na polnohospodarske tGcely, ¢im sa na vsetkych lokalitach
zvysila biodiverzita.

Naopak, Rybni¢ek (1999) nedoporucuje pokusy relativne zvysit hladinu podzemnej vody na narusenych
a vysychajucich lokalitach odstranenim povrchovych vrstiev raseliny a v kazdom pripade to nie je moz-
né realizovat velkoplosne. Je potrebné si uvedomit, ze odstranenim vrchnych raselinnych horizontov
sa mézeme ,prekopat” nielen blizSie k hladine podzemnej vody, ale tiez do vrstiev raseliny inej kvality
a iného pévodu, akd vyzaduju spolocenstva, ktoré chceme obnovit alebo udrzat. Vzniknuté druhotné
spolocenstva potom maju Uplne iny charakter ako tie pévodné a odkryté plochy ¢asto zarastd burina-
mi. Plati to hlavne pre vrchoviska, kde sa mézeme dostat na mineralnu vrstvu.

Hydrologicky monitoring

Podzemna voda ma klicovy vyznam pre existenciu slatinnych raselinisk. Ich obnova a manazment sa
takmer vzdy tyka manipuldcie s miestnym vodnym rezimom. Preto pre planovanie obnovy slatinného
raseliniska je nevyhnutné ¢o najdokonalejSie poznat hydrologické podmienky na lokalite. Nepochope-
nie hydrologickych informacii o lokalite méze viest k nespravnemu zésahu bez pozitivheho efektu na
raselinisko. Spoznanie hydrologickych podmienok raseliniska zahffia:
e Zbezny hydrologicky prieskum celého povodia: mapovanie ciest odtoku vody (toky prirodzené
a umelé, er6zne kanaly, antropogénne odvodnovacie prvky ako odvodiiovacie kanaly, rdry, Sachty...).
e Podrobné informacie o vodnom rezime priamo na lokalite a bezprostrednom okoli ziskané pravi-
delnym monitoringom hladiny podzemnej a povrchovej vody (hydrologicky monitoring).

121



Manazmentové modely pre tdrzbu, ochranu a obnovu mokradovych biotopov

Hydrologicky monitoring zahffia pravidelné merania hladin vody v pozorovacich objektoch uréenych

na tieto Ucely. Hladiny podzemnych vod sa merajid v hydrogeologickych vrtoch s malym priemerom

(sondach, piezometroch). Hladiny povrchovej vody sa merajd priamo v tokoch, kanaloch, jazerach,

prip. vodnych nadrziach pomocou vodomernej laty. Vyhodnotenie Gdajov o hladinach vody nam po-

moze pomerne presne urdit (Jandkova, ined):

e Rozkolisanost hladin vody v jednotlivych ¢astiach raseliniska pocas roka - identifikacia najohroze-
nejsich a najstabilnejSich oblasti z hladiska zasobovania vodou

e Presny smer pridenia podzemnej vody na raselinisku

e Fungovanie raseliniska z pohladu zasobovania vodou

e Suvislost zmeny réznych prirodnych podmienok raseliniska (napr. vegetacné spolocenstva...) so
zmenou vodného rezimu (ekohydrologické analyzy)

e Obnova kvalitativnych a kvantitativnych hydrologickych podmienok

Zachovanie Struktdry a funkcie mokradi si vyZzaduje poznanie hydrologickych podmienok. V severoza-
padnej Eurépe sa neustéle zvysuje tlak verejnosti na obnovu slatin, ktoré su silne narusené melioraciami
avplyvom polnohospodarskej ¢innosti. Rozsiahle projekty na obnovu slatin uskutocnili v severnom Ne-
mecku, Holandsku a Svajé¢iarsku (Briilisauer & Kl6tzli 1998; Grootjans et al. 2002; Klimkowska et al. 2007).

Pri posudzovani moznosti ekologickej obnovy chranenych Gzemi (¢asto malych resp. fragmentovanych
lokalit) treba brat do Gvahy cely hydrologicky systém, pretoze hlavné priciny ich degradacie sa zvycajne
nachadzaji mimo nich. A kedze je pridenie podzemnej vody rozhodujicim faktorom pri tvorbe slatin,
zmeny vegetacie vo vnutri Uzemia priamo suvisia s hydrologickymi zmenami mimo neho (Diggelen
et al. 1995). Vadsiu tvorbu raseliny mozno dosiahnut zvy$enim hladiny podzemnej vody az po povrch
pddy a minimalizovanim kolisania vodného stlpca (Pfadenhauer 1991).

Obnova Gzemi, ktoré boli odvodnené, spociva v blokovani alebo vyplneni odvodriovacich kanalov.
Prvym krokom je zdznam stavu a vlastnosti kanalov (zaznamena sa ich sklon, $irka a hibka) a zmapuje
sa ich vyskyt. Monitoruje sa tiez hladina a kolisanie podzemnych véd. Vegeta¢na mapa moze byt uzi-
to¢nou dodatocnou informaciou o hydrologickych podmienkach. Podla zauzivanych metéd sa potom
do tychto kanalov vklada v pravidelnych intervaloch rad prehradzok, ktoré sliZia ako nepriepustna
bariéra: pridenie sa spomali, zvysi sa vodna hladina v kanaloch a tym aj v celom Gzemi. Takéto zasahy
su Casto velmi pracne, pretozZe pocet prehradzok, ktoré sa musia vybudovat na lokalite s hustou sietou
kanalov, m6ze byt obrovsky. Narocné je aj samotné skonstruovanie prehradzok a testovanie ich efek-
tivnosti (Duplieux 1998). Niektoré detaily konstrukcie prehradzok, najma s ohladom na ich dlhodobu
funkénost a minimalnu Gdrzbu, zosumarizoval na zéklade skdsenosti zo Svédska Sundberg (2006). Zvy-
Sit hladinu podzemnych v6d mozno aj zasypanim vhodnym materialom, idealna je preschnuta raselina.

Zvysenie vodnej hladiny na lokalite umoznia vhodné opatrenia v jej okoli, napriklad vytvorenie naraz-
nikovej z6ny s mokradovou vegetaciou nad raseliniskom, ktord zachytava vodu a umoznuje jej pravi-
delné prietoky.

V pripade, Ze sa nedostatok podzemnej vody nahradza povrchovou vodou, mézu vzniknGt problémy
kvéli zniZzeniu koncentracie dvojmocnych idnov Zeleza (Lammers et al. 2001). Vo vSeobecnosti totiz pla-
ti, Ze okysli¢ena povrchova voda ma nizku koncentraciu iénov zeleza, kym podzemna voda (v podmien-
kach anoxie) vysok(. Toto ma pre slatiny velky vyznam, pretoze fosfaty s naviazanym dvojmocnym
(redukovanym) Zelezom si pre rastliny nedostupné. Prenikanie povrchovych vod do slatin tak moze
spOsobit eutrofizaciu. Povrchova voda sama o sebe ma tiez viac Zivin. Zaplavenie povrchovou vodou
pocas leta moze v druhovo bohatych slatinach viest k neziaducemu a velmi rychlemu rastu vysokych
trav (Middleton et al. 2006).

Machorasty - dominanty slatin — st ekologicky vyznamné. Na pokles vodnej hladiny odpovedajd
rychlejsie ako vy33ie rastliny, pretoZe nemaji cievne zvizky na transport vody z vacsich hibok. Medzi
charakteristické machorasty druhovo bohatych slatin, ktoré velmi citlivo reaguji na zmeny hydrolo-
gickych podmienok, patria napr. Scorpidium scorpioides, Drepanocladus cossonii, Calliergon trifarium
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a Campylium stellatum. Povazuju sa preto aj za vyznamné indikatory hydrologickych zmien, chemizmu
vody a obsahu Zivin (Malson & Rydin 2007).

Populacie machorastu Drepanocladus vernicosus si ohrozené predovsetkym ni¢enim prirodzenych sta-
novist zmenami vodného rezimu (melioracie), upustenie od tradi¢ného obhospodarovania (kosenie,
extenzivna pastva), intenzifikdciou polnohospodarskeho vyuZivania krajiny a celkovym zvySovanim
obsahu zivin, ktoré vedie k zmenam v konkurenénych pomeroch medzi jednotlivymi druhmi a teda
k znevyhodnovaniu tohto konkurencne slabého druhu. Pre jeho udrzanie je zdsadné zaistenie stabil-
ného vodného rezimu. Optimalna hladina podzemnej vody je v rozmedzi 0 az 9 cm pod povrchom,
kratkodobo znesie pokles az na 35 cm. Trvaly pokles 20 a menej cm je pre druh kriticky (http://www.
ochranaprirody.cz/res/data/140/018695.pdf).

Liparis loeselii je mala orchidea, ktora vyzaduje pomaly rasticu vegetaciu, vysoky obsah vapnika v p6de
a lahky pristup k podzemnej vode (napr. Cederberg & Lofroth 2000). Zd4 sa, Ze rozhodujicim faktorom
najej prezitie je pritomnost vegetacie v ranych sukcesnych stadiach. Na mnohych miestach mozno také-
to podmienky dosiahnut kosenim alebo pasenim (nie vsak nadmernym pasenim). Druh je zavisly na sta-
bilnom hydrologickom rezime. V pripade doc¢asnych hydrologickych zmien, ako st napr. zaplavy alebo
poklesnutie vody, nekvitne a preziva vo vegetativhom Stadiu. Ak st vSak zmeny trvalé, v priebehu 3 ale-
bo 4 rokov mizne. PoCet jedincov klesa po kazdej, aj kratkodobej zaplave (Jersakova & Kindlman 2004).

Medzi najpozoruhodnejsie a zaroven najohrozenejsie bezstavovce, ktoré st zavislé na slatinach, patria
motyle. V plnom rozsahu to plati najma o druhoch Coenonympha oedippus (na Slovensku vyhynuty)
a Coenonympha tullia. Druhy Maculinea teleius, Maculinea nausithous, Lycaena helle (na Slovensku
vyhynuty) a Euphydryas aurinia (nezvestny, pravdepodobne vyhynuty) sa viazu na prechodné biotopy
slatinnych az mokrych lak.

Ockan striebrooky (Coenonympha tullia) je tyrfofilnym druhom. Jeho biotopom st raseliniska vrchovis-
kového a prechodného typu, raselinné liky, slatiny, prameniska. Zivnymi rastlinami st hlavne paperniky
(Eriophorum spp.) ale aj kostravy (Festuca spp.) alebo ostrice (Carex spp.). Vyskytuje sa lokalne v doli-
néach a kotlinach vyssich a chladnejsSich pohori Slovenska kopirujic takmer vsetky oblasti s vyznamnej-
sim vyskytom raselinisk — Gdolia Malej a Velkej Fatry, Liptovskej kotliny, Popradskej kotliny, Hornadskej
kotliny, v Horehronskom podoli, na Hornej Orave, na severnom Slovensku v okoli Bardejova. Zvlast na
rozlohou mensich aizolovanych raseliniskdch je priamo ohrozeny predovsetkym sukcesnymi procesmi.
Vplyvom melioracnychzasahovaintenzivneho obhospodarovaniapodmacanychraselinnych lik namno-
hych lokalitach vyhynul. (http://www.lepidoptera.sk/docs/coenonympha_tullia.html, februar 2011).

Na druh pésobi negativne tiez intenzivna pastva, zalesfiovanie a silné poziare stanovist (Dennis et
Eales 1997). Ako manaZzmentové opatrenie sa odporica obcasna extenzivna pastva, potlacanie sukce-
sie stromov a krov, zakladanie malych riadenych poziarov a na odvodnenych lokalitach odstranenie
drenazi a obnova vodného rezimu. Posledné z opatreni je komplikované faktom, Ze prezimujice larvy
neznasaju dlhsie zaplavenie v predjarnom obdobi. Preto obcas praktizovany postup pri revitalizacii
raselinisk, ktory spociva v ich do¢asnom Gplnom zaplaveni je z hladiska ochrany druhu neprijatelny.
Na druhej strane, pokial je v suchsich castiach lokality pritomny dostatok vhodnych trsov Eriophorum
spp. (samicky kladi vaji¢ka jednotlivo na suché Casti baz trsov zivnych rastlin), druh dokaZe na lokalite
prezit aj najvlhsie obdobia roka (Joy et Pullin 1999). Druh je jednogeneracny, imaga sa liahnu v jani az
zacCiatkom augusta. Z dlhodobého hladiska sa osved¢ila metdda kompletného narusenia trsov ostric
na tretine plochy stanovista (http://www.lepidoptera.cz/motyli/index.php?s=motyli&id=182).

Na biotopy slatin a prechodnych raselinisk st viazané tiez viaceré vyznamné druhy vazok, napr. druhy
eurdpskeho vyznamu Leucorrhinia pectoralis, Coenagrion ornatum (obr. 12) a na Slovensku v sGi¢asnos-
ti vyhynuty druh Coenagrion mercuriale.

Leucorrhinia pectoralis sa vyskytuje roztrisene po celom Gzemi Slovenska, pricom vacsina Udajov je
koncentrovana na Zahori, dalSia rozmnoZzujlca sa populdcia je na Spisi a pravdepodobne aj na Podu-
najsku. Je mozné predpokladat populacie aj v inych vhodnych oblastiach (Orava). Biotopom su stojaté
vody s mocaristym charakterom, typicky slatiny a prechodné raseliniska s bohato vyvinutym litora-
lom, ale nie prilis husto zarastené, oslnené, s lesnym porastom v susedstve lokality, s mierne kyslou
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aZ neutralnou vodou, mezo- az dystrofné (Sacha, ined.). Podla Dolného et al. (2008) je to tyrfofil 2.
stupnia, ktory toleruje, ale nevyzaduje kyslé vody (pH 5,0 - 7,5). Vyvin lariev je dvojroc¢ny, preto neznasa
velké kolisanie hladiny a vysychanie biotopu. Druh je ohrozovany ni¢enim biotopov aj nevhodnym
manazmentom biotopov. Medzi nepriaznivé vplyvy patri tazba raseliny, odvodnovanie a iné zmeny
vo vodnom reZime, nasledné kolisanie vody a vysychanie vodnych pléch, likvidacia litoralu, nadmerné
obohacovanie Zivinami z okolitych polnohospodarsky vyuzivanych pod a zarastanie krovinami a stro-
mami. Ochranarske zasahy zahffaji ochranu, v pripade potreby aj obnovu vodného rezimu slatin.
Akykolvek aktivny manazment, ako kosenie, odstrafiovanie trste alebo krovin, sa musi vykonavat pravi-
delne, s rozdelenim na viac rokov. Odportica sa tiez periodické prehibenie zarastenych vodnych pléch
a tieZ pripadne vytvaranie novych, aspon 5 - 10 m? velkych otvorenych vodnych pléch vystavenych
slnku (http://www.nature.cz/natura2000-design3/web_druhy.php?cast=1805&akce=karta&id=6).

Sidielko ozdobné (Coenagrion ornatum) obyva na rozdiel od predchadzajliceho druhu malé tecice vody.
Autochténne recentné populacie st potvrdené len na lokalitach Raksa, Mosovce (Sacha 2007, 2009), Pla-
vecky Peter (Homola, Sibl in verb.) a Balog nad Iplom (David 2010, ined.). V kotlinach a podhoriach se-
verného Slovenska su typickym osidlenym mikrohabitatom drobné struzky (pot6ciky) na prameniskovych
slatinach (Sacha 2007). Biotop zodpoved4 opisu Dolného et al. (2008), $irka toku je viak mensia (do 0,5 m).
Lokality st oslnené, len s roztrisenymi drevinami. Tok je plytky, pomaly teclci. Vegetacia ma vyvinuté
machové a bylinné poschodie, byliny st vysoké do 0,5 m. Vyskytuje sa tu Drosera anglica, Primula farinosa,
Carex spp., Equisetum spp. Tok je len velmi riedko zarasteny. Lokality s situované na vapencovom podlo-
Zi. Travertinové prameniska vsak uz do biotopu druhu nepatria, pravdepodobne st prili§ mineralizované
(Sacha, ined). Druh je schopny osidlovat aj ndhradné biotopy, vratane kanalizovanych potokov v polnohos-
podarskej krajine (vid tiez Waldhauser 2010) za predpokladu, Ze tieto priblizne zodpovedaji podmienkam
vhodného biotopu (oslnenie, nepremfzanie, nie Uplné zarastenie, slaby prad, alkalické podlozie, zasadité
pH vody atd.). Waldhauser (2010) uvadza ako faktory ohrozenia eutrofizaciu prostredia, zarastanie toku
Phalaris arundinacea a najma Phragmites australis, zarastanie drevinami a invaznymi neofytmi, Gpravy vod-
nych tokov, speviiovanie koryta, jeho Cistenie, vysadby drevin. Ako manazmentové opatrenia odporica

Obr. 12.

Sidielko ozdobné
(Coenagrion ornatum) je
zriedkavy, vzdcny druh

s malym poctom lokalit.

V poslednych rokoch sa
vSak podarilo objavit nové
lokality, na ktorych sa
vyskytuju Zivotaschopné
populdcie. Vyskytuje sa

v niZindch a kotlindch.
Ohrozené je likviddciou
biotopu, znecistenim vody,
nadmernou pastvou, ale aj
zarastenim biotopu.

Foto: D. Sacha
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Obr. 13. Vzdcne mdk-
kyse - Vertigo geyeri
a Vertigo angustior st
velmi drobné, ich ulita
md sotva 2 mm.

Foto: M. Horsak

Tmm

mozaikovité kosenie brehov a likvidaciu drevin. V Madarsku sa za faktory ohrozenia povazuju regulacie
tokov, bagrovanie koryta, odstrariovanie vegetacie a znecistenie (http://szitakotok.hu/, jul 2010).

Vyznamnou zloZzkou fauny vapnitych slatin st makkyse. Dobra dostupnost vapnika sposobuje, Ze spo-
locenstva makkysov tychto biotopov si bohaté na druhy. Zastiipené st tu jednak mokradové druhy
ako aj li¢ne a dokonca aj lesné druhy, ktoré sem prenikaji z okolitych biotopov, pravdepodobne za
lahko dostupnym zdrojom véapnika. Medzi charakteristické patria vlhkomilné druhy Vertigo geyeri,
V. angustior (obr. 13) a tiez V. moulinsiana, dalej druhy nelesnych biotopov Vallonia pulchella a V. costa-
ta. Do skupiny lesnych druhov patri napr. Monachoides vicinus (Hajek et al. 2005). Aj v zloZeni spolo-
Censtiev makkySov sa prejavuje tzv. poor-rich slatinny gradient a so zvysujicim sa obsahom vapnika
rastie aj pocet druhov makkysov (Horsak & Hajek 2003). Vo vapnitych prameniskovych slatinach vna-
tornych Karpat je vyznamny vyskyt viacerych druhov, ktoré sa povazuju za reliktné. Okrem uz spomi-
naného Vertigo geyeri je to tiez Pupilla alpicola.

Zakladnym predpokladom ochrany druhov eurépskeho vyznamu Vertigo geyeri, V. moulinsiana a V.
angustior viazanych na vapnité slatiny je zachovanie nenaruseného vodného rezimu. Druhou poZiadav-
kou je zabezpecenie riadeného manazmentu biotopov. Druhy negativne reagujd na intenzivnu pastvu
a s fnou spojené zoslapavanie a eutrofizaciu fekaliami zvierat (Sundberg 2006, Ausdena et al. 2005),
naopak pravidelné, najlepsie ru¢né kosenie s neskorsim odstranenim biomasy (najlepsie po ususeni na
seno, ked jedince zalez( z posekanej biomasy do opadu) druhom jednoznaéne prospieva. V pripade
vegetacie s dobre zachovalou Strukttrou je vhodné kosit porasty (okrem bezkolenca) koncom leta
(august), zatial ¢o narusené casti s porastami bezkolenca a trste radsej v skorSom obdobi. Termin
kosenia by mal byt voleny s ohladom na priebeh pocasia v predchadzajucich drioch, ktoré ovplyvriuje
mnozstvo jedincov pritomnych na vegetacii. Kosenie je vhodné vykonavat raz za dva roky. Vhodné je
plochu rozdelit na pasy a striedavo kosit kazdy rok inG ¢ast. Pokial na lokalite nedochadza k expanzii
trste je mozné kosit aj menej ¢asto, napr. stadi raz za 5 rokov. Pokial na lokalite alebo v jej okoli prebie-
ha intenzivna pastva, je vhodné lokalitu oplotit a zamedzit tak pristupu hospodarskych zvierat. Vertigo
angustior znesie aj extenzivnu pastvu. Pokial sa na lokalite tento typ manazmentu vykonava, odporaca
sa ho zachovat (Marhoul & Turoriova 2008).

Taktiez viaceré druhy pavikov st typickymi obyvatelmi vapnitych slatin: Gnaphosa niggerima (Svaton
1989), Agyneta cauta, Agyneta subtilis (Svaton 1995) alebo Dolomedes plantarius. OdCerpavanie vody,
vratane vody podzemnej, je hlavnym problémom mnohych slatin a jeho vysledkom méze byt ich vysy-
chanie. Ochranou povrchu slatin pred vysychanim sa zabezpecuje vhodny biotop pre pavika Dolome-
des plantarius. Rovnako je potrebné monitorovat zdroj a kvalitu vody (Buglife 2007).

Produkcia sena na raseliniskach nie je ekonomicky zaujimava. Znamena to, Ze ochrana prirody ¢asto
musf platit za kosenie rovnako na sikromnej ako aj na Statnej pode. Tradi¢né kosenie sena kosackami
(kosenie, zber a niekedy likvidacia nepredajného sena) stoji v Holandsku priblizne 300 - 500 €/ha.
Cenu sice znizuju prijmy za predané seno (Bokdam et al. 2002), ale nie je vela moznosti na predaj ma-
terialu nakoseného na slatinach. Hlavnymi limitujtcimi faktormi st teda cena a nedostatok fondov na
kompenzéciu problémov s trhom (nemoznost predat seno zo slatiny). Dal$im faktorom je nedostatok
adekvatnej techniky.
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Jednym z rieSeni pre malé plochy je vyuzivanie dobrovolnikov alebo zamestnancov na tradi¢né ru¢né
kosenie kosami. Ru¢né kosenie miestnymi hospodarmi, ktoré podporila WWF/Biebrza National Park
Coalition, stalo 315 €/ha. Takéto verejné projekty su velmi dolezité na udrziavanie dobrych vztahov
s miestnym obyvatelstvom (Bokdam et al. 2002).

Niektoré indikativne poplatky za manaZment a obnovu vapnitych slatin vo Svédsku (Sundberg 2006):
- udrziavaci manazment opravneny na dotaciu z agro-environmentalnej schémy Eurépskeho polno-
hospodarskeho fondu pre rozvoj vidieka (EAFRD). Strojové kosenie, vratane povinného odstranenia
pokoseného materidlu sa kompenzuje sumou cca 450 €/ha. Na ru¢né kosenie kosou mozno ziskat
cca 700 €/ha, ak sa kosi kazdy rok. Tieto sumy nepokryvaju celkovd cenu prace, ktora je cca 2 700 €/
ha; — prehradzovanie kanalov: celkova cena konstrukcie jednej prehradzky je cca 1 600 €, vratane
planovania, materialu a prace (vratane ¢asu na transport materialu a vybavenia na miesto realizacie
prehradzky); - cena za Cistenie zarastanych Gizemi sa stanovuje na cca 1000 - 1100 €/ha, ale s velkou
mierou variability, podla toho, ¢i sa odhad robil na zaklade objemu odstranenych krovin, pédnych
podmienok a pod.

V si¢asnosti predstavuji najvyznamnejsiu financnd podporu dotacie z agro-environmentalnych schém.
Na Slovensku moézu polnohospodari pri pravidelnom hospodareni na slatinnych raseliniskach poberat
podporu z Programu rozvoja vidieka. Viac na www.mpsr.sk.
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Manazmentové modely pre Gdrzbu, ochranu a obnovu mokradovych biotopov

Trojrohé pleso vo
Vysokych Tatrdch
postupne zanikd
procesom raselinenia,
na ktorom sa podielajii
predovsetkym
raselinniky. Casom na
mieste vodnej hladiny
vznikne vrchovisko.
Foto: D. Dité

Vrchovisko je Specifickym typom raseliniska a je pre Zivé organizmy jednym z najextrémnejsich bioto-
pov vbbec. Pretoze jedinym zdrojom Zivin je zrazkova voda, prostredie je velmi kyslé a na Ziviny mimo-
riadne chudobné. Tieto faktory sa vyznamne prejavujd v druhovom zloZeni vegetacného krytu, ktory je
tvoreny iba nemnohymi druhmi rastlin, prisp6sobenym extrémnym Zivotnym podmienkam. Existencia
vrchovisk je podmienend vplyvom atmosférickej vlhkosti a st vyZivované predovsetkym zrazkovou vo-
dou - ombrogénne (cf. Sjors 1950), nad hladinou podzemnej vody, teda supraakvaticky. V podmienkach
obmedzeného pristupu kyslika sa tu hromadia odumreté organické zvysky v réznom stupni rozkladu,
¢im vznika raselina. Tvoria ju najma raselinniky. Raselinnik je odolnejsi voci rozkladu ako vacsina rast-
lin, pretoZe vzhladom na svoje chemické zloZenie je rezistentny voci mikrobialnym dekompozitorom.
Prirastok Zivej vrstvy vrchoviska byva 2 mm/rok (Lindsay 1995), tento (idaj vsak nemoZno Uplne zovse-
obecnit. Ak produkcia prevysuje dekompoziciu v celom profile vrchoviska, vrchovisko narasta. Termin
aktivne vrchoviska znamena, Ze na vacsine plochy vrchoviska stale prebieha proces tvorby raseliny. Po-
vrch vrchoviska tvoria vyvyseniny (bulty), v mozaike so zniZzeninami (Slenky, jazierka). Podstatn( cast
Zivej aj odumretej biomasy tvoria raselinniky, ktoré sa aktivne podielaji na vytvarani kyslého prostre-
dia a tvorbe raseliny. Patria sem nasledovné biotopy (Stanova & Valachovi¢ 2002):
e Ral Aktivne vrchoviska (naturovsky kéd biotopu je 7110%) - je to prioritny biotop eurépskeho vy-
znamu.
e Ra2 Degradované vrchoviska schopné prirodzenej obnovy (naturovsky kéd biotopu je 7120) - je bi-
otop eurdpskeho vyznamu.

Biotop zahffa spolocenstva troch zvazov: Oxycocco microcarpi-Empetrion hermaphroditi Nordhagen
ex Du Rietz 1954, Sphagnion medii Kastner et Flossner 1933 a Sphagnion cuspidati Krajina 1933. Na Slo-
vensku st vrchoviska prirodzene velmi vzacne, pretoze sa vyskytujd na juznej hranici ich eurépskeho
rozsirenia. Patria medzi velmi ohrozené biotopy Slovenska.

Vyznamnou funkciou raselinisk je, Ze z nahromadenych odumretych organickych zvyskov v r6znom
stupni rozkladu vieme rekonstruovat post-glacialny vyvoj okolitej krajiny. Zaroven s vyznamnou za-
sobarniou uhlika na zemi. Ich odvodnenim a tazbou raseliny dochadza k uvolfiovaniu sklenikovych ply-
nov. Ochrana, obnova a rozumné vyuzivanie raselinisk st zasadné a velmi rentabilné opatrenia na dl-
hodobé zmiernenie zmeny klimy a zachovanie ich biodiverzity (Parish et al. 2008). Raseliniska sa klaco-
vé miesta pre udrZanie prirodzeného vodného reZimu v krajine a ochranu pred nepriaznivymi dosled-
kami podvodni.
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Raseliniska, vratane vrchovisk pokryvaju viac ako 400 miliénov ha v priblizne 180 krajinach a pred-
stavuju jednu tretinu z celkovej rozlohy mokradi. Predpokladom existencie vrchoviska je klima, ktora
determinuje mnozstvo vody v krajine zo zrazok. Teplota ovplyvriuje tvorbu ale aj rozklad organického
materialu. K tvorbe raseliny dochadza iba vtedy, ak bilancia medzi tvorbou a rozkladom je pozitiv-
na. Raseliniska st preto dominantnym ekosystémom hlavne v chladnych (borealnych a subarktickych)
a humidnych (oceanickych a humidnych tropickych) oblastiach (Parish et al. 2008). Najvacsie vrchovis-
ka vznikli v pasme tajgy v oblasti Sibiri na Gzemi Ruska. V Eurépe v Skandinavii (Svédsko, Finsko), na
Britskych ostrovoch, vo vychodnej Eurépe - pobaltské Staty, Bielorusko, eurépska cast Ruska. Smerom
na juh ich zastipenie klesd, tu sa vyskytuju skor vo vyssich polohach a v oblastiach s vy$Sim Ghrnom
zrazok - napr. alpska a karpatska oblast.

Na Slovensku su vrchoviska prirodzene velmi vzacne, pretoze sa vyskytuju na juznej hranici ich eurép-
skeho rozsirenia (Stanova 2002). Plosne najvacsie a najtypickejsie vyvinuté vrchoviska na naSom tGzemf
vznikli v Oravskej kotline, dalej existuju vzacne v podhori Zapadnych Tatier, v Podtatranskej brazde
zapad aj vychod a v podhori Vysokych Tatier (Soltés et al. 2007). Inde na nasom Gzemi nachiddzame
ojedinele uz iba netypicky vyvinuté, obvykle maloplosné vrchoviskd, ktoré maju blizsie skor k minero-
trofnym, kyslym a na Ziviny chudobnym slatinam s nizkym obsahom baz (biotop Ra3).

Existenciu biotopu vrchovisk podmienuje niekolko synergicky pésobiacich faktorov. Ich vznik na na-
$om Gzemi zacal az v Holocéne, najmi vo vlhkom obdobi Atlantiku (cf. Jankovska 1989; Soltés et al.
2001). Z pohladu vzniku vrchoviska pozname dva hlavné spbsoby. Terestrializaciou vznikajd vrchoviska
v procese primarnej sukcesie postupného zazemnovania vodnej plochy, napriklad horského jazera.
V tomto pripade vzniku vrchoviska predchadza faza slatiny s nizkym obsahom baz. Na Slovensku takto
vznikla velka vacsina vrchovisk v oblasti Vlysokych Tatier (cf. Dité 2010). Druhym sp6sobom vzniku
vrchoviska je paludifikacia. V tomto pripade vrchovisko za¢ne vznikat priamo na povrchu minerélnej
p6dy alebo horniny, v pripade humidnej klimy ¢asto bez prechodu cez minerotrofné stadium (Viceniko-
va 2000). Na Slovensku sa tento typ vrchovisk vyskytuje predovsetkym na Orave, ale aj v Tatrach, kde
ich v zaveroch dolin (napr. Velka Studena dolina) nachadzame vo vyskach az 2000 m.

Velmi vyznamnym znakom profilu vrchoviska je, Ze ostava stale nasyteny vodou. V dosledku efektiv-
nej retenc¢nej schopnosti raselina postupne uvolfiuje menej vody, ako je jej prisun zrazkami, takze voda
v aktivnych a nenarusenych vrchoviskach tvori 88 - 97 % hmotnosti vrchoviska, zvysok pripada na ulo-
Zen( raselinu (Ilvanov 1981). Vrchovisko si vytvara vlastnd vrstvu vody, ktora kopiruje jeho vyklenuty
tvar a nachadza sa nad hladinou podzemnej vody v jeho okoli. Vdaka tomu je kazdé vrchovisko samo-
statnym hydrologickym systémom (Wotejko et al. 2005). V profile vrchoviska rozoznavame dve vrstvy:
akrotelm a katotelm (obr. 1). Akrotelm sa nachadza na povrchy, je to vrstva hruba menej ako 50 cm.
Tato ziva vrstva tvoriaca povrchovt Struktiru je prevazne zloZend zo stoniek raselinnikov. V nej docha-
dza k vymene vody s prostredim, obsah vody je v tejto vrstve premenlivy a hydrologické procesy st dy-
namické. V pripade sucha sa akrotelm dostava nad hladinu vody. Katotelm lezi pod akrotelmom a jeho
hribka méze byt mnoho metrov, napriklad vo Velkej Britanii sa pohybuje v rozmedzi 1az 5 m. Prostre-
die je pomerne stabilné, hydrologické procesy st velmi pomalé a vrstva je kompletne nasytend vodou.
V katotelme sa nachadza anaerébne prostredie, nie st tam pritomné takmer Ziadne Zivé organizmy,
takze nedochadza k dekompozicii (Wheeler & Shaw 1995).

Na okraji vrchoviska sa vytvara zamokrena zéna, ktord nazyvame lagg. V nej sa voda vrchoviska dosta-
va do kontaktu s podzemnou vodou. Byva preto lepsie zasobena Zivinami, menej kysl4, casto s pritom-
nostou slatinnych prvkov (Damman & French 1987). Wheelet et al. (1995) zaznamenali, ze vo vSeobec-
nosti mensie vrchoviska nemusia mat vyvinuté typické elementy, akymi sd bulty, Slenky, vrchoviskové
jazierka, alebo zamokrena zéna v okoli vrchoviska.
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Obr. 1. Struktiira vrchoviska (prevzaté z publikdcie Vicenikovd 2002).

Na nenarusenych vrchoviskach je hladina podzemnej vody vysoka, iba niekolko centimetrov pod povr-
chom. Iba pocas klimaticky velmi suchého obdobia mo6ze byt hladina podzemnej vody 10 - 20 cm pod
povrchom (Brooks & Stoneman 1997).

Pre existenciu a typ vegetacie je dalSim do6lezitym faktorom Struktura vrchoviska, teda jeho mikroreliéf.
Ten je Clenity a je tvoreny mikrostanovistiami (obr. 1) s odliSnymi ekologickymi podmienkami, pri¢om
zakladné typy st kopcekovité vyvyseniny (bulty) a znizeniny obvykle vyplnené vodou (Slenky). Pre
bulty st typické viaceré krickovité chamaefyty (Empetrum nigrum, Vaccinium uliginosum) a raselinniky
(Sphagnum magellanicum, S. rubellum), pre Slenky submerzné druhy raselinnikov (Sphagnum cuspida-
tum, S. recurvum) a niektoré druhy typické aj pre minerotrofné slatiny (Carex limosa, Drosera anglica,
Rhynchospora alba, Scheuchzeria palustris). Okrem Slenkov st na rozlahlych, mladsich vrchoviskach
Casté jazierka (od niekolko m? az po niekolko ha). Vo vSeobecnosti je vrchovisko obvykle stéastou
raseliniskového komplexu, v ktorom sa striedaju prvky slatin s nizkym obsahom béz s vrchoviskovymi
prvkami. Okrem toho mézeme pozorovat niekolko vyvojovych Stadii — od inicidlnych nelesnych, cez
Stadia s kosodrevinou az po lesné vrchoviska porastené drevinami Pinus sylvestris a Picea abies. Na-
padny je zakrpateny vzrast stromov spdsobeny minimalnymi prirastkami, ale ich vek mdze byt velmi
vysoky (cf. Vicenikova 2000).

Aktivne vrchoviska st prioritnym biotopom 7110* eurépskeho vyznamu; v ndrodnom prehlade je
uvedena jednotka Ral (Stanova & Valachovi¢ 2002). Vegetacia je charakterizovana niekolkymi typmi
a zahffa viacero rastlinnych spolocenstiev. Z pohladu vegetacie rozoznavame dve podjednotky Rala -
vegetacia vyvysenin a bultov a Ralb - vegetacia Slenkov a jazierok.

Vysokohorské spolocenstva vrchovisk s prevahou chamaefytov

Najnovsi prehlad o vysokohorskej vegetacii mokradi Zdpadnych Karpat, vratane vrchovisk publikovala
Sekulova et al. (2011). Zahfria nasledovné asociacie zvazu Oxycocco microcarpi-Empetrion hermaphro-
diti Nordhagen ex Du Rietz 1954 (trieda Oxycocco-Sphagnetea Br.-Bl. et Tiixen ex Westhoff et al. 1946):

Trichophoro cespitosi-Sphagnetum compacti Warén 1926 - toto borealne spololenstvo sa vyznacuje
dominanciou druhu Sphagnum compactum, ktory je sprevadzany druhmi Carex pauciflora, Trichopho-
rum cespitosum a obcasne aj inymi druhmi vrchovisk, ako Empetrum nigrum agg., Eriophorum vagina-
tum a Vaccinium uliginosum. Vo vrchoviskach sa vyskytuju aj druhy z okolitych subalpinskych spolo-
Censtiev ako Homogyne alpina, Nardus stricta, Campanula alpina a Ligusticum mutellina. Spoloc¢enstvo
je druhovo chudobné a zvycajne sa nachadza na miernych svahoch. Bolo zaznamenané v nadmorskej
vyske 1500 - 2100 m n.m. vo Vysokych a Zapadnych Tatrach. Hodnoty pH boli v rozsahu 3,6 - 54 a kon-
duktivita 5 - 47 pS-cm™ (Sekulova et. al 2011).
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Carici lachenalii-Eriophoretum vaginati (Krajina
1933) Soltés in Valachovi¢ et al. 2001- v tomto vr-
choviskovom spolocenstve dominuju raselinniky
(Sphagnum compactum, S. palustre, S. capillifo-
lium, S. girgensohnii) a Eriophorum vaginatum.
Vegetécia je obohatena druhmi z okolitych spo-
loCenstiev ako Carex lachenalii, Campanula alpi-
na, Oreochloa disticha, Festuca picturata, Carex
atrata, C. sempervirens, ¢im sa jasne vyliSuje od
ostatnych subalpinskych vrchovisk. Spolocen-
stvo sa nachadza na dne ladovcovych Gdoli. Bolo
zaznamenané v nadmorskej vyske 1550 - 2100 m
n.m. v slovenskej a polskej casti Vysokych Tatier.
Hodnoty pH boli v rozsahu 4 - 5,8 a konduktivita
16 — 33 uS-cm™' (Sekulova et. al 2011).

Empetro nigri-Sphagnetum fusci Osvald 1923 -
v spolocenstve dominuje Sphagnum fuscum
a malé kriky (Empetrum nigrum agg., Oxycoccus
microcarpus, O. palustris, Vaccinium uliginosum,
V. vitis-idaea) a Eriophorum vaginatum. Z inych
druhov raselinnikov boli zaznamenané Sphag-
num magellanicum, S. rubellum, S. capillifolium,
S. flexuosum, S. fallax a Polytrichum commune

a P. strictum. Bolo zaznamenané v nadmorske] Obr. 2. Vlysokohorské spolocenstvd vrchovisk sa
vyske 1400 - 1700 m n.m. vo Vysokych Tatrach. vyznacujd plytkou vrstvou raseliny s dominanciou
Hodnoty pH vody boli v rozsahu 33 - 5,5 a kon- raselinnikov. Casto sa vytvdraji v okoli plies a nie sti
duktivita 2 — 58 pS-cm' (Sekulova et. al 2011). ohrozené ludskymi aktivitami. Foto: V. Sefferovéa Stanové

Sphagno capillifolii-Caricetum canescentis Hada¢ 1969 - v tomto subalpinskom spoloc¢enstve dominuje
Sphagnum capilifolium, S. rusowii a S. girgensohnii spolu zo slatinnymi druhmi ako Juncus filiformis, Ca-
rex canescens a C. nigra a zvycajne je vysoké zastlpenie Eriophorum vaginatum a Polytrichum commu-
ne. Spolocenstvo sa vyvija zvycajne v okoli plies (obr. 2) a vzacne na miernych svahoch. Je to prechodny
typ medzi minerotrofnymi a ombotrofnymi raseliniskami, ¢o je sp6sobené vplyvom podzemnej vody.
Spolocenstvo bolo zaznamenané v nadmorskej vyske 1500 - 1750 m vo Vysokych, Zapadnych a Nizkych
Tatrach. Hodnoty pH vody boli v rozsahu 34 - 5,5 a konduktivity 3 — 45 pS-cm™" (Sekulova et. al 2011).

Spolocenstva vrchovisk v montannom a submontannom stupni s prevahou hemikryptofytov

Ombrotrofné a oligotrofné spolocenstva, osidlujice centralne aj okrajové zény (laggy) vrchovisk. Fy-
ziogndémiu urcuja prevladajice raselinniky, z hemikryptofytov papernik posvaty (Eriophorum vagina-
tum), niektoré nizke ostrice (Carex pauciflora). Vyznamnou mierou sa uplatriuju krickovité chamaefyty,
¢asto sa pridruzuje aj kosodrevina (cf. Soltés et al. 20071).

Patria sem nasledujtice spolocenstva zvazu Sphagnion medii Kastner et Flossner 1933 (trieda Oxycocco-
-Sphagnetea Br.-Bl. et Tiixen ex Westhoff et al. 1946):

Eriophoro vaginati-Sphagnetum recurvi Hueck 1925 - v spolocCenstve dominuje Eriophorum vaginatum
(obr. 3), ktory vyrasta z kobercov raselinnikov, najma Sphagnum magellanicum a S. fallax. Sprievodny-
mi druhmi je Carex rostrata a Oxycoccus palustris agg. Spolo¢enstvo bolo zaznamenané v nadmorskej
vySke 700 - 1350 m s centrom rozsirenia na Orave. Toto spolocenstvo bolo najviac zdecimované tazbou
raseliny (Soltés et al. 20071).
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Obr. 3. Pdpernik posvaty
(Eriophorum vaginatum)
patri k typickym

druhom vrchovisk.

Foto: V. Sefferova Stanova

Sphagnetum medii Kastner et Flossner 1933 - v spolocenstve dominuje Andromeda polifolia, Eriopho-
rum vaginatum a z raselinnikov Sphagnum magellanicum. V mensej miere sa uplatriuje vres (Calluna
vulgaris), Ledum palustre, Oxycoccus microcarpus, Vaccinium uliginosum a iné typy raselinnikov. Spolo-
¢enstvo bolo zaznamenané na Orave a v Tatrach (Soltés et al. 2001).

Pino mugo-Sphagnetum Kastner et Fléssner 1933 - v spolocenstve dominuje kosodrevina (Pinus mugo)
spolu s druhmi Vaccinium myrtillus, V. vitis-idaea, vyskytujd sa druhy Eriophorum vaginatum, Oxycoccus
microcarpus, z raselinnikov Sphagnum magellanicum a S. fallax. Machorasty s prevahou raselinnikov
stvisle pokryvaju takmer cely povrch raseliniska. Centrom rozsirenia je montanny a submontanny stu-
pef Vysokych Tatier, spolo¢enstvo bolo vzacne zaznamenané na Orave a na Muranskej planine (Soltés
et al. 2001).

Pinetum rotundatae Kastner et Flossner 1933 corr. Mucina 1993 - Pinus mugo x rotundata (Pinus x
pseudopumilio (Willk.) Beck) je taxdn, ktory vznikol hybridizaciou medzi kosodrevinou (Pinus mugo)
a stredoeurépskym endemickym druhom (Pinus rotundata) s centrom rozirenia na raseliniskach Ces-
kej republiky, v hornom Bavorsku a polskej strane Orlickych hér. Podla najnovsich taxonomickych vy-
skumov (Beranova 2008), st Gdaje z oblasti Oravy, z Gpatia Zapadnych a Belianskych Tatier, ako aj
v polskej strany Karpat mylné a st to zameny s krizencami druhov Pinus mugo a Pinus sylvestris. Hoci
sa vyskyt tohto spolocenstva zo Slovenska udava (Soltés et al. 2001), v zmysle najnovsich poznatkov
ho povaZujeme za sporny.

Spolocenstva vrchoviskovych slenkov

V spolocenstvach Slenkov je prevladajicou zlozkou poschodie machorastov, ktoré tvoria submerz-
né raselinniky a pecenovky. Bylinné poschodie je slabo zapojené, iba okolo 25%, ale ¢asto aj menej
a druhovo extémne chudobné, v niektorych pripadoch st to iba 1- 2 druhy. Prostredie je velmi kyslé
a dystrofné a spolocenstva predstavuju vacsinou inicialne stadia vrchoviskovej vegetacie. Patria sem
nasledujice spolocenstva zvazu Sphagnion cuspidati Krajina 1933 (trieda Scheuchzerietalia palustris
Nordhagen 1937):

Carici rostratae-Drepanocladetum fluitantis Hada¢ et Vana 1967 (syn.: Carici rostratae-Sphagnetum
cuspidati Osvald 1923) - dominantnym druhom je Carex rostrata, v sprievode Eriophorum angustifo-
lium a submerznych machorastov Sphagnum cuspidatum a Warnstorfia fluitans. Na Slovensku sa vy-
skytuje asociacia vrchoviskovych slenkov na okrajoch silne oligotrofnych plies (Valachovic et al. 2001),
s plytkou vrstvou raseliny a primesou slatinnych druhov ako Carex canescens, C. echinata alebo Juncus
filiformis, ktoré Cerpajd Ziviny z mineralneho podkladu (Sekulova et. al 2011). Spolocenstvo bolo za-
znamenané v nadmorskej vyske pod 17700 m vo Vysokych Tatrach. Hodnoty pH vody boli v rozsahu
3,6 - 6,5 a konduktivity 13 - 44 pS-cm~'(Sekulova et. al 2011).
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Drepanoclado fluitantis-Caricetum limosae (Kastner et Flossner 1933) Krisai 1972 (syn. Sphagno cuspi-
dati-Caricetum limosae Osvald 1923) - dominantnym druhom je Carex limosa v sprievode submerz-
nych machorastov Sphagnum cuspidatum alebo Warnstorfia fluitans, ¢asto s vyskytom druhu Carex
rostrata. Pokryvnost machorastov je zvycajne 100 %. V subalpinskom stupni bolo spolocenstvo za-
znamenané iba na lokalite Mlynické pliesko vo Vysokych Tatrach. Hodnoty pH vody boli v rozsahu
3,8-4,4 a konduktivity 15 - 35 pS-cm™ (Sekulova et. al 2011). Spolo¢enstvo sa nachadza na zopar lokali-
tach aj v nizSich nadmorskych vyskach.

Sphagno tenelli-Rhynchosporetum albae Osvald 1923 - dominantnym druhom je Rhynchospora alba
(obr. 4.) v sprievode submerznych machorastov Sphagnum cuspidatum a S. fallax. Raselinisko Rudné,
kde sa asociacia na Slovensku vyskytuje, bolo v minulosti vytazené a zachovala sa iba mala cast, kde sa
spolocenstvo vyskytuje (Hajek & Haberova 2001).

Obr. 4. Spolocenstvo
Sphagno tenelli-
Rhynchosporetum albae

s dominantnym druhom
Rhynchospora alba sa

na Slovensku nachddza
iba na raselinisku

Rudné na Orave.

Foto: V. Sefferové Stanova

Vegetacia biotopu Ra2 Degradované vrchoviska schopné prirodzenej obnovy (naturovsky kod bio-
topu je 7120) je tvorena pozmenenymi spolo¢enstvami vyssie spomenutych zvazov, predovsetkym zva-
zu Sphagnion medii. Situacia je lokalita od lokality velmi odlisné a pre kazdé poskodené vrchovisko je-
dinecnd. Napriek tomu v hrubom ¢leneni najdeme niekolko spolo¢nych prvkov. Vzdy st to lokality ale-
bo Uzemia na ktorych doslo k naruseniu hydrologického rezimu a naslednému vysuseniu. Umelé zni-
Zenie vodnej hladiny ma za nasledok degradaciu rastlinnych spolocenstiev. Zamokrena zéna (lagg) na
okraji vrchoviska chyba a je zvycajne nahradena odvodnovacimi kanalmi (Wotejko et al. 2005).

Pre poskodené vrchoviska je charakteristické vysSie zastlpenie trav (Calamagrostis spec. div., De-
schampsia caespitosa, Molinia caerulea agg.), vresu (Calluna vulgaris) a drevin, hlavne Betula pendula
alebo B. pubescens, Pinus sylvestris, Picea abies. Aj ked tu ¢asto nachadzame (niekedy aj vietky) typic-
ké vrchoviskové druhy, nemdzeme uz hovorit o typickych spolocenstvach. Najma kricky ako Ledum
palustre, Empetrum nigrum, Oxycoccus palustris alebo Vaccinium uliginosum sa dokazu do istej miery
vysporiadat s poskodenim vrchoviska a ostavaji zastipené. Obsadzuju (alebo prezivaji) na vietkych
aspon trochu vyhovujiacich miestach a najma Oxycoccus sa dokaze (niekedy len docasne) Sirit aj na
nové plochy, napriklad na obnazené miesta po tazbe. Takéto plochy dokazu obsadit aj niektoré dalsie
druhy - napr. Eriophorum angustifolium, E. vaginatum, Carex nigra, alebo v pripade vrchoviska Rudné
pri Suchej Hore druh Rhynchospora alba (cf. Stanova 2002). Ten tu ma jedin( v sic¢asnosti overend
lokalitu na Slovensku (Dité & Pukajova 2004).

Poziadavky a adaptacie druhov

Schopnost rastlin prezit v extrémnych podmienkach vrchovisk je skuto¢ne obdivuhodna. Musia odola-
vat nedostatku kyslika, toxickym zlG¢eninam, kyslému prostrediu a vyrovnavat sa s akitnym nedostat-
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kom zivin. Na tieto Gcely maju rastliny vrchovisk vytvorené démyselné adaptécie. Raselinniky ako plos-
ne prevladajice druhy vrchovisk kompenzuji nedostatok zivin intenzivnym ¢erpanim vody. Ich vnu-
torna stavba tela im umoznuje absorbovat a uchovavat v tele velké mnozstvo vody a kontrolovat pH.
Vsetky ostatné rastliny st zakorenené v koberci raselinnikov.

Nizke kri¢ky, ako andromédka sivolista (Andromeda polifolia), klukva mociarna (Oxycoccus palustris),
rojovnik mociarny (Ledum palustre), Sucha obojpohlavna (Empetrum hermaphroditum), maji niektoré
znaky rastlin suchych stanovist (xeromorfné modifikacie) — Gzke listy, podvinuté okraje listov, hrubd
kutikulu pokrytd voskovou vrstvickou, dobré uzatvaranie prieduchov. Tato stavba je podmienend ne-
dostatkom zivin. Ten kompenzuju intenzivnym ¢erpanim vody a intenzivnou transpiraciou, zatial ¢o
dobré uzatvaranie prieduchov a voskova vrstvicka zabrarnuje stratam vody transpiraciou v letnom ob-
dobi, ked povrch raseliniska mdze byt suchsi. Nedostatok zZivin v prostredi nahradzajd aj tym, Ze majd
vzdyzelené neopadavé listy, mozu fotosystetizovat pocas celého roka a zaroven Ziju v symbidze s my-
koriznymi hubami, ktoré zvac¢suja plochu ich korefiového systému (Vicenikova 2002).

Ostrice a ostriciam podobné druhy, ako papernik posvaty (Eriophorum vaginatum), ostroplod biely
(Rhynchospora alba) a pod., sa vyrovnavaju s nedostatkom Zivin tym, Ze prestvaji asimilaty z listov do
korenov, kde ich uskladriuji cez zimu, aby na jar mali dostatok latok potrebnych na stavbu jarnych vy-
honkov. Papernik posvaty ma vytvoreny systém pletiv rozvadzajtcich kyslik az ku koreriom rastlin, po-
dobne ako niektoré mokradové druhy. Takto st korene zasobované kyslikom aj v podmienkach jeho
nepritomnosti v péde (Vicenikova 2002).

Dal$im zaujimavym prispdsobenim sa, vyplyvajiicim z nedostatku Zivin, je masozravost rastlin — rosi¢-
ka okruhlolista (Drosera rotundifolia), ¢i bublinatka mensia (Utricularia minor). Ide o rastliny, ktoré si
okrem fotosystézy dopliaju Ziviny priamo travenim Zivoci$nych bielkovin. Na chytanie hmyzu im sldZia
bud Zliazky vylucujice lepkavd tekutinu, alebo pri bublinatkach lapacie mechdriky (obr. 5).

Fléra vrchovisk

Vzhladom na extrémne ekologické podmien-
ky tu dokaze rast len obmedzeny pocet dru-
hov cievnatych rastlin, ale mnohé z nich patria
k vzacnym, ohrozenym a zdkonom chranenym
druhom, viaceré st zaradené do Cervenej knihy
vy$sich rastlin SR a CR (Cefovsky et al. 1999).

Vzacnost a ohrozenost vacsiny rastlinnych dru-
hov vrchovisk je sp6sobend jednak vzacnostou
biotopu na Slovensku, ale predovsetkym ich
ohrozenim.

Iba v oblasti Oravy a Tatier sa na Slovensku
vyskytuje rojovnik mociarny (Ledum palustre),
ostrica malokveta (Carex pauciflora) a az na jed-
nu vynimku i andromédka sivolista (Andromeda
polifolia). Extrémne vzacnym druhom je v stcas-
nosti ostroplod biely (Rhynchospora alba), kto-
ry ma v stcasnosti na Slovensku znamu jedint
lokalitu.

Iba v Temnosmrecianskej doline sa na Slovensku
v slicasnosti vyskytuju druhy Trichophorum alpi-
num a T. cespitosum, nachadzame ich tu viak aj Obr. 5. Rosicka okrdhlolistd (Drosera rotundifolia) je

v inych ako vrchoviskovych spolocenstvach. mdsoZravd rastlina, ktord rastie na miestach velmi
chudobnych na minerdlne Ziviny. Na listoch md Zliazky

ktoré vylucuju lepkavy enzym, ktory rozkladd drobny hmyz.
Foto: V. Sefferova Stanova
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Vrchoviskd m6zeme na Slovensku povazovat aj historicky za mimoriadne vzacne biotopy s vyskytom
viacerych, pre nasu domacu fléru unikatnych druhov rastlin. V priebehu starocia trvajicej ludskej ¢in-
nosti doslo vo vacsine Statov sveta k poklesu vymery tohto citlivého biotopu. Napriklad v Polsku sa
odhaduje Ze stcasna rozloha vrchovisk predstavuje iba 1 % z ich povodnej rozlohy (Wotejko et al.
2005) . Tato skutocnost sa tyka i Slovenska, kde viaceré lokality zanikli alebo boli poskodené, najma
v uplynulych desatrociach (porovnaj napr. s pracou Raucina & Janota 1963). Niektoré typické rastlinné
spolocenstva vrchovisk, napriklad asociacia Sphagno tenelli-Rhynchosporetum albae sa ocitli na hranici
vyhynutia. Situdcia je i v sicasnosti nepriazniva a stav vacsiny ostavajucich slovenskych vrchovisk sa
zhorsuje. Vynimkou su niektoré vrchoviska vzniknuté zazemnenim plies v oblasti Viysokych Tatier.

V minulosti doslo u nas, tak ako vo vsetkych okolitych Statoch, k zniceniu alebo v lepSom pripade
poskodeniu biotopu a poklesu jeho vymery. Hlavnym dovodom bola tazba raseliny alebo snaha o ,lep-
sie” vyuzitie pre Cloveka neplodnej plochy vrchoviska, napr. zalesnenim. K hlavnhym faktorom, ktoré
v minulosti zapricinili tbytok a degradaciu biotopu boli odvodiiovanie, tazba raseliny, zalesfiovanie,
stavebna c¢innost a sukcesné zmeny sp6sobené v pripade vrchovisk ¢asto odvodnenim. V3etky ohroze-
nia pretrvavaji az do stcasnosti, napriek tomu, Ze takmer vsetky lokality uz maji zabezpecent Gizemnu
ochranu v ramci malo- alebo velkoplo3nych chranenych Gzemi. Si¢asnéd ochrana raselinisk je spravidla
neudrzatelna a ma negativny vplyv na biodiverzitu.

Zvysenie emisii sklenikovych plynov

Raselinové ekosystémy su najefektivnejSou zasobarnou uhlika zo vietkych suchozemskych ekosysté-
mov. Zatial ¢o pokryvaji len 3 % svetovej vymery pddy, ich raselina obsahuje tolko uhlika, ako vsetka
suchozemska biomasa, dvakrat tolko ako vsetky globalne lesné biomasy, a maji zhruba rovnaky obsah
uhlika ako v atmosfére. Raseliniska st najvacsou zasobarnou uhlika na zemi (Parish et al. 2008).

Raseliniska st zasobarfiou uhlika, ktory sa z nich len pomaly dostava do atmosféry vo forme CO,a CH,.
Tazbou a vyuZivanim raseliny tento proces vyrazne urychlujeme, ¢o mé za nasledok rozsirovanie prob-
lému antropogénneho sklenikového efektu. Po odvodneni radeliniska mézu vzrast emisie CO, az
0400 %, okrem toho vzrastd tiez mnoZzstvo uvolneného N,O. Oba uvedené javy s nasledkom zvy3enej
aktivity aerébneho rozkladu raseliny (Turutsky & Louise 2006).

Pokusmi o obnovu procesu raselinenia je mozné zmenit vytazené raselinisko, ktoré je zdrojom uhlika
pre atmosféru, na miesto kde dochadza k ukladaniu uhlika. Raseliniska st klii¢ové miesta pre udrzanie
prirodzeného vodného rezimu v krajine a ochranu pred nepriaznivymi désledkami podvodni.

Tazba raseliny

Raselina ako surovina Sirokého vyuzitia je ludmi vyuzivana uz od stredoveku. S nastupom mechani-
zacie tazby sa zacala vyuzivat daleko intenzivnejsie. Velky vzostup tazby zacal na prelome 19. a 20.
storocia v Eurépe (Vasander et al. 2003). V Eurdpe je podiel tazbou zni¢enych raselinisk obzvlast vyso-
ky vdaka dlhej historii jej osidlenia, vysokej hustote populacie a hlavne kvoli prihodnym klimatickym
podmienkam pre polnohospodarstvo. Extenzivnym vyuzivanim raSelinisk stratila Eurépa 62 % tohto
ekosystému (Joosten & Clarke 2002).

TaZba raseliny je jednym z dévodov odvodiiovania vrchoviska. V minulosti i$lo o postupny a relativne
pomaly proces. Raselina bola tazena ru¢ne z nakopaného cela vrchoviska, pricom v pripade velkych
vrchovisk (ako je napriklad polska Puscizna Wielka nedaleko hranic so Slovenskom), uz niekolko desia-
tok metrov od tazeného Cela vrchoviska dokazala existovat prakticky nezmenend, typicka vrchovisko-
va vegetacia aj so Struktirou bultov a Slenkov. Tato situdcia je zretelna na severnom okraji vrchoviska
dodnes (Dité, ined.). Miesta po vytaZeni osidluje nahradna vegetacia tvorena slatinnymi aj la¢nymi
druhmi a st vyuZivané na pastvu. V pripade strojovej tazby raseliny, ¢o je pripad nasho najvacsieho
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vrchoviska Rudné pri Suchej Hore (obr. 6), dochadza po odvodneni lokality k odstraneniu vegetacného
krytu naraz na takmer celom povrchu vrchoviska, tym padom k jeho definitivnej devastacii. V tomto
pripade tazba pre vrchovisko predstavuje nezvratné poskodenie a v tomto stave nepredstavuje ani bio-
top Ra2. Teda nie je ani schopné prirodzenej obnovy. TaZbou raselinisk na Slovensku zanikli skér mi-
nerotrofné slatinné raseliniska (Zahorie, Spis, Orava a inde), vrchoviska kvoli svojej vzacnosti v men-
Sej miere.

Z dovodu nevysporiadania vlastnickych vztahov je tazba na tomto Gzemi zakazana. V roku 2007 tu bol
zaznamenany poziar raselinisk, ktory sa podarilo uhasit az po tyzdni vdaka poziarnym jamam, kedze
premoceny terén znemoznil pristup techniky. Tato situdcia neumoznuje ani realizaciu obnovnych opat-
reni na zmiernenie dopadu drastického odvodnenia a tazby.

Obr. 6. Na raselinisku
Suchd Hora - Rudné bola
zahdjend tazba raseliny
v roku 1956 intenzivnym
odvodnenim a ndsledne
bola raselina tazend
frézovanim povrchu.

Na obrdzku je odkrytd

a preschnutd raselina.
Zdber pochddza

z roku 1992.

Foto: V. Sefferova Stanova

Odvodnovanie

Odvodnenie vedie k rozkolisaniu hladiny podzemnej vody s naslednym prevzdusnenim a zvySenou
dekompoziciou vrchnych vrstiev raseliny (Lindsay 1995). Proces odvodriovania zacal uz v minulosti.
Dévodom bola tazba raseliny, alebo vytvorenie vhodnejsich podmienok pre zalesnenie alebo polno-
hospodarske vyuzitie okolitych pozemkov. Odvodnenie formou meliora¢nych kanalov dokaze velké,
zivé vrchovisko do istej miery eliminovat, pricom viac dokaZze ,odolavat” centralna ¢ast vrchoviska ako
jeho okraje, ktoré su tak vystavené prenikaniu lesa z okolia. Vegetacné zmeny st vsak citelné, pricom
ako prvé zanikaju miesta s typom biotopu Ralb - vegetécia Slenkov a jazierok.

Efekty odvodnenia sa prejavia nielen na vlhkostnej charakteristike raseliny, ale ma to vplyv aj na ob-
jem vody, ktory méze byt zadrziavany v raselinisku. Po odvodneni je ,uskladriovacia” kapacita raselinis-
ka mensia vdaka stlacaniu raseliny, mineralizacii a jej vyschnutiu. Nasledne sa prejavia zmeny na topo-
grafii raseliniska. V pripade vrchovisk mézeme pozorovat znizovanie vyklenutého povrchu raseliniska.
Na lokalite Clara bog v irsku bolo napriklad pozorované (bez toho, aby do3lo k tazbe) znizenie povrchu
vrchoviska za viac ako 100 rokov po Ciasto¢nom odvodneni a vybudovani cesty cez raselinisko pri prie-
beZznom polnohospodarskom vyuzivani o 5 m (Brooks & Stoneman 1997). Pri zmen3ovani hribky rase-
linnych vrstiev sa tiez zvySuje riziko vertikalneho odtoku vody z vrchoviska do podlozia.

Napriek nepriaznivému vplyvu odvodnenia sprevadzaného vegetacnymi zmenami je schopnost vrcho-
viska isty Cas odolavat nepriaznivému stavu prekvapujica. Na okraji Prirodnej rezervacie Rudné, ktora
na ploche necelé 2 ha ,chrani” vegetaciu vrchoviska pri suchej Hore prakticky zni¢eného tazbou raseli-
ny nachadzame zivé slenky s druhmi ako Rhynchospora alba, Drosera rotundifolia na okrajoch s Andro-
meda polifolia iba niekolko metrov od odvodriovacich priekop hlbokych tri metre. Dlhodobo nakoniec
dbéjde k Gplnému zniceniu vrchoviska, avsak tento stav pretrvava minimalne 30 rokov (Dité, ined.).
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Sprievodnym javom odvodnenia a nasledného poskodenia vrchovisk st intenzivne sukcesné zmeny.
Tie st pozorovatelné napriklad na lokalite Klinské raselinisko, kde expanduje z drevin najma breza. Vr-
choviskova Cast rezervacie je menej postihnuta, ako slatinny okraj, napriek tomu ide o velmi zavazny
a tazko riesitelny problém.

Zalesnovanie

Zalesnovaniu vrchovisk obvykle predchddzalo relativne intenzivhe odvodnenie, ktorého cielom bola
Jkultivacia” pody a zvySenie produkcie dreva v zamokrenych lesnych porastoch (Bufkova et al. 2003).
Odvodnenim doslo k trvalému poklesu podzemnej vody a zaniku nelesnych rastlinnych spolocenstiev
na Ukor drevin. P6vodné druhy alebo Gplne vymizli, alebo prezili vo zvyskovych populédciach na naj-
viac zamokrenych miestach v centralnej casti pévodného vrchoviska. Takto boli znicené alebo vazne
poskodené viaceré oravské vrchoviskd, napr. prirodné rezervacie Tisovnica, Spaleny grinik a Medzi
bormi, tiez na zdpadnom okraji pdvodne nasho plosne najrozsiahlejSieho vrchoviska Rudné pri Suchej
Hore. Napriek odvodneniu a zalesneniu vo vietkych spominanych pripadoch prezivaji zdecimované
populécie viacerych kriticky ohrozenych druhov vrchovisk ako Andromeda polifolia, Ledum palustre
alebo v pripade Spaleného grinika dokonca aj Scheuchzeria palustris. Minimalne v pripade vrchoviska
Spaleny granik je ho mozné povazovat za vrchovisko schopné prirodzenej obnovy (biotop Ra2).

Polnohospodarska cinnost

Vzhladom na extrémnost biotopu sa polnohospodarska ¢innost podpisala pod zanik lokalit na Sloven-
sku iba ojedinele. NajrozlahlejSou raselinnou lokalitou, ktord predstavovala mozaika slatin s nizkym
obsahom baz a vrchovisk je lokalita Medzi bormi pri Zuberci v podhori Zapadnych Tatier. Tu po radi-
kalnom odvodneni v 70-tych rokoch ostala zachovana iba zna¢ne poskodena cast s rozlohou cca 6 ha,
ktora je stcastou PR Medzi bormi (cf. Dité 2007). Ta sa sklada z dvoch casti, pricom v mensej z nich
prakticky zanikli typické rastlinné spolocenstva a cela plocha je ak(tne ohrozend zarastanim smrekom.
Na takmer celej ploche kedysi rozsiahlej raselinnej lokality st dnes polia alebo trvalé travne porasty.
Takyto spdsob znicenia raselinnej vegetacie so zastipenim vrchovisk je na Slovensku ale ojedinely.

Stavebna ¢innost

Stavebnou ¢&innostou boli zni¢ené viaceré vrchoviska. Najvacsie z nich zanikli vybudovanim Oravskej
priehrady (Slanica, Bobrov). Dal3ie vrchovisko bolo vaZzne poskodené stavbou pily v Oravskej Polhore,
do sucasnosti prezila len jeho zna¢ne poskodena cast s bohatou populaciou druhu Andromeda polifo-
lia. Stavebnou cinnostou boli dotknuté aj niektoré lokality v podhori Viysokych Tatier, napriklad v okoli
Strbského plesa.

Nedostatok skisenosti a finanénych zdrojov na obnovu vrchovisk

Napriek tomu, Ze vrchoviska patria k najohrozenejsim a eurépsky vyznamnym biotopom, ich ochrana
a obnova poskodenych vrchovisk narazaju na problémy.

Hoci najvyznamnejsie raseliniska st chranené zékonom, v mnohych pripadoch bol vodny rezim naru-
Seny ludskymi aktivitami v okoli, alebo priamo v chranenom Gzemi. Takato ochrana nie je velmi efek-
tivna, pretoze hoci je zemie chranené, prebiehaji v nom degradacné procesy. Vo vSeobecnosti mame
velmi malo vedeckych informécii o tom, ako tieto ekosystémy fungujd, a z toho vyplyva aj to, Ze nevie-
me, aka forma manazmentu a obnovy by bola pre jednotlivé lokality najefektivnejsia (Stanova 2000).

Sdcasny nepriaznivy stav viacerych raselinisk hornej Oravy poukazuje na to, ze vyska prostriedkov pre
zachovanie jednotlivych typov raselinisk a komplexnt ochranu biodiverzity raselinnych ekosystémov
nie je postacujuca. Okrem rozsahu a druhu revitaliza¢nych opatreni a z toho vyplyvajlcej vysky nakla-
dov su vsak pre efektivnejsiu a ekologicky vhodnejsiu (G¢innejsiu) regulaciu neZiaducich procesov na
raseliniskach nevyhnutné jemnejsie a o to CastejSie a pravidelné regulacné zasahy. Zabezpecenie konti-
nuity regulacnych opatrenf a citlivejSieho pristupu k ochrane raselinisk si ale vyZzaduje zaruku pozado-
vaného a pravidelného prisunu financnych prostriedkov. Poznatky a skisenosti ziskané pri zabezpeco-
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vani manazmentu ochrany raselinisk v CHKO Horna Orava tieto skutoc¢nosti jednoznacne potvrdzujd.
Omeskanie regulacného zasahu do procesov sukcesie drevin a bylin sa nepriaznivo prejavuje posilio-
vanim sukcesnych $tadii (zhrubnutie koreriov a zvySenie vitality sukcesnych drevin a bylin, zahustenie
a zapojenie porastov sukcesnych drevin) a zvy$enim intenzity nepriaznivého vplyvu sukcesnych pro-
cesov na jednotlivé zlozky raselinisk (zmeny mikroklimy, zmeny chemickych vlastnosti na povrchu ra-
Seliniska opadom a néaslednym rozkladom asimilacnych organov, zmeny vodného rezimu odoberanim
podnej vlhkosti korefiovym systémom sukcesnych drevin a bylin, zatiefiovanie vegetacie raselinisk).
Okrem toho, Ze takyto oneskoreny zasah je technicky a finan¢ne narocnejsi, jeho realizaciou uz v mno-
hych pripadoch nie je mozné vzhladom na dlhodoby nepriaznivy vplyv sukcesie navratit raselinisku po-
vodny stav. Regeneracia