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KOMPLEKSY PRZEBUDOWUJACE CHROMATYNE
TYPU SWY/SNF W ARABIDOPSIS ZAWIERAJACE BIAL-
KO BRM MODULUJA SZLAK SYGNALOWY GIBE-
RELIN POPRZEZ BEZPOSREDNIE ODDZIAELYWANIE
Z BIALKAMI DELLA

Jerzmanowski Andrzej'?, Prymakowska-Bosak Marta'?,
Archacki Rafal', Buszewicz Daniel’, Sarnowski Tomasz?,
Sarnowska Elzbieta®, Praczko Ilona', Palusifiski Antoni,
Chomiela Katarzyna', Rolicka Anna!, Bucior Ernest!, Davies
Seth?. 'Uniwersytet Warszawski, Zaktad Biologii Molekularnej
Roslin, ul. Pawinskiego 5A, 02-106 Warszawa; *Instytut Bio-
chemii i Biofizyki PAN, ul. Pawinskiego 5A, 02-106 Warszawa;
3Max-Planck Institut fir Ziichtungsforschung, Carl-von-Linné-
Weg 10, D-50829 Kolonia, Niemcy, ?andyj@ibb.waw.pl, mar-
ta@ibb.waw.pl, *davis@mpiz-koeln.mpg.de

U zwierzat kompleksy przebudowujace chromatyng typu SWI/
/SNF, zawierajace konserwatywne ewolucyjnie podjednostki
rdzeniowe, w tym ATPaz¢ Snf2, biatko SNF5 i wystegpujace jako
dimer biatka SWI3, odgrywaja role w sygnalizacji hormonalne;j
poprzez bezposrednie oddziatywania z receptorami hormonow.
W pracy zastosowano metody genetyczne, biochemiczne i mi-
kroskopowe w celu sprawdzenia, czy zawierajace ATPaz¢ BRM
kompleksy typu SDWI/SNF w Arabidopsis oddziatuja fizycznie
i funkcjonalnie ze szlakiem sygnalizacji giberelin. Za pomoca
drozdzowego systemu dwuhybrydowego wykazano, ze biatko
ATSWI3B, jeden z potencjalnych partneréw biatka ATSWI3C
w kompleksie SWI/SNF, oddziatuje z biatkami DELLA z Ara-
bidopsis. Wynik ten potwierdzono za pomoca ko-immunopre-
cypitacji z rekombinowanym biatkiem RGL1 (jedno z biatek
DELLA w Arabidopsis), a wykonujac analiz¢ FRET dla biatek
ATSWI3B i DELLA, wykazano takze, ze oddziatywania te za-
chodza in vivo. Wykonujac ko-immunoprecypitacj¢ z jadrowych
ekstraktow Arabidopsis wykazano, ze biatko ATSWI3B jest sta-
bilnym sktadnikiem kompleksow zawierajacych ATPaz¢ BRM.
Wyniki analiz genetycznych wskazuja, ze BRM oddzialuje takze
funkcjonalnie ze szlakami regulatorowymi, zaleznymi od bia-
tek DELLA. Rezultaty badan za pomoca immunoprecypitacji
chromatyny (ChIP) wykazaty, ze biatko BRM oddziatuje in vivo
z sekwencjami niektorych genow ze szlaku sygnalizacji giberelin,
co sugeruje model, w ktérym biatka BRM, ATSWI3B i DELLA
tworza wspdlny kompleks kontrolujacy ekspresj¢ tych genow.

TENSOROWE ASPEKTY WZROSTU ORGANOW RO-
SLINNYCH - BADANIA IN SILICO

Nakielski Jerzy. Uniwersytet Slaski, Zaktad Biofizyki i Morfo-
genezy Roslin, ul. Jagiellonska 28, 40-032 Katowice, jerzy.na-
kielski@us.edu.pl

Organy roslinne rosna symplastycznie, tj. w sposob ciagly
i skoordynowany. Taki wzrost ma naturg tensorowa (Hejnowicz
i Romberger 1984). Pole szybko$ci wzrostu organu jest typu
tensorowego, stad w kazdym punkcie, o ile wzrost nie jest izo-
tropowy, istnieja trzy wzajemnie ortogonalne kierunki gtéwne
wzrostu (PDGs), wzdtuz ktorych szybko§¢ wzrostu liniowego
osiaga wartosci ekstremalne (maksymalna, minimalna i typu sio-
dlowego). PDGs stanowia naturalne zrodto kierunkowej infor-
macji uzaleznionej od pozycji. Moga by¢ uzyteczne w okreslaniu
»wlasciwej” orientacji podzialow komorek. Hejnowicz (1984,
1989) wysunat hipotezg, ze komorki dziela si¢ w odniesieniu
do PDGs. Wedlug tej hipotezy, Sciana podziatowa typowo lezy
w plaszczyznie okreslonej przez dwa takie kierunki, co oznacza,
ze jest prostopadta do trzeciego PDG.

Tensorowe cechy wzrostu przejawiaja si¢ w uktadach komorek.
We wzorze $cian komérkowych wierzchotka korzenia i pedu, wi-
dzianym w przekroju osiowym lub poprzecznym, $ciany komo-
rek, tworzace charakterystyczne zygzaki, co wynika z ksztaltow
pojedynczych komorek, moga by¢ zadowalajaco opisane dwiema
rodzinami regularnych, wzajemnie ortogonalnych linii, znanych
jako perykliny i antykliny. Te linie zachowuja ortogonalno$é
w trakcie wzrostu. Co wigcej, takze nowe $ciany tworzone wsku-
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tek podziatow komorek sa zazwyczaj albo peryklinale, albo
antyklinalne. Ot6z perykliny i antykliny reprezentuja trajekto-
rie PDGs (Hejnowicz 1984). To moze wskazywac, ze komorki
musza w jaki§ sposob odbiera¢ kierunkowe sygnaly zawarte
w PDGs i uwzgledniac¢ je w trakcie podzialow komorek.

Pole szybkosci wzrostu danego organu moze by¢ dogodnie opi-
sywane matematycznie z zastosowaniem operatora drugiego rz¢-
du, nazywanego tensorem wzrostu, GT (Hejnowicz i Romberger
1984). Na podstawie znajomosci GT sformulowano symulacyjny
model wzrostu, w ktorym komorki dzielg si¢ z uwzglgdnieniem
PDGs (Nakielski 2000, 2008). Z zastosowaniem modelu mozna
generowa¢ wirtualne organy. Oferuja one szerokie mozliwosci
badan in silico, szczegdlnie interesujacych w przypadku proce-
sow rozwojowych trudnych lub niedajacych si¢ bada¢ ekspery-
mentalnie, czy obserwowac¢ pod mikroskopem.

Przedstawione zostang wyniki opartego na GT modelowania
wzrostu dwoch organdw: wierzchotka korzenia, na przyktadzie
Arabidopsis thaliana, i ptatka kwiatowego, na przyktadzie 4n-
tirrhinum majus. Wierzchotek korzenia zwykle ro$nie stabilnie,
zachowujac swoj ksztalt z uptywem czasu. Jego ukltad komo-
rek jest zachowywany, co jak mozna uwazaé, wynika z samego
wzrostu (Nakielski 2008). W przeciwienstwie do korzenia ptatek
ro$nie niestabilnie, zmieniajac swoje rozmiary i ksztatt (Rolland-
-Lagan i in. 2003), co oczywiscie wptywa na uktad komorek,
zwlaszcza we wezesnych etapach rozwoju. Jednak oba, tak roz-
ne typy wzrostu maja te same podstawy biofizyczne, wynikajace
z tensorowej natury wzrostu symplastycznego. W jaki sposob
tensorowe pole szybkosci wzrostu jest w stanie kontrolowaé
wzrost na poziomie organu, mozna be¢dzie zobaczy¢é w symu-
lacjach komputerowych. W symulacjach tych skoncentrowano
uwagge na tensorowych cechach wzrostu, w szczegodlnosci tych,
ktore zwiazane sa z PDGs, starajac si¢ mozliwie wszechstronnie
zilustrowa¢ wpltyw tych kierunkéw na uktad komorek w trakcie
stabilnego i niestabilnego wzrostu.
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ZWIAZEK CECH DRZEW Z PROCESAMI I WEASCI-
WOSCIAMI EKOSYSTEMOW
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Powszechnie wiadomo, Ze r6zne gatunki drzew w odmienny spo-
sob wptywaja na mikroklimat, r6znorodnos$¢ gatunkowa innych
ro$lin, grzybéw i mezofauny glebowej, a takze na rozktad $cio-
ly i wlasciwos$ci gleby. Jednakze tempo i rozmiar tego wptywu



pozostaja stabo udokumentowane. Biorac pod uwage obserwo-
wany ostatnio globalny charakter zmian udziatu poszczeg6lnych
gatunkow drzew lasotworczych, zatozy¢é mozna istotny wpltyw
tych przeksztalcen na strukturg i funkcjonowanie catych ekosys-
temoéw. Jednakze w wigkszosci drzewostanow trudno jest od-
dzieli¢ reakcjg poszczegdlnych gatunkow drzew na wiasciwosci
gleb od skutkéw ich oddziatywania na gleby. Wyjatkowa okazjg
na oddzielenie przyczyn od skutkow stwarzaja porownawcze
doswiadczenia polowe (common garden experiments), ktore
pozwalaja na wyeliminowanie wplywu klimatu, pochodzenia
drzew, wieku nasadzen, warunkéw glebowych, poziomu wod
gruntowych, topografii oraz wczeséniejszego uzytkowania tere-
nu. Badania takie umozliwiaja zardbwno bezposrednie okreslenie
wplywu poszczegoélnych gatunkéw drzew na ekosystemy, jak
i statystyczne opracowanie uzyskanych wynikow. Jednakze
studia z wykorzystaniem tego typu doswiadczen sa niezwykle
rzadkie, a uzyskane w ich rezultacie wyniki nie sa jednoznaczne,
glownie z powodu ograniczonej liczby analizowanych gatunkow
drzew.

W celu okreslenia powiazan migdzy cechami poszczego6lnych
gatunkow drzew oraz procesami zachodzacymi w ekosystemach
okreslono wlasciwosci gleby i roslin w 35-letnim porownawczym
doswiadczeniu polowym z 14 gatunkami drzew (A4bies alba, Acer
platanoides, A. pseudoplatanus, Betula pendula, Carpinus betu-
lus, Fagus sylvatica, Larix decidua, Picea abies, Pinus nigra,
P. sylvestris, Pseudotsuga menziesii, Quercus robur, Q. rubra
oraz Tilia cordata), zalozonym w latach 1970-1971 przez prof.
S. Szymanskiego na terenie Lesnego Zaktadu Doswiadczalnego
w Siemianicach koto Ke¢pna. W doswiadczeniu tym monokultury
kazdego z gatunkow drzew reprezentowane sa na 3—6 poletkach.
W badaniach testowano hipotezg, zaktadajaca, ze poszczegdlne
gatunki drzew rézni¢ si¢ beda cechami $cioly (zawarto$cia N,
lignin, Ca i in.), wplywajac tym samym na zmiany wlasciwosci
gleby, w porownaniu z jej wyjsciowym stanem. Zaktadano takze,
ze wptyw roznych gatunkow drzew na gleby bedzie miat wspol-
ne podloze, na co wskazywato podobienstwo migedzy réznoraki-
mi cechami roélin i gleby.

Badania wykazaty bardzo szybkie (obserwowane juz po 30 la-
tach) i rozlegle zmiany chemicznych wtasciwosci gleb pod roz-
nymi gatunkami drzew. Wplyw drzew na gleby byl zarowno
bezposredni, wywierany przez sktad chemiczny $cioty, jak i po-
sredni, wyrazony poprzez wplyw jakosci $cioty na wystgpowanie
i aktywno$¢ dzdzownic i innych saprofagéw. Znaczne zroznico-
wanie poszczegolnych gatunkow drzew pod wzglgdem zawarto-
$ci Ca w $ciole (od 4 mg-g™!' u Pinus nigra do 22 mg-g!' u Tilia
cordata) jest zapewne jednym z zasadniczych czynnikéw powo-
dujacych zmiany takich cech gleb, jak pH i pojemnos¢ sorpcyjna.
Zmiany te obserwowano zarowno w obrgbie, jak i miedzy nago-
nasiennymi i okrytonasiennymi gatunkami drzew.
Oddziatywanie réznych gatunkow drzew na mineralizacjg $cioty
bylo przede wszystkim spowodowane réznicami w zawartosci
lignin (i w mniejszym stopniu Ca) oraz temperatura gleby. Czyn-
niki te thumacza znaczna czg$¢ zaleznosci migdzy jakoscia $cio-
ly tworzonej przez rézne gatunki drzew a tempem jej rozktadu.
Istotne réznice migdzy nasadzeniami poszczegdlnych gatunkow
drzew w akumulacji $cioty byly zalezne gtéwnie od zawartosci
w niej Ca, bedacej czynnikiem regulujacym liczebno$¢ dzdzow-
nic (Lumbricus terrestris). Dzdzownice, szczegdlnie licznie wy-
stgpujace na poletkach takich gatunkow drzew, jak Acer spp. czy
Tilia cordata, szybko usuwaty ich bogate w Ca li$cie i przemiesz-
czaly je w glab gleby. Jednoczesnie na poletkach tych gatunkéw
drzew, ktorych liscie sa ubogie w Ca (np. Abies alba, Picea abies,
Pinus spp.), obserwowano akumulacjg $cioty. O ile zatem zawar-
to$¢ lignin w $ciole byta wazna w wyjasnianiu wptywu poszcze-
golnych gatunkéw drzew na jej rozktad mikrobiologiczny, o tyle
migdzygatunkowe roznice w zawartosci Ca w $ciole wydaja sig
by¢ najistotniejsze w okresleniu dynamiki jej akumulacji w eko-
systemach badanych 14 gatunkoéw drzew. Dlatego tez okre$lenie
dynamiki mineralizacji $cioty, dokonujacej si¢ przy udziale mi-
kroorganizméw i mezofauny glebowej, nie bedzie jasne dopoty,
dopoki nie okresli si¢ ilosciowo tej jej czgsei, ktora zostala prze-
mieszczona przez dzdzownice pod powierzchnig gleby.

Referaty plenarne

Podsumowujac, wyniki badan wskazuja, Zze Zyznos$¢ i biogeoche-
miczne wlasciwosci gleb, szczegolnie powstatych na stosunko-
wo bogatej w zasadowe pierwiastki skale macierzystej, sa silnie
uzaleznione od roslinnos$ci i zwiazanych z nia organizmow gle-
bowych. Uzyskane dane wskazujq takze na to, iz roslinno$¢, or-
ganizmy glebowe i chemizm gleb powinny by¢ postrzegane jako
wspolnie rozwijajacy sig element ekosystemow ladowych nawet
w krotkich, kilkudziesigcioletnich przedziatach czasowych. Wy-
niki badan wskazuja takze na to, ze w analizach globalnych zmian
srodowiska konieczne jest uwzglednianie roli antropogenicznej
i naturalnej dynamiki ro$linnos$ci jako istotnego czynnika zmie-
niajacego regionalne cykle biogeochemiczne. Dodatkowo rozne
gatunki drzew, przez zmiany mikroklimatu, warunkow $wietl-
nych, jakosci $cioty i chemizmu gleby, wywierajq takze znacz-
ny wplyw na réznorodno$¢ gatunkowa roslin dna lasu, grzybow
i mezofauny glebowe;.

OBECNY STAN WYKORZYSTANIA BIOTECHNOLOGII
W ZACHOWANIU ZMIENNOSCI FLORY POLSKI

Rybcezynski Jan J. Ogréd Botaniczny — Centrum Zachowania
Roéznorodnosci Biologicznej PAN, ul. Prawdziwka 2, 02-973
Warszawa, jjryb@obpan.pl

Polski narodowy program ochrony zasobow genowych i pla-
zmy zarodkowej jest efektem podpisania migdzynarodowych
konwencji ochrony przyrody i zasobéw naturalnych na skutek
przystapienia Polski do wielu migdzynarodowych programow.
Nalezy jednak przyzna¢, ze brak jest jednolitego programu, cen-
tralnie koordynowanego przez agencje rzadowe, ktory by wyko-
rzystywat wspotczesne metody biologii eksperymentalnej roslin
w zachowaniu jej zmiennosci. Stad tez w proponowanym wykta-
dzie zostanie pokazane, na ile flora Polski zostata zbadana w celu
jej ochrony z wykorzystaniem biotechnologii.

Degradacja warunkow srodowiskowych oraz ich naturalne zmia-
ny w Polsce moga by¢, jezeli nie sa, przyczynami zmian ilo$-
ciowych i jakosciowych naszej flory. Trzeba ze smutkiem przy-
znaé, ze biotechnologiczne metody do dnia dzisiejszego zostaty
wykorzystane tylko w przypadku nielicznych gatunkow roslin.
Gatunki, ktore tworza t¢ skromna listg, naleza do nast¢pujacych
grup roslin: mszakow, widtakow, paprotnikéw oraz roslin jedno-
i dwulisciennych. Gtéwnym celem dotychczasowych prac byto
opisanie procesu mnozenia ich, a w przypadku roslin o znaczeniu
farmakologicznym — badanie wptywu kultury na zmiany zawar-
tosci substancji biologicznie czynnych. Niektore z rodzajow sta-
ly si¢ obiecktem eksperymentow, wykorzystujacych wspotczesne
metody eksperymentowania komorka roslinna.

Niektore z gatunkéw wykazuja duze zdolnosci morfogenetycz-
ne, wykorzystywane zwykle do ich namnozenia w warunkach in
vitro i reintrodukcji do warunkéw naturalnych. Ze wzgledu na
ich morfogenetyczne potencje moga odgrywaé rowniez rolg ro-
$lin modelowych dla opisania r6znicowania roslin inicjowanych
z poziomu komorki lub jej protoplastu. Wspodtczesne metody,
polegajace na odwodnieniu komoérki droga dehydratacji 1 witry-
fikacji, pozwalaja na zachowanie ich zdolnos$ci na czas nieogra-
niczony, stanowiac podstawg utworzenia bankow tkanek roslin
chronionych.

Dla wybranego gatunku strategia kultury in vitro polega na wy-
braniu odpowiedniego eksplantatu i optymalizacji warunkéw
kultury celem osiagnigcia regeneratow zgodnych z genotypem
donora. Ta strategia przebiega w kilku etapach: wybranie odpo-
wiedniego eksplantatu, wybdr pozywki i roslinnych regulatoréw
wzrostu, okreslenie warunkow kultury, pozwalajacych na rea-
lizacjg programu rdéznicowania, wprowadzenie eksplantatu do
warunkéw kultury pozwalajacych na uaktywnienie istniejacych
kompleksow merystematycznych komorek lub indukcja nowych
stref zorganizowanej mitotycznej aktywnosci komorkowej, wy-
bor drogi regeneracji poprzez organogenez¢ lub somatycznag
embriogenezg i1 produkcja regeneratéw, adaptacja do warunkow
ex vitro, reintrodukcja do warunkow naturalnych lub tez masowa
propagacja w celach rynkowych.
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Generalnie strategia zachowania warto$ci natury wymaga na-
ukowej weryfikacji reintrodukowanego osobnika, szczeg6lnie
pochodzacego z eksperymentdw opartych na zaawansowanych
metodach biotechnologicznych. Istnieje caly szereg markerow
pozwalajacych oceni¢ uzyskany material biologiczny, zacho-
wujac rozdzielno$¢ pozioméw morfogenetycznych. Najczgsciej
stosowane sa markery morfologiczne, cytogenetyczne, opisujace
DNA jadra komérkowego oraz liczbg chromosoméw. Markery
biochemiczne wykorzystuja zwykle polimorfizm biatek oraz ich
sktad aminokwasowy. Coraz cz¢$ciej markery molekularne sa
narzgdziem stosowanym dla okre$lenia podobienstwa migdzy
regeneratem a dawca.

WEDROWKI SELERA I MARCHWI W CZASIE I PRZE-
STRZENI, CZYLI ZNACZNIKI MOLEKULARNE W BIO-
GEOGRAFII HISTORYCZNEJ Z PRZYKEADAMI Z RO-
DZINY BALDASZKOWATYCH (4APIACEAE)

Spalik Krzysztof. Uniwersytet Warszawski, Wydzial Biologii,
Instytut Botaniki, Zaktad Systematyki i Geografii Roslin, Aleje
Ujazdowskie 4, 00-478 Warszawa, spalik@biol.uw.edu.pl

Wykorzystanie znacznikow molekularnych, gtéwnie sekwencji
cpDNA, oraz metod kalibracji drzew filogenetycznych i rekon-
strukcji ewolucji zasiggéw geograficznych zrewolucjonizowato
biogeografi¢ historyczna ro$lin. Do najwazniejszych osiag-
ni¢¢ nalezy wykazanie znaczenia dtugodystansowej dyspers;ji
w ksztaltowaniu si¢ zasiggow roslin (a w konsekwencji — spadek
znaczenia wikariancji jako hipotezy zerowej w biogeografii hi-
storycznej, zwlaszcza w odniesieniu do domniemanych reliktow
gondwanskich) oraz pokazanie drég migracji roslin na potku-
li péinocnej, zwlaszcza w Europie, w trakcie zlodowacen i po
ustapieniu ladolodu. Zagadnienia te zilustrowane sa przyktadami
z waznej pod wzgledem ekonomicznym rodziny baldaszkowa-
tych. Wyniki badan filogenetycznych i biogeograficznych maja
takze wazne implikacje praktyczne. Przyktadowo, badania mo-
lekularne pozwolily zidentyfikowaé dziko rosnacych krewnych
dwoch najwazniejszych roslin uprawnych z rodziny baldaszkowa-
tych — selerdw (Apium graveolens) i marchwi (Daucus carota).

ROSLINA IN VIVO — KUNSZT FUNKCJONALNOSCI

Starck Zofia. Szkota Gldwna Gospodarstwa Wiejskiego, Kate-
dra Fizjologii Roslin, ul. Nowoursynowska 159, 02-776 Warsza-

wa, kfr@sggw.pl

Zgodnie z pogladem, zZe ,,calo$¢ jest wigksza od sumy czgsci”,
zostana przedstawione mechanizmy regulacji proceséw zycio-
wych, poczawszy od ekspresji genéw do poziomu holistycznego.
U wszystkich roslin odbywaja si¢ takie same procesy zyciowe,
regulowane przez fitohormony i inne regulatory, mimo ogrom-
nych réznic wielko$ci, anatomii, morfologii, fizjologii oraz
sprawnosci do aklimatyzacji w réznych warunkach $rodowiska.
W czasie stresow wzrost aktywnosci niektorych organéw moze
zmniejszaé¢ uszkodzenia organizmu i/lub utatwiaé postresowa re-
generacj¢. Koordynacja migdzy procesami w kazdych warunkach
i reakcja na sygnaly srodowiska zewngtrznego i wewngtrznego,
przekazujace wazne dla organizmu informacje, odbywa si¢ przy
udziale wielu substancji, odgrywajacych analogiczna lub nawet
identyczna funkcjg¢ u roslin i zwierzat. Przyktadowo sa to: acety-
locholina, aktyna, ATP, hemoglobina, kalmodulina, karletikulina,
serpina, tlenek azotu i inne. Niektore z nich u zwierzat nazywane
sa neurotransmiterami. Poniewaz jednak roslina nie posiada méz-
gu i systeméw: nerwowego, krwiono$nego i immunologicznego,
powstaja wigc pytania, jak i gdzie gromadzone sa otrzymywa-
ne informacje, i jak sa wykorzystywane przy reakcji, czyli przy
,podejmowaniu decyzji”, warunkujacych optymalny rozwoj or-
ganizmu? Wazne jest utrzymywanie bilansu migdzy produkcja
fotosyntetyczng a zapotrzebowaniem na fotoasymilaty, pozio-
mem cukroéw a ilo$cia zasymilowanego azotu (C/N) i dystrybucja
substancji pokarmowych, warunkujaca utrzymanie homeostazy
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calego organizmu. W poszukiwaniu odpowiedzi na powyzsze
pytania powstata koncepcja, ze roslina posiada inteligencje i pa-
mig¢, umozliwiajace podejmowanie trafnych decyzji. Takie ro-
zumowanie zrodzito powstanie nowej dyscypliny ,,neurobiologi
ro$lin”; nie jest ona jednak akceptowana przez niektorych biolo-
gow, a nawet zrodzita krytyczna kontrowersyjna dyskusj¢ na ten
temat. Rosliny, w przeciwienstwie do zwierzat, sq organizmami
samozywnymi. Absorbowana przez barwniki asymilacyjne ener-
gi¢ stoneczna transformuja w energi¢ chemiczna, akumulowana
gtownie w ATP i NADPH. Energia ta jest wykorzystywana do
asymilacji CO,, redukcji NO; 1 SO%‘ w fazie fotosyntezy nieza-
leznej od $wiatla. Zaburzenia w transporcie elektronow zar6wno
w chloroplastach, jak i w mitochondriach powoduja powstawa-
nie wolnych rodnikéw, nazwanych ,,reaktywnymi formami tlenu
(reactive oxygen species — ROS); w czasie streséw nasila si¢ ich
biosynteza. ROS sa w wigkszosci przypadkéw szkodliwe dla ko-
morki. Wspotoddzialywanie migdzy chloroplastami i mitochon-
driami (cross talk) odgrywa duza rolg, szczegdlnie w aspekcie
rytmiki okolodobowej. Omawiana tez bgdzie stosunkowo mato
jeszcze poznana rola trehalozy, jako kluczowego regulatora me-
tabolizmu, wplywajacego na dystrybucj¢ fotoasymilatow, po-
dzialy komoérkowe i odporno$é na stresy. Rosliny transportuja
wodg i wigkszos$¢ jonéw przez ksylem, natomiast gtdwna masg
substancji pokarmowych i niektore jony — przez floem. Funk-
cja tkanek przewodzacych moze byé pordwnywana nie tylko
z uktadem krwiono$nym. Floem odgrywa bowiem rolg ,,magi-
strali informacji”, porownywanej z uktadem nerwowym, szyb-
ko przemieszczajacym sygnaly chemiczne, fizyczne i znacznie
szybsze — elektryczne. W rurkach sitowych przemieszczane sa
rozmaite mikro- i makroczasteczki, w tym rézne RNA, bialka,
czynniki transkrypcyjne, wszystkie fitohormony i inne regulatory.
Niektore sposrod nich powstaja w komorkach towarzyszacych,
w ktorych odbywa sig ekspresja specyficznych genéw. Mecha-
nizm transportu floemowego nie do konca jest wyjasniony. Ostat-
nio zaakceptowano hipotez¢ masowego przeptywu substancji pod
ci$nieniem. Byla ona przez wielu biologéw bardzo krytykowana.
Najnowsze badania wykazaty jednak koniecznos¢ pewnych ko-
rekt tej hipotezy, gdyz transport w rurkach sitowych jest selek-
tywny. Kontrolowane jest bowiem zaré6wno zatadowywanie, jak
i roztadowywanie floemu. W tym etapie transportu, czyli w cza-
sie wnikania substancji do rurek sitowych, podstawowa rolg gra-
ja plasmodesmy. Sortuja one substancje na podstawie ich struk-
tury 1 wlasciwosci; w przypadku biatek dotyczy to na przyktad
fosforylacji lub glikozylacji czasteczek. Niektore przemieszcza-
ne substancje odgrywaja kluczowa rolg w rozwoju roslin. Przez
rurki sitowe przemieszczaja sig z liSci do wierzchotka wzrostu na
przyktad stymulatory kwitnienia, pordwnywane do florigenu. Ze
skrétowo przedstawionych mechanizméw procesow zyciowych
w ro§linach wynika, ze wyksztalcity one precyzyjnie funkcjo-
nujacy system odbioru sygnatdw; po ich segregacji, regulacja
i kontrola przebiegu poszczegdlnych proceséw pozwala na utrzy-
manie homeostazy catego organizmu.

O PRZYCZYNACH ROZNORODNOSCI FILOTAKSJI
—LEKCJE W WIRTUALNYM OGRODZIE

Zagorska-Marek Beata. Uniwersytet Wroctawski, Instytut Bio-
logii Roslin, ul. Kanonia 6/8, 50-328 Wroctaw, beata@biol.uni.
wroc.pl

Modelowanie proceséw rozwojowych jest czym$ w rodzaju no-
woczesnego eksperymentu. Pozwala w krotkim czasie przetesto-
wa¢ zmienno$¢ wielu parametréw w symulacji komputerowej,
niemozliwych do przesledzenia w eksperymencie klasycznym.
Symulacja czgsto przynosi odpowiedz na fundamentalne pyta-
nia, dotyczace mechanizméw rzadzacych rozwojem, lub przy-
najmniej pozwala na wlasciwe zaprojektowanie eksperymentow
klasycznych poprzez odrzucenie nierealistycznych zalozen.
Modelowanie komputerowe uzywane jest do analizy sieci neu-
ronowych, do badania trzeciorzgdowej struktury biatek i zalez-
nej od niej aktywnos$ci tych makroczastek, do odnajdywania
wreszcie zwiazkéw migdzy organizmami w ekosystemach i do



analizy zmian ewolucyjnych. Jednym z procesow rozwojowych,
szczegoblnie dobrze poddajacym si¢ modelowaniu, jest filotak-
sja. Jest to efekt procesu inicjowania przez merystem apikalny
pedu (SAM) zawiazkow organdw bocznych — lisci lub kwiatow,
w regularnych odstgpach, zarowno w czasie, jak i w przestrzeni.
Trwatym zapisem aktywnoS$ci organogenicznej SAM jest wzor
filotaktyczny — wzdr przestrzennego rozmieszczenia organow
bocznych na powierzchni bocznej wyrosnigtego pedu. Wzor ten
zalezy od gatunku, zmienia si¢ czgsto w zaleznosci od fazy roz-
wojowej rosliny, a czasem bez wyraznych przyczyn. Analizujac
te zmiany, mozna rekonstruowac histori¢ aktywnos$ci organogen-
nej danego wierzchotka. W ostatnim okresie pojawity si¢ nowe
modele filotaksji, odnoszace si¢ do odkrycia, Ze inicjacja organow
bocznych jest zwiazana z okresowa redystrybucja transporterow
auksyny w komorkach wierzchotka. Prowadzi ona do powstania
specyficznego wzoru koncentracji hormonu w strefie organoge-
nicznej. Modele te spowodowaty powrdt do klasycznej koncepcji
Hofmeistera (1868), potwierdzonej nastgpnie w badaniach Snow
i Snow (1931, 1952), wedtug ktorej zawiazki tworza wokot siebie
pole negatywnego oddziatywania, a nowy zawiazek tworzy si¢
W miejscu nazywanym pierwsza dost¢pna przestrzenia — w od-
legtosci dostatecznie duzej od szczytu wierzchotka i juz istnie-
jacych, sasiadujacych ze soba zawiazkow. Zatozenia te zostaly
wykorzystane do konstrukcji geometrycznego modelu, ktory po-
zwala na badanie relacji migdzy pojawiajacymi si¢ na wierzchot-
ku zawigzkami. Zostal napisany specjalny program komputerowy,
umozliwiajacy rozwojowe zmiany Srednicy zawiazkow podczas
symulacji wzrostu wierzchotka. Geometryczne zmiany wielko-
$ci zawiazkow odpowiadalyby w naturze takiej sytuacji, w ktorej
inhibicyjna sita zawiazkow zmienia si¢ wraz z ich tozsamoscia.
Powszechnie wiadomo, ze filotaksja zmienia si¢ czgsto podczas
zmiany charakteru zawiazkow, na przyktad z wegetatywnego
w generatywny. Testowanie mozliwos$ci programu w symulacjach
ontogenetycznych zmian filotaksji przyniosto wiele bardzo cie-
kawych obserwacji i pozwolito na sformutowanie kilku waznych
wnioskow. Przede wszystkim wykazano ambiwalentnos$¢ zasady
inicjowania zawiazkéw w pierwszej dostgpnej przestrzeni. Prze-
strzen ta czgsto jest tak duza, ze powstaja w niej dwie rOwnowaz-
ne pozycje dla nowo powstajacego zawiazka. Nastgpstwa wybo-
ru jednej z nich dla formujacego si¢ dalej wzoru filotaktycznego
sa catkowicie rozne od tych, jakie daje wybor alternatywny. Jest
to przyktad mechanizmu przyczyniajacego si¢ do podwyzszenia
plastycznosci fenotypowej rosliny. Wybor jednej z dwu mozli-
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wych pozycji moze mie¢ charakter losowy, niekiedy jednak, jak
pokazuja empiryczne dane dotyczace takich roslin, jak Torreya
czy Dipsacus, jest najprawdopodobniej nieprzypadkowy. Druga
ciekawa konkluzja, ptynaca z analizy wynikéw symulacji cia-
glego zmniejszania promienia zawiazkow, jest taka, ze inicjalny
wzor distichiczny przeksztatca si¢ w takich warunkach we wzor
gléwny Fibonacciego, tworzac seri¢ rosnacych ekspresji. Mig-
dzy najnizsza ekspresja 1 : 2 a kolejna 2 : 3 pojawia si¢ jednak
efemeryczny wzor 3 : 8 z katem dywergencji 132,18, uwazany
do niedawna przez niektérych teoretykow filotaksji za wzor
niemozliwy do zaistnienia. Trzeci wniosek dotyczy warunkow
stabilno$ci geometrycznej wzoréw. Niektore z nich sa bardziej
stabilne rozwojowo niz pozostale. Najbardziej stabilnym jest
wzor gtowny Fibonacciego, co moze thumaczyé powszechnosé
jego wystgpowania w przyrodzie. Na koniec wreszcie zwrécono
uwagg na istotno$¢ parametru tolerancji w symulacjach. Trud-
no sobie wyobrazi¢, aby w naturze zmiany srednicy zawiazkow
czy okreslanie miejsca ich inicjacji mialy idealny matematycznie
charakter. Wprowadzenie tego parametru zblizylo symulacje do
rzeczywistosci. Ku ogdlnemu zaskoczeniu uzyskano wowczas
obserwowane nierzadko w kwiatowych pgdach modelowej rosli-
ny, jaka dla nas jest Magnolia, ontogenetyczne zwigkszenie liczb
parastych w warunkach zdeterminowanego wzrostu wierzchol-
ka, oznaczajacego zmniejszenie rozmiar6w powierzchni orga-
nogenicznej wierzchotka w stosunku do rozmiaréw zawiazkow.
Zjawisko to byto dotychczas trudne do wytlumaczenia, poniewaz
intuicyjnie poprawne wydawatlo si¢ oczekiwanie w tym wypadku
redukcji liczby parastych. W symulacjach okazato si¢ jednak, ze
proporcje wielkosci zawiazkow 1 wielkosci powierzchni organo-
genicznej wierzchotka nie okreslaja jednoznacznie wzoru filo-
taktycznego. Istnieja takie zakresy wartoSci tej proporcji, ktore
pozwalaja na wytworzenie kilku catkowicie odmiennych wzo-
réw. Rownie wazna wige dla okre$lenia jakosci finalnego wzoru
w procesie ontogenetycznych transformacji jest historia uktadu.
Zgodnos¢ wynikow eksperymentdw, przeprowadzonych in sili-
co, z danymi rzeczywistymi, dotyczacymi kierunku ontogene-
tycznych zmian wzordw organograficznych, dowodzi, ze zato-
zenia geometrycznego modelu filotaksji sa poprawne i wzrost
wierzchotka oraz jego aktywno$¢ organogeniczna daja si¢ w ten
sposob opisywac. Kolejnym krokiem begdzie zbadanie przyczyn
preferencyjnego tworzenia przez niektdre ro$liny okreslonego
spektrum wzordw filotaktycznych.
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PROGNOZOWANIE TERMINU I INTENSYWNOSCI PY-
LENIA BRZOZY I DEBU W POZNANIU

Grewling Lukasz!, Uruska Agnieszka!, Szymanska Agata!,
Nowak Malgorzata!, Jackowiak Bogdan'. 2Uniwersytet im.
Adama Mickiewicza, Wydziat Biologii, 'Pracownia Aeropali-
nologii, 2Zaktad Taksonomii Ro$lin, ul. Umultowska 89, 61-164
Poznan, curculiol 3@gmail.com, bogjack@amu.edu.pl

Monitoring aerobiologiczny prowadzono w latach 1996-2009
w Poznaniu przy uzyciu aparatu wolumetrycznego Burkard. Po-
czatek sezonu pytkowego okre§lono za pomoca szeregu metod
(warto$ci progowych, kumulatywnej sumy pylku oraz metody
90, 95 oraz 98%). Modele prognostyczne oparto na metodach
wielorakiej oraz prostej regresji liniowej. Zmiennymi uwzgled-
nionymi w modelach byly czynniki meteorologiczne w miesia-
cach poprzedzajacych kwitnienie. Odrgbne modele oparto na
wykorzystaniu informacji, dotyczacych przebiegu spoczynku
zimowego, ilosci tzw. temperatury kumulatywnej (TK) oraz
wplywu dlugosci dnia na wznowienie rozwoju badanych drzew.
Ponadto w celu peiejszej interpretacji wynikéw wykorzysta-
no dane fenologiczne faz kwitnienia dgbu i brzozy zebranych
w latach 20062009 przy uzyciu metody Lukasiewicza. Uzyska-
ne wyniki wskazuja, ze najwigkszy wptyw na termin kwitnienia
odgrywa $rednia dobowa temperatura maksymalna w czasie 3—4
tygodni przed kwitnieniem. Modele oparte na tej zmiennej po-
zwalaly prognozowac poczatek sezonu pytkowego obu gatunkow
z doktadnoscia do kilku dni. Podobne wyniki uzyskano, uwzgled-
niajac ilo$¢ TK. Czynnikami wplywajacymi na intensywnos$¢ se-
zonu pytkowego byly, w zaleznosci od badanego taksonu, suma
opadéw w miesigcach letnich na rok przed kwitnieniem, wiel-
kos$¢ produkeji pytku w roku poprzedzajacym pylenie, a takze
suma opadow na kilka tygodni przed sezonem pytkowym.

CZASOPRZESTRZENNA ANALIZA SEZONOW PYLKO-
WYCH LESZCZYNY NA TERENIE POLSKI

Kasprzyk L', Uruska A.27, Latalowa M.2, Weryszko-Chmie-
lewska E., Piotrowska K.3, Chlopek K.%, Dabrowska-Zapart
K.4, Puc M.5, Grinn-Gofron A.5, Myszkowska D.5, Stepalska
D.%, Grewling L.7, Stosik T.?, Jendrzejczak E.%, Majkowska-
-Wojciechowska B.’, Rapiejko P.!°. 'UR, ul. Pigonia 6, 35-959
Rzeszow, idalia@univ.rzeszow.pl; 2UG, Gdansk, *UP, Lublin;
4US, Sosnowiec; SUSz, Szczecin; °CM UJ, Krakow; "TUAM, Po-
znan; SUTP, Bydgoszcz; *UM Lodz; '"OBAS, Warszawa

Monitoring aerobiologiczny prowadzono w 10 miastach na te-
renie Polski w 2009 roku. Sezony pytkowe leszczyny byly wy-
raznie prawoskosne. Zanotowano bardzo szybki wzrost st¢zen
pylku w powietrzu i wyraznie wolniejszy spadek. W Poznaniu
i Olsztynie sezony pytkowe byly najkrotsze, nieco ponad mie-
sigc. W Sosnowcu pylek wystgpowat w powietrzu ponad 100
dni. Pod wzgledem przebiegu sezonéw pytkowych najwigkszym
podobienstwem charakteryzowaty si¢ Krakéw i Sosnowiec.
W Rzeszowie i Lublinie sezony pytkowy wyraznie roznity si¢
od pozostalych. Sezony pylkowe najwczesniej rozpoczely sig
w Lublinie i w Rzeszowie (7 lutego), a dopiero 30 dni p6zniej
w Bydgoszczy. W Olsztynie ostatnie ziarna pytku zanotowa-
no 29 marca, a w Lodzi i Lublinie 27 kwietnia. W Szczeci-
nie maksymalng warto$¢ zanotowano w dniu, kiedy w Byd-
goszczy sezon pytkowy dopiero si¢ rozpoczat. W Rzeszowie
maksimum wystapito w dniu, kiedy zakonczyl si¢ sezon pyt-
kowy w Olsztynie. Takie réznice wynikaja m.in. ze zr6zni-
cowania klimatycznego Polski na kierunku pétnocny zachod
— potudniowy wschdod. Najwigksza zmienno$¢é dotyczyla war-
tosci stgzen dobowych oraz sum rocznych. W ciagu roku naj-
wigcej ziaren pytku stwierdzono w Olsztynie, a najmniej
w Gdansku.
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MODELE BIOLOGICZNE DLA SEZONOW PYLKO-
WYCH BRZOZY (BETULA SP.) W WYBRANYCH MIA-
STACH POLSKI

Myszkowska Dorota', Jenner Bartosz2. Uniwersytet Jagiellon-
ski Collegium Medicum, 'Zaktad Alergologii Klinicznej i Srodo-
wiskowej, ul. Sniadeckich 10, 31-531 Krakow, dmyszkow(@cm-
uj.krakow.pl; 2Klinika Toksykologii i Chordb Srodowiskowych,
ul. Ztotej Jesieni 1, 31-826 Krakow, jennerb@poczta.fm

Opracowano matematyczny model, opisujacy st¢zenie dobowe
pytku roslin w sezonie pytkowym. Model oparto na zatozeniu, ze
dzienna zmiana liczby ziaren pylku zawieszonego w powietrzu
jest wynikiem dwoch przeciwnych proceséw: wzrostu st¢zenia
na skutek jego uwalniania przez rosliny oraz ubywania ziaren
pytku na skutek jego dezintegracji. Zatozono, ze rozktad uwal-
niania pytku przez rosliny jest rozktadem normalnym, a tempo
dezintegracji jest funkcja stala (niezalezna od czasu). Model te-
stowano na przyktadzie sezonow pytkowych brzozy w wybra-
nych miastach Polski (Krakéw 1991-2009, Szczecin 2003-2009,
Rzeszow 1997-2005, Poznan 1996-2009, Lublin 2001-2009,
Sosnowiec 1997-2009), sprawdzajac wartos$ci czterech parame-
trow sezonu (calosezonowa liczba ziaren pytku, data st¢zenia
maksymalnego dobowego, odchylenie standardowe rozktadu
produkcji pytku i srednie dzienne tempo dezintegracji). Modele
podzielono na jedno- i dwupikowe, w zaleznosci od liczby wy-
raznie wyodrgbnionych dni z maksymalnym stg¢zeniem pytku.
Dla modelu dwupikowego zatozono, ze rozktad produkcji pyt-
ku przez rodliny dany jest dwoma rozktadami normalnymi. Dla
kazdego z miast zaobserwowano wigcej lat z pojedynczym pi-
kiem. Jakos$¢ (sita) dopasowania modelu do danych jest zalezna
od punktow odstajacych oraz od dobowych wahan stezenia pytku
(czgstosci ich wystgpowania oraz roznic bezwzglednych).

WPLYW CZYNNIKOW METEOROLOGICZNYCH NA
STEZENIE PYLKU BRZOZY W POWIETRZU LUBLINA

Piotrowska Krystyna!, Kaszewski Bogustaw M.2. 'Uniwersy-
tet Przyrodniczy, Katedra Botaniki, ul. Akademicka 15, 20-095
Lublin, krystyna.piotrowska@up.lublin.pl; *Uniwersytet Marii
Curie-Skodowskiej, Instytut Nauk o Ziemi, Zaktad Meteorologii
i Klimatologii, ul. Krasnicka 2cd, 20-048 Lublin

Pytek brzozy zawiera silnie dzialajace alergeny, ktore sa czgsta
przyczyna alergii pylkowej w Europie. Analizowano przebieg
sezondw pytkowych brzozy w Lublinie w latach 2001-2009.
Monitoring pytkowy prowadzono metoda wolumetryczna przy
zastosowaniu aparatu Lanzoni VPPS 2000. Poczatek sezonu,
wyznaczony metoda 98%, miat miejsce migdzy 3 a 22 kwietnia
koniec za$ migdzy 6 a 21 maja. Najwyzsze koncentracje pytku
w ciagu 9 lat badan notowano w drugiej polowie kwietnia. Bar-
dzo duze réznice dotyczyly maksymalnych dobowych stezen
i sum rocznych ziaren pytku w poszczeg6lnych latach. W 2003
roku rejestrowano sezon najkrotszy, o intensywnym przebiegu.
Warto$¢ maksymalnego stezenia pytku w tym roku byta 25 razy
wigksza niz w 2009 roku, w ktorym stezenie pytku bylo najniz-
sze. Stwierdzono, ze najwigkszy wplyw na sezon pytkowy brzozy
miata $rednia temperatura powietrza i opady deszczu. Najwyz-
sza ujemna korelacj¢ zanotowano migdzy poczatkiem sezonu
a $rednia temperaturg lutego. Wyzsza temperatura lutego sprzyja-
ta wezesniejszemu rozpoczgeiu sezonu. Warto$ci maksymalnych
koncentracji i sum rocznych ziaren pylku byly skorelowane ze
$rednia temperaturag w maju w roku poprzedzajacym pylenie oraz
w lutym i kwietniu w roku pylenia. Opady w kwietniu istotnie
opoznialy wystgpowanie maksymalnych stezen pytku brzozy.



FAZY FENOLOGICZNE I WYDZIELANIE PYLKU NA
PRZYKLADZIE LESZCZYNY, OLCHY I BRZOZY

Stosik Tomasz. Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy, Ka-
tedra Botaniki i Ekologii, ul. Prof. S. Kaliskiego 7, 85-796 Byd-
goszcz, stosik@utp.edu.pl

Od pewnego czasu ktadzie si¢ nacisk na praktyczne znaczenie
badan fenologicznych. Pojawy poszczegoélnych faz fenologicz-
nych daja m.in. poglad na zmiany klimatu. Sa takze pomocne
w analizie przebiegu sezonow pylkowych gatukéw alergizuja-
cych. Dotychczas stosowana metodyka nie uwzglednia specyfiki
kwitnienia réznych grup systematycznych, a przede wszystkim
nie odnosi si¢ w zaden sposob do bardzo istotnego procesu, ja-
kim jest uwalnianie pytku. Grupa roslin silnie uczulajacych, a
przez to podlegajacych badaniom aeropalinologicznym i feno-
logicznym, sa gatunki drzewiaste z rodzin Corylaceae i Betu-
laceae. Szczegdlowe obserwacje zmian morfologii charaktery-
stycznych kwatostanow meskich pozwalaja okres$li¢ natgzenie
uwalniania pyltku. Po okresie spoczynku nastgpuje moment roz-
luznienia kwiatostandéw (P0). Wydzielanie pytku zapoczatkowa-
ne jest przez gwattowne wydtuzenie kwiatostandw i pojawienie
si¢ pierwszych zaschnigtych pylnikow (P1 — poczatek pylenia).
Najbardziej intensywnie proces ten zachodzi, gdy w obrgbie
znacznie wydtuzonego kwiatostanu widoczne s rownomiernie
rozrzucone zaschnigte pylniki (P2 — poczatek pelni pylenia). Brak
zamknigtych pylnikow, przebarwianie i zasychanie kwiatostanow
wskazujg na zakonczenie wydzielania do otoczenia ziaren pytku
(P3 — koniec pelni pylenia). Za koniec pylenia przyjgto poczatek
zrzucania kwiatostanow (0 — koniec pylenia). Zastosowana me-
todyka pozwala na lepsza synchronizacj¢ danych fenologicznych
i aeropalinologicznych, co moze mie¢ znaczenie na przyktad
w modelowaniu prognostycznym.

ZARODNIKI RODZAJU ALTERNARIA — ZRODLO PO-
RAZENIA ROSLIN KAPUSTOWATYCH (BRASSICACE-
AE) W WIELKOPOLSCE W LATACH 2006-2008

Uruska Agnieszka', Kaczmarek Joanna?, Jedryczka Malgo-
rzata?. ! Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, Instytut Biologii
Srodowiska, Pracownia Aeropalinologii, ul. Umultowska 89, 61-
-614 Poznan, bioau@amu.edu.pl; *Instytut Genetyki Ro$lin PAN,
ul. Strzeszynska 34, 60-479 Poznan

Oprocz silnego zagrozenia alergicznego ze strony zarodnikow
grzyboéw rodzaju Alternaria wiele gatunkéw charakteryzuje sig
silng chorobotworczoscia wobec roslin uprawnych. Grzyby ro-
dzaju Alternaria przyczyniaja si¢ do zgorzeli siewek oraz chordb
zwanych czerniami lub czarnymi plamisto$ciami. Duze proble-
my gospodarcze wywotuja na warzywach i uprawach rolniczych
w obrgbie rodziny kapustowatych (Brassicaceae), przyczynia-
jac si¢ do takich chordb, jak: zgorzel podstawy gtowek kapu-
sty, brazowienia r6z kalafiora i brokuta oraz czerni krzyzowych
na rzepaku. Celem badan bylo okreslenie st¢zenia zarodnikoéw
grzybow rodzaju Alternaria w regionie wielkopolskim. Badania
prowadzono w latach 2006-2008 przy uzyciu aparatu Burkarda
w okresach marzec — maj oraz wrzesien — listopad. Wyniki wska-
zuja na duza zmienno$¢ wystgpowania zarodnikOw w poszcze-
golnych latach i porach roku. Zdecydowanie wyzsze stgzenia
obserwowano jesienia niz wiosng. W analizowanych okresach
odnotowano znaczne réznice sum sezonowych. W 2006 roku
w okresie od wrzesnia do listopada suma ta wynosita az 2159
Z-m, natomiast w pozostatych latach byta znacznie mniejsza.
Podobne zaleznosci stwierdzono w przypadku maksymalnych
dobowych stezen zarodnikdéw, wahajacych si¢ od 54 do 197
Z-m~ na dobe.

I Sekcja Aerobiologiczna

FENOLOGIA KWITNIENIA I DYNAMIKA SEZON(:)\_’V
PYLKOWYCH LESZCZYNY (CORYLUS SP.) W ROZ-
NYCH DZIELNICACH LUBLINA W LATACH 2008-2009

Weryszko-Chmielewska Elzbieta, Sulborska Aneta, Piotrow-
ska Krystyna. Uniwersytet Przyrodniczy, Katedra Botaniki, ul.
Akademicka 15, 20-950 Lublin, elzbieta.weryszko@up.lublin.pl

Przy korzystnych warunkach pogodowych leszczyna rozpoczyna
kwitnienie juz w koncu stycznia. Pytek tego taksonu wywotuje
reakcje alergiczne u wielu wrazliwych osob. Obserwacje fenolo-
giczne kwitnienia Corylus avellana L. prowadzono w Lublinie na
pigciu stanowiskach —na kazdym wyznaczono 2—3 krzewy. Okre-
$lono 4 fazy kwitnienia. Monitoring st¢zenia pytku leszczyny
w powietrzu prowadzono metoda wolumetryczna (aparat Lan-
zoni VPPS 2000). W obu latach badan okres kwitnienia leszczy-
ny na poszczeg6lnych stanowiskach rozpoczynat si¢ w réoznym
czasie 1 odznaczat si¢ zrdznicowana dtugoscia faz. Zakwitanie
pierwszych kwiatow zanotowano najwcze$niej na stanowisku
stonecznym w Ogrodzie Botanicznym UMCS, gdzie kwitnienie
trwalo najdiuzej. Op6zniony i najkrdcej trwajacy okres kwitnie-
nia obserwowano przy ul. Nadrzecznej na stanowisku zacienio-
nym. W 2008 roku sezon pylkowy leszczyny wyznaczaty daty
21 stycznia — 28 kwietnia, natomiast w 2009 roku — 6 lutego
— 27 kwietnia. Duze réznice wykazano w wartosciach i termi-
nach wystgpowania maksymalnych stgzen pytku. W 2008 roku
maksymalne st¢zenie wynosito 104 ziarna w 1 m® (24 lutego),
natomiast w 2009 roku osiagneto 368 ziaren w 1 m* (28 marca).
Sumy roczne dobowych stgzen ziaren pytku w latach badan nie
wykazywaly duzych réznic 1 wynosity 804 1 967. Tylko w dwoch
punktach pomiarowych pelnia kwitnienia leszczyny pokrywata
si¢ z terminem wystgpowania maksymalnych st¢zen ziaren pytku
W powietrzu.
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ZMIENNOSC GENETYCZNA WATROBOWCA CALYPO-
GEIA INTEGRISTIPULA W POLSCE

Baczkiewicz Alina, Buczkowska Katarzyna. Uniwersytet im.
Adama Mickiewicza, Instytut Biologii Eksperymentalnej, Za-
ktad Genetyki, ul. Umultowska 89, 61-614 Poznan, alinbacz@
amu.edu.pl

Zmienno$¢ genetyczna watrobowcow liSciastych jest jeszcze cia-
gle stabo poznana, co wynika z niewielkiej liczby zbadanych
gatunkow. Wigkszos¢ dotychczasowych studidw genetycznych
prowadzonych na watrobowcach dotyczy form plechowatych,
u ktorych wykazano niski stopien zmiennosci. Calypogeia inte-
gristipula (Steph.) jest jednym z najpowszechniejszych gatunkow
watrobowcow wystepujacych w Polsce. Rosnie zardwno na nizu,
jak i w gorach, gtownie na murszejacym drewnie lub bezposred-
nio na glebie. Jest gatunkiem jednopiennym i czgsto produkuje
rozmnézki. Celem pracy byto zbadanie zmiennosci wewnatrz-
i migdzypopulacyjnej C. integristipula z ré6znych regionéw Pol-
ski i okreslenie, czy jest ona podobnie niska jak u form plecho-
watych. Do badan wykorzystano 9 populacji. W 10 systemach
enzymatycznych wykryto 12 loci. Wszystkie populacje byly po-
limorficzne. We wszystkich loci wykryto 41 alleli. Srednia liczba
alleli na locus (A) wynosita 1,6. Catkowita zmiennos$¢ genetycz-
na (HT) wynosita 0,3047, a $rednia wewnatrz populacji (HS)
wyniosta 0,1833. Zroéznicowanie migdzy populacjami bylo duze
(GST = 0,3985). Zmienno$¢ genetyczna C. integristipula byta
podobna do zmienno$ci watrobowcoéw plechowatych, jednak
nizsza niz u innych gatunkéw watrobowcow lisciastych. Praca
wykonana w ramach grantu MNiSW nr N303 344235.

ANALIZA ZROZNICOWANIA GENETYCZNEGO WA-
TROBOWCA CALYPOGEIA MUELLERIANA W POLSCE
NA PODSTAWIE MARKEROW IZOENZYMATYCZ-
NYCH I MOLEKULARNYCH

Buczkowska Katarzyna!, Baczkiewicz Alina!, Szczecinska
Monika?, Sawicki Jakub?. 'Uniwersytet im. Adama Mickiewi-
cza, Zaktad Genetyki, ul. Umultowska 89, 61-614 Poznan, andro-
sac@amu.edu.pl; *Uniwersytet Warminsko-Mazurski, Katedra
Botaniki i Ochrony Przyrody, pl. £6dzki 1, 10-728 Olsztyn

W Polsce Calypogeia muelleriana jest gatunkiem morfologicznie
niejednorodnym. Celem badan byto poznanie zréznicowania ge-
netycznego tego gatunku oraz korelacja zmienno$ci genetycznej
ze zmienno$cia morfologiczng. Zbadano 58 préb nalezacych do
C. muelleriana s. 1. z r6znych regiondéw Polski. Analizowano loci
izoenzymatyczne, markery ISSR oraz sekwencje chloroplasto-
wego DNA. Uzyskane wyniki pokazuja, ze badany gatunek jest
zréznicowany genetycznie. Na dendrogramie wykre§lonym na
podstawie odlegtoéci genetycznych Nei’a badane proby tworza
2 odrgbne grupy. Kazda grupa posiada charakterystyczne tylko
dla niej allele w loci izoenzymatycznych i w ISSR, ktore mozna
uzna¢ za markerowe. Sekwencje intronu w genie trnG, trnL oraz
niekodujacego odcinka migdzy genami trnH i psbA potwierdzaja
genetyczna odrgbnos¢ wyrdznionych grup, ktére moga stanowié
osobne gatunki. Analiza zmiennych dyskryminacyjnych poka-
zala, ze wyodrebnione genetycznie grupy w obrebie C. muelle-
riana r6znia si¢ cechami morfologicznymi, a to daje mozliwos¢
oznaczenia materialu zielnikowego. Praca wykonana w ramach
grantu MNiSW nr N303 344235.
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RZADKIE 1 ZAGROZONE WATROBOWCE POLSKIEJ
CZESCI DOLNYCH LUZYC

Rosadzinski Stanistaw', Rusinska Anna? Uniwersytet im.
Adama Mickiewcza, Wydziat Biologii, 'Zaktad Ekologii Roslin
i Ochrony Srodowiska, 2Zbiory Przyrodnicze, ul. Umultowska
89, 61-614 Poznan, annarus@amu.edu.pl

Historyczno-geograficzna kraina Dolne Luzyce jest potozona
po obydwoch stronach Odry — gldwnie na terytorium Niemiec
(potudniowa czg$¢ Brandenburgii i pélnocna czgs¢ Saksonii).
Niewielki fragment tego obszaru lezy w obrgbie naszego kraju,
w wojewodztwie lubuskim. Do niedawna teren ten byt bardzo
stabo zbadany pod wzglgdem botanicznym. Od 2003 roku pro-
wadzone sa tam intensywne badania nad flora roslin naczynio-
wych oraz nad wybranymi zbiorowiskami roslinnymi, a od 2006
roku takze studia nad brioflora, w ktorej dotychczas stwierdzono
228 taksonow mszakow, w tym 45 gatunkow watrobowcow i jed-
nego glewika. Watrobowce wchodza w sktad warstwy mszystej
zbiorowisk z klas: Alnetea glutinosae, Scheuchzerio-Caricetea
fuscae, Oxycocco-Sphagnetea, Littorelletea uniflorae 1 Isoéto-
-Juncetea bufonii. W hepatikoflorze Dolnych Luzyc wyrdznia
si¢ grupa 14 gatunkow (ponad 31%), ktorych europejskie centra
wystgpowania zwiazane sa z obszarami oceanicznymi. Wsrod
nich znajduje si¢ 8 watrobowcow rzadkich w skali kraju i za-
grozonych wyginigciem. Sa to: Calypogeia fissa, Cladopodiella
Sfuitans, Fossombronia foveolata, F. incurva, Odonthoschisma
sphagnii, Pallavicinia lyellii, Riccardia chamedrifolia, R. incur-
vata. Dwa gatunki — Pallavicinia lyellii i Fossombronia incurva,
majq ponadto status zagrozenia w skali catej Europy. Obecno$¢
rzadkich i zagrozonych watrobowcow pozwala uzna¢ Dolne Lu-
zyce za jeden z bardziej interesujacych pod wzgledem brioflory
obszarow Polski nizowe;.

KRYPTYCZNA SPECJACJACJA W RODZAJU ORTHO-
TRICHUM

Sawicki Jakub, Szczecinska Monika, Plasek Vitez-
slav. Uniwersytet Warminsko-Mazurski, Katedra Botaniki
i Ochrony Przyrody, pl. Lodzki 1, 10-727 Olsztyn, jakub.sawi-
cki@uwm.edu.pl

Wstegpne badania filogenetyczne, oparte na analizie sekwencji
genomu jadrowego, chloroplastowego oraz genotypowaniu mar-
kerami ISJ i ISSR, wykazaly wystgpowanie gatunkow kryptycz-
nych w obrgbie przynajmniej trzech gatunkow taksonomicznych.
Pierwszym gatunkiem, ktory przeanalizowano pod katem mozli-
wosci przebiegu procesu kryptycznej specjacji, byt Orthotrichum
striatum, zaliczany do podrodzaju Gymnoporus. Stwierdzono
u niego wystgpowanie dwoch sympatrycznie wystgpujacych
form genetycznych, rézniacych si¢ tak znacznie, Ze nie nalezy
wyklucza¢ mozliwosci zaj$cia morfologicznej konwergencji.
Pospolitszy gatunek kryptyczny wystgpuje w calym zasiggu
O. striatum — od Azji po zachodnie wybrzeze Ameryki Péoinoc-
nej. Genetycznie odbiega on od pozostatych gatunkéw z podro-
dzaju Gymnoporus. Zasieg wystgpowania drugiego z gatunkow
kryptycznych O. striatum ogranicza si¢ do obszarow gorskich.
Jego wystgpowanie potwierdzono w Alpach, Karpatach, Pirene-
jach i na Pétwyspie Batkanskim. Genetycznie forma ta podobna
jest do O. affine, od ktorego rdznig go tylko sekwencje gendw
rpoB 1 rpoC. Inny model kryptycznej specjacji stwierdzono
u pospolitego O. affine, ktérego populacje nizowe i gorskie roz-
nia si¢ w kazdej z analizowanych sekwencji. W przeciwienstwie
do O. striatum, O. affine jest jednak gatunkiem monofiletycznym,
a jego gatunki kryptyczne wystepuja allopatrycznie. Wysoko$¢,
ktora rozgranicza wystgpowanie obu form genetycznych, wynosi
w zaleznosci od regionu od 400 do 600 m n.p.m.



MSZAKI DOLOW POTORFOWYCH NA WYBRANYCH
TORFOWISKACH WYSOKICH POMORZA ZACHOD-
NIEGO

Wilhelm Marcin. Uniwersytet Szczecinski, Katedra Taksonomii
Roslin i Fitogeografii, ul. Waska 13, 71-415 Szczecin, junin@
univ.szczecin.pl

Wyrobiska potorfowe to biotopy o zrdznicowanych parametrach
fizykochemicznych. Ich wielkos¢, glgbokosc, stopien uwodnie-
nia, zasobno$¢ w substancje pokarmowe itp. determinujq charak-
ter zasiedlajacej je flory. W optymalnych warunkach trzon flory
stanowia mszaki, $cisle zwiazane z siedliskami mokradtowymi.
W odniesieniu do catego ekosystemu potorfia sg czgsto centra-
mi réznorodnos$ci biologicznej i ostojami rzadkich gatunkow.
Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie zréznicowa-
nia brioflory wystgpujacej w dawnych potorfiach torfowisk wy-
sokich. Eksploracje terenowe przeprowadzono w latach 2003—
2007. Obiektem badawczym byly trzy torfowiska zlokalizowane
w s$rodkowej czgsci Pomorza Zachodniego (Pojezierze Draw-
skie). Stwierdzono wystgpowanie 41 gatunkéw mchow i 7 wa-
trobowcow. W dobrze uwodnionych wyrobiskach najczgsciej
rozwijato si¢ Sphagnum fallax lub S. cuspidatum, rzadziej: S.
magellanicum, S. rubellum, S. capillifolium. Przesuszone i zde-
gradowane doty zasiedlaty niewielkie kepki mchow Dicranella
heteromalla 1 Brachythecium rutabulum. Z gatunkéw rzadkich w
skali Polski odnotowano m.in. Campylopus pyriformis, Sphag-
num tenellum i Odontoschisma sphagni. Z. punktu widzenia
réznorodnosci biologicznej dawne sposoby wydobycia torfu (ze
wzgledu na bardziej zroznicowana rzezbg torfowiska) sa bardziej
pozadane niz wspotczesne metody eksploatacji. Badania wspot-
finansowane przez MNiSW w ramach projektu badawczego
N N305 121434.

EKOLOGICZNE ASPEKTY WYSTEPOWANIA MSZA-
KOW W REZERWACIE BLOGIE W POLSCE SRODKO-
WEJ

Wolski Grzegorz J. Uniwersytet £odzki, Katedra Geobotaniki
i Ekologii Roélin, ul. St. Banacha 12/16, 90-237 Lo6dz, gjwol-
ski@biol.uni.lodz.pl

Celem podjetych badan byto okreslenie bogactwa gatunkowego
flory mszakéw rezerwatu, rozpoznanie sktadu taksonomicznego
i ekologicznego brioflory oraz wskazanie czynnikow wptywa-
jacych na zréznicowanie flory mszakow badanego obiektu. Re-
zerwat Blogie lezy na terenie wojewodztwa todzkiego w gminie
Mniszkow. Zostat utworzony dla ochrony fragmentu naturalne-
go drzewostanu jodlowego na pdinocnej granicy zasiggu jodly
pospolitej (Abies alba) w Polsce Srodkowej. Badania prowadzo-
no w 2009 roku. Materiat briologiczny zebrano ze wszystkich na-
potkanych mikrosiedlisk oraz podlozy. W rezerwacie stwierdzo-
no 56 taksonow mszakow — 7 watrobowcow oraz 48 gatunkow
i jedna odmiang mchow. Wykazano 4 typy siedlisk porastanych
przez mszaki. Najwigcej gatunkéw wystgpuje na siedliskach
epiksylicznych — 41, epifitycznych — 39, epigeicznych — 32, naj-
mniej na siedliskach epilitycznych — 3. W grupie siedlisk epik-
sylicznych najwigcej gatunkdw mszakow porastato pniaki — 34.
Wsrod mszakow siedlisk epifitycznych najwigeej gatunkow
stwierdzono na korze Quercus robur — 23 gatunki. W grupie
siedlisk epigeicznych mszaki najczgsciej porastaty glebg mine-
ralna — 27. Gatunki epilityczne stwierdzono jedynie na wystaja-
cych z gleby kamieniach. Brioflora rezerwatu Blogie wykazuje
duze bogactwo i réznorodnos¢ gatunkowa. Mszaki wykorzystuja
wigkszosé¢ dostgpnych im mikrosiedlisk i substratow, przy czym
najwigksze ich bogactwo zaznacza si¢ w grupie gatunkow sied-
lisk epiksylicznych.

II Sekcja Briologiczna

ZROZNICOWANIE BRIOFLORY EPIFITYCZNEJ
SWIERKA POSPOLITEGO PICEA ABIES (L.) KARST.
W WYBRANYCH ZESPOLACH LESNYCH BIALOWIE-
SKIEGO PARKU NARODOWEGO

Zin Ewa!, Obidzinski Artur? 'Instytut Badawczy Le$nictwa,
Europejskie Centrum Laséw Naturalnych, Park Dyrekcyjny 6,
17-230 Biatowieza, ezin@]as.ibl.bialowieza.pl; 2Szkota Gtéwna
Gospodarstwa Wiejskiego, Zaktad Botaniki Le$nej, ul. Nowour-
synowska 159, 02-776 Warszawa, arturo@wl.sggw.pl

Celem badan bylo okreslenie wptywu zbiorowiska lesnego
oraz wlasciwosci forofita na zréznicowanie gatunkowe i obfi-
tos$¢ brioflory epifitycznej $wierka pospolitego w warunkach
lasu naturalnego. Materiat zebrano na 60 drzewach, rosnacych
w czterech zbiorowiskach le$nych typowych dla Bialowieskie-
go Parku Narodowego: borze mieszanym, gradzie, fegu i olsie.
Inwentaryzacjg brioflory przeprowadzono na stopie drzewa — do
0,5 m powyzej poziomu gruntu, oraz na pniu — powyzej 0,5 m.
W sumie odnotowano 27 gatunkéw mszakéw: 16 z nich zaob-
serwowano tylko na stopach drzew, jeden gatunek wylacznie na
pniach i 10 gatunkow w obu sekcjach. W kazdym zbiorowisku
lesnym odnotowano znacznie wigksza liczbg 1 pokrywanie ga-
tunkow na stopach drzew niz na pniach. Gléwnym czynnikiem
ro6znicujacym zbiorowiska brioepifitow §wierka pospolitego byto
otaczajace zbiorowisko lesne, drugim co do waznos$ci — czg$¢
pnia. Najwigkszy wptyw zbiorowiska le$nego na brioflor¢ od-
notowano na stopach drzew, ktore zasiedlane byly przez epifity
fakultatywne.

WATROBOWCE CENTRALNEJ CZESCI BESKIDU WY-
SPOWEGO: BOGACTWO GATUNKOWE, EKOLOGIA,
ROZMIESZCZENIE

Zubel Robert. Uniwersytet Marii Curie-Sklodowskiej, Zaktad
Botaniki i Mykologii, ul. Akademicka 19, 20-218 Lublin, robert.
zubel@poczta.umcs.lublin.pl

W czasie badan hepatikoflory pasm Mogielicy i Lopienia w Be-
skidzie Wyspowym stwierdzono wystgpowanie 80 taksonow.
Prace badawcze prowadzone na obszarze 200 km? (siatka kwa-
dratow 1 x 1 km) ujawnity nierbwnomierny rozktad lokalnej r6z-
norodno$ci gatunkowej o wyspowym charakterze. Specyficzna
geomorfologia badanego obszaru oraz dziatalnos$¢ cztowieka
spowodowaty, ze izolowane szczyty i pasma staty si¢ refugiami
oraz centrami wystgpowania hepatikoflory, w tym zagrozonych,
chronionych i rzadkich taksonéw, m.in. Frullania tamarisci, Jun-
germannia subelliptica, J. obovata, Lophozia longidens, Leioco-
lea bantriensis, Barbilophozia hatcheri, Riccardia multifida czy
Porella platyphylla. Gatunki bardzo rzadkie i rzadkie stanowia
ponad 37% flory, a taksony gorskie — prawie 60%. W trakcie ba-
dan udokumentowane zostato wyginigcie dwoch gatunkow wa-
trobowcOw — Lophozia ascendes 1 L. obtusa, podawanych z tego
obszaru jeszcze na poczatku lat 60. XX wieku. Bezposrednim
czynnikiem, ktory to spowodowal, jest niekontrolowana gospo-
darka le$na. Sposrod wyrdznionych typow siedlisk najbogatsze
w gatunki sa potoki i mineralna gleba. Najwigksze podobienstwo
florystyczne wykazuja nastgpujace siedliska: pnie i ich nasada,
siedliska naskalne i potokowe oraz kamienie i mineralna gleba.
Pod wzgledem fitogeograficznym badana flora watrobowcow ma
charakter posredni migdzy florami Gorcéw i pasmem Wielkiej
Raczy w Beskidzie Zywiecko-Orawskim.
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ZROZNICOWANIE GENETYCZNE POPULACJI PINUS
MUGO Z TORFOWISK TATRZANSKICH

Celinski Konrad, Chudzinska Ewa. Uniwersytet im. Adama
Mickiewicza, Zaktad Genetyki, ul. Umultowska 89, 61-614 Po-
znan, celinski@amu.edu.pl

Kosodrzewina (Pinus mugo Turra) to jeden z wazniejszych ga-
tunkow roslinnych w Tatrach. Zazwyczaj wystepuje w pigtrze
subalpejskim, na wysokosci 1400—1800 m n.p.m. Ponizej tego
poziomu ro$nie jedynie na gorskich torfowiskach w matych, li-
czacych kilkadziesiat osobnikdw populacjach. Celem badan byta
analiza struktury genetycznej populacji P. mugo, pochodzacych
z torfowisk w Tatrach. Pig¢ populacji z terenu Tatrzanskiego Par-
ku Narodowego podzielono na grupy T i R. Grupa T zawierala
osobniki z trzech populacji torfowiskowych. Grupa R obejmo-
wala osobniki z dwoch populacji, pochodzacych z siedlisk in-
nych niz torfowisko. Lacznie przebadano 138 osobnikow. Struk-
tura genetyczna badanych grup populacji okres$lona zostata na
podstawie analizy polimorfizmu loci mikrosatelitarnych (SSR)
—czterech chloroplastowych (cpSSR) i trzech jadrowych (nSSR).
Wykonane zostaly rowniez analizy cytogenetyczne. Na podsta-
wie przeprowadzonych analiz stwierdzono, ze migdzy grupami
T i R wystepuja istotne réznice w czgstosciach alleli 1 $redniej
liczbie alleli na locus. Analiza cytogenetyczna wykazata, ze ka-
riotypy osobnikéw z grup populacji T i R réznia si¢ dtugoscia
ramion chromosomow, obecnos$cia przewgzen wtornych, a takze
rozmieszczeniem prazkow C i NOR-chromosoméw. W obrebie
grupy T zanotowano duze wartosci dystansu genetycznego mig-
dzy populacjami. Uzyskane wyniki wskazuja na wysoki stopien
zroznicowania genetycznego w obrgbie populacji Pinus mugo
z torfowisk tatrzanskich.

ZROZNICOWANA REAKCJA POPULACJI SOSNY ZWY-
CZAJNEJ (PINUS SYLVESTRIS L.) NA ZANIECZYSZ-
CZENIA METALAMI CIEZKIMI WYRAZONA W CE-
CHACH ANATOMII I MORFOLOGII IGIEL

Chudzinska Ewa!, Rybicka Natalia!, Diatta Jean?. 'Uniwersy-
tet im. Adama Mickiewicza, Zaktad Genetyki, ul. Umultowska
89, 61-614 Poznan, evpell@amu.edu.pl; 2Uniwersytet Przyrod-
niczy, Katedra Chemii Rolnej, ul. Wojska Polskiego 71F, 60-625
Poznan

W naturalnie odtworzonej na terenie silnie skazonym metalami
cigzkimi populacji sosny zwyczajnej odnotowano wystegpowanie
drzew rézniacych si¢ zywotnoscia. Wskaznikiem reakcji drzew
na stres byta asymetria fluktuacyjna (FA), niespecyficzny mier-
nik, wyrazajacy odpowiedz igiet sosny na zanieczyszczenia prze-
mystowe. Wydzielono dwie kategorie uszkodzenia drzew, ktore
roznily sig istotnie pod wzgledem mozliwosci tolerowania za-
nieczyszczen. W grupie drzew odpornych obserwowano: nizszy
wskaznik FA, dhuzsze igly, zwigkszona liczbg aparatow szpar-
kowych na plaskiej stronie igly, zwigkszona grubosci warstwy
kutikuli wraz z epiderma i wigksza liczbg kanatow zywicznych.
Obserwowane réznice w polaczeniu z takimi parametrami, jak:
wzrost, utrzymywanie si¢ kolejnych rocznikow igiet, wytwarza-
nie nasion i ich zdolno$¢ kietkowania, wskazuja na odmienng
reakcj¢ drzew tego samego gatunku na zanieczyszczenia. Przy
wysokim stopniu odziedziczalnosci badanych cech mozna zato-
zy¢, ze roznice te dotycza cech adaptacyjnych sosny zwyczajnej
do siedliska zanieczyszczonego metalami cigzkimi. Jest to praw-
dopodobnie jeden z przejawdw przebudowy struktury genetycz-
nej populacji sosny zwyczajnej w procesie naturalnej regeneracji
na terenach poprzemystowych.
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ANALIZA ZMIENNOSCI GENETYCZNEJ W POPULA-
CJACH BRZOZY NISKIEJ BETULA HUMILIS SCHRK.

Jadwiszczak Katarzyna!, Banaszek Agata', Jabloniska EwaZ,
'Uniwersytet w Biatymstoku, Instytut Biologii, ul. Swierkowa
20B, 15-950 Biatystok, kszalaj@uwb.edu.pl); 2Uniwersytet War-
szawski, Instytut Botaniki, Aleje Ujazdowskie 4, 00-478 Warszawa

Zmienno$¢ genetyczna odgrywa podstawowa rolg w determi-
nowaniu mozliwosci adaptacyjnych roslin i ekosystemow do
zmieniajacych si¢ warunkow $rodowiska, stad jest ona jednym
z najwazniejszych czynnikow stanowiacych o ochronie gatun-
kéw zagrozonych. Do chwili obecnej nie przeprowadzono zad-
nych badan, dotyczacych zmienno$ci genetycznej w populacjach
brzozy niskiej Betula humilis, glacjalnego reliktu zagrozonego
wyginieciem w Europie Srodkowej. Polskie populacje brzozy ni-
skiej stanowig poludniowo-zachodni kraniec zasiggu tego gatun-
ku. Zbadano 11 loci jadrowego mikrosatelitarnego DNA w dzie-
wigciu marginalnych populacjach z Polski i trzech populacjach
centralnych z Biatorusi. Srednia liczba alleli w locus byla nie-
mal taka sama w populacjach centralnych (7,76) i marginalnych
(7,10). Obserwowana heterozygotyczno$¢ wyniosta od 0,442 do
0,687. Oczekiwana heterozygotyczno$¢ miata podobny zakres
zmiennos$ci — od 0,457 do 0,741. Molekularna analiza wariancji
(AMOVA) nie wykazala istotnego zr6znicowania mi¢dzy popu-
lacjami marginalnymi a centralnymi. Wedlug AMOVA, wigk-
szo$¢ zmiennos$ci genetycznej znajduje si¢ wewnatrz populacji
(96,85%).

PRZYSTOSOWANIE DO ZMIAN KLIMATU JODLY
I MODRZEWIA POZA ICH NATURALNYM ZASIEGIEM
(BADANIA DENDROCHRONOLOGICZNE)

Koprowski Marcin. Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Wydziat
Biologii i Nauk o Ziemi, Instytut Ekologii i Ochrony Srodowi-
ska, Pracownia Dendrochronologiczna, ul. Gagarina 9, 87-100
Torun, koper@umk.pl

Obecnie sktad gatunkowy drzew w lasach zalezy bardziej od go-
spodarczej dziatalno$ci czlowieka niz od procesow zwiazanych
z naturalna migracja drzew. Obecnos$¢ drzew na danym terenie
jest zatem uzalezniona od zatozen gospodarki le$nej. Polska, ze
swoim klimatem przejsciowym, pomigdzy atlantyckim a konty-
nentalnym, jest obszarem, gdzie wiele gatunkow drzew osiaga
naturalng granicg swego wystgpowania. W niektorych regionach
kraju wiele gatunkoéw drzew zostato introdukowanych i osiaga
dzi$ znaczny wiek, czesto nawet ponad 150 lat. Swiadczy to
o dobrej adaptacji do warunkéw srodowiskowych, panujacych
poza ich naturalnym arealem. Celem pracy bylo zbudowanie
chronologii dla jodly i modrzewia rosnacych poza zasiggiem
i okreslenie roli klimatu w ksztaltowaniu szerokosci stoja przy-
rostu rocznego. Nastgpnie wyniki badan poréwnano z wczes-
niejszymi opracowaniami, odnoszacymi si¢ do drzew rosnacych
w granicach naturalnego zasiggu. Wstgpne wyniki z dwoch sta-
nowisk w potnocnej i potnocno-wschodniej Polsce wykazaty, ze
jodta jest najbardziej wrazliwa na temperatur¢ wrzesnia roku po-
przedniego (negatywna zalezno$¢) i marca roku obecnego. Mo-
drzew jest wrazliwy na temperaturg lipca w roku poprzedzaja-
cym dany przyrost (negatywna zaleznos¢) i temperaturg stycznia
i maja.



ZMIENNOSC POTOMSTWA JODLY POSPOLITEJ
(ABIES ALBA MILL.) Z REZERWATU TISOVIK W UPRA-
WIE DOSWIADCZALNEJ WYRAZONA W MIKROSATE-
LITARNYM CHLOROPLASTOWYM DNA (cpDNA)

Pawlaczyk Ewa M.!, Bobowicz Maria A.2. ?Uniwersytet im.
Adama Mickiewicza, Zaklad Genetyki, ul. Umultowska 89,
61-614 Poznan, 'ewapaw@amu.edu.pl, >mabwa@amu.edu.pl

Potomstwo 19 drzew matczynych jodly pospolitej (4dbies alba
Mill.) z Rezerwatu Tisovik, rosnace na powierzchni doswiad-
czalnej w Nadle$nictwie Hajnowka, zostatlo przeanalizowane
pod wzgledem 4 loci cpDNA. Rezerwat Tisovik jest mata, izo-
lowang i naturalng populacja jodly, lezaca najdalej, bo 120 km
na poétnoc od granicy naturalnego zasiggu tego gatunku. Celem
badan bylo poznanie genetycznej zmiennos$ci wewnatrz- i mig-
dzyrodowej potomstwa tej unikatowej populacji. Molekularna
analiza wariancji (AMOVA) wykazala, ze rody rdznia si¢ mig-
dzy soba statystycznie istotnie oraz ze 5% ogdlnego wykryte-
go zrdznicowania wystgpuje migdzy rodami, a 95% — wewnatrz
rodéw. Badania wykazaty, ze wszystkie analizowane loci byly
polimorficzne. Liczba alleli na locus (Na) wynosita od 2 do 8.
Najwigksza efektywna liczba alleli na locus (Ne) charakteryzo-
wat sig rod T1 (Ne = 4,103), a najmniejsza rod T4 (Ne = 2,350).
Przeptyw gendéw (Nm) migdzy rodami byt duzy i wynosit 9,953.
Najwigksza wartoscia wspotczynnika zréznicowania genetycz-
nego charakteryzowat si¢ rod T1 (h = 0,702), a najmniejsza rod
T4 (h = 0,489), co wskazuje, ze poziom zmiennos$ci genetyczne;j
potomstwa jodty z Tisovika jest niski w poréwnaniu z innymi
populacjami tego gatunku. Praca finansowana ze $rodkow bu-
dzetowych na naukg w latach 2010-2013 jako projekt badawczy
N N305 373938.

DRZEWA I KRZEWY POMNIKOWE W POLSCE

Pietrzak Joanna. Szkota Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego,
Wydziat Leény, Katedra Ochrony Lasu i Ekologii, ul. Nowoursy-
nowska 159, 02-776 Warszawa, joanna_pietrzak@sggw.pl

Pomniki przyrody sa jedna z tych form ochrony przyrody, ktore
maja dluga tradycje w polskim systemie prawa ochrony $rodo-
wiska. Wystgpowaly one bowiem zaréwno w ustawie o ochronie
przyrody z 1949 roku, jak i w kolejnej z 1991 roku oraz w obo-
wiazujacym dokumencie z 2004 roku. W obecnym stanie praw-
nym forma ta zostata unormowana w artykule 40 ustawy, okresla-
jacym przestanki, jakimi nalezy kierowac¢ si¢ przy ustanawianiu
ochrony pomnikowej, oraz jakiego rodzaju obiekty przyrodnicze
moga by¢ nia objgte. Z postanowien tego przepisu wynika, ze za-
kres przedmiotowy jego zastosowania moze by¢ bardzo szeroki,
a wartosci chronione — zréznicowane. Przy braku szczeg6towych
rozwigzan prawnych i niedostatecznym rozpoznaniu zréznico-
wanej problematyki ochrony drzew pomnikowych problemem
staje si¢ skuteczne zarzadzanie ta forma ochrony przyrody oraz
sprawowanie rzeczywistej ochrony nad tego typu obiektami.
W pracy podjgto rozwazania dotyczace czynnikow i motywow
dotychczasowego obejmowania ochrona pomnikowa drzew
i krzewow oraz aspekty prawnej ochrony tych unikalnych ele-
mentow przyrody.

III Sekcja Dendrologiczna

WPLYW ZANIECZYSZCZEN PYLOWYCH NA STAN
POWIERZCHNI IGIEL I KORY SOSNY ZWYCZAJNEJ
(PINUS SILVESTRIS)

Swiercz Anna. Uniwersytet Humanistyczno-Przyrodniczy Jana
Kochanowskiego, Zaktad Ochrony i Ksztaltowania Srodowiska,
ul. Swigtokrzyska 15, 25-406 Kielce, swierczag@poczta.onet.pl

Celem pracy bylo zbadanie stanu struktury powierzchni igiet
i kory sosny zwyczajnej pobranej na stanowiskach silnej presji
zwiazanej z opadem pylow alkalicznych. Do badan pobierano
srodkowe czesci igiet, ktore fotografowano pod mikroskopem
skaningowym. Pyly cementowo-wapiennicze silnie oddziatu-
ja na strukturg woskow epikularnych, powodujac zlepianie si¢
w pehi rozwinigtych rurek woskowych, az do catkowitego zani-
ku strukturalnych form. Wptyw czynnikéw antropogenicznych,
W tym zanieczyszczenie pytowe powietrza, powoduje znaczne
przyspieszenie degradacji struktury woskow, az do catkowite-
go zaniku pokrycia szparek przez sie¢ woskow krystalicznych.
Zdjecia wykonane pod SEM igiel sosny pobranych na terenach
alkalizowanych w poréwnaniu do igiel z powierzchni porow-
nawczej wskazuja na wyrazny ubytek sieci krystalicznych wo-
skow epikularnych. Tak zmieniona powierzchnig igiel mozna
zaklasyfikowa¢ do III klasy uszkodzenia, co sugeruje prawie
catkowity zanik struktur woskowych w obszarze migdzyszpar-
kowym (wedtug klasyfikacji M. Turunena i in. 1992). Osadzanie
si¢ pytowych aerozoli ostabia kondycje¢ zdrowotna igiet. Warstwa
wosku jest nieciagla, mocno zerodowana, miejscami zapadnigta,
a pierwotnie krystaliczny wosk epikularny staje si¢ amorficzny.
Igty pozbawione naturalnej ochrony sa tatwo atakowane przez
grzyby nitkowate. Degradacja struktury powierzchni woskowe;j
igiet wiaze si¢ tez z przecigtnym czasem ich zycia. Zaobserwo-
wano, ze sosna na powierzchniach alkalizowanych zrzuca starsze
roczniki igiet.

WEWNATRZGATUNKOWA ZMIENNOSC CECH MOR-
FOLOGICZNYCH LISCI POLSKICH POPULACJI BRZO-
ZY BRODAWKOWATEJ (BETULA PENDULA ROTH)

Wojda Tomasz. Instytut Badawczy Lesénictwa, Zaktad Hodowli
Lasu i Genetyki Drzew Lesnych, S¢kocin Stary, ul. Braci Les$ne;j
3, 05-090 Raszyn, wojdat@ibles.waw.pl

Na podstawie 10 polskich populacji brzozy brodawkowatej zba-
dano zmienno$¢ 16 cech morfologicznych lisci, pochodzacych
z 4-letnich drzew, rosnacych na powierzchni do§wiadczalnej IBL
w Nadlesnictwie Drygaty. Kazda populacja reprezentowana byta
przez 20 rodoéw, a jeden rod srednio przez 15 drzew i 60 lisci.
Lacznie, uzywajac programu digishape, przeanalizowano 11812
szt. liSci. Brzoza brodawkowata charakteryzuje si¢ duza zmien-
no$cia migdzypopulacyjna i jeszcze wigksza — migdzyrodowa
cech liSci. Najwigksze zroznicowanie migdzyrodowe wystepu-
je w proweniencji Chetm, najmniejsze w Siedlcach, Runowie
i Browsku. Najwigksze znaczenie rdéznicujace maja nastgpujace
cechy liscia: dlugos¢ i szeroko$¢ blaszki, obwdd i powierzch-
nia oraz wspolczynnik prostokatnosci blaszki liscia. Na cechy
morfometryczne lisci ma wptyw potozenie geograficzne pro-
weniencji. Dlugo$¢ geograficzna jest dodatnio skorelowana
z dlugoscia blaszki liscia (r = 0,16), jego polem powierzchni
(r = 0,18), wspolczynnikiem prostokatnosci (r = 0,20), katem
wierzchotkowym (r = 0,15) oraz ilorazem katow blaszki liscia
(r = 0,19). Wraz ze zwigkszaniem si¢ dlugosci geograficznej
maleja natomiast takie cechy lisci, jak normalizowana koli-
sto$¢ blaszki (r = -0,18) oraz rzeczywista (r = —0,19) i wzgledna
(r=-0,32) dlugos¢ ogonka liscia. Wraz ze zwigkszaniem si¢ sze-
rokosci geograficznej zwigksza si¢ symetria (r = 0,17) oraz liczba
zabkow blaszki liscia (r = 0,15).
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DENDROCHRONOLOGIA SAMOTNIE ROSNACYCH
DRZEW SOSNY ZWYCZAJNEJ (SOLITEROW) W BOR-
NYM SULINOWIE

Zielski Andrzej', Koprowski Marcin?. 'Akademia Gorniczo-
-Hutnicza im. Stanislawa Staszica, Katedra Analiz Srodowisko-
wych, Kartografii i Geologii Gospodarczej, al. A. Mickiewicza
30, 30-059 Krakow, azielski@geol.agh.edu.pl; 2Uniwersytet
Mikotaja Kopernika, Pracownia Dendrochronologiczna, Instytut
Ekologii i Ochrony Srodowiska, ul. Gagarina 9, 87-100 Torun,
koper@umk.pl

Pobrano 10 wywiertow z samotnie rosnacych drzew sosny
zwyczajnej. Dla istotnie skorelowanych ciagdw osobniczych
ztozono chronologie¢ SOLIT234, obejmujaca lata 1929-2008.
Poprawnos$¢ jej ztozenia sprawdzono za pomoca programu
COFECHA. Synchronizacjg z latami kalendarzowymi wykonano
na podstawie chronologii Pinus sylvestris — lokalna BSST0012
i regionalng KUJIAWPOM (wartosci t odpowiednio 4,2 i 6,7).
Chronologi¢ rezydualng soliter6w poréwnano réwniez z suma-
mi miesigcznymi opaddéw atmosferycznych i §rednia miesigcznag
temperatura powietrza (dane z najblizszych stacji meteorologicz-
nych) za okres od 1951 roku. Przyrosty soliterow skorelowane sa
pozytywnie z opadami w pazdzierniku oraz temperatura powie-
trza w grudniu i lutym (program DendroClim 2002). Stwierdzo-
no silny indywidualny sygnat dendrochronologiczny u samotnie
rosnacych okazow sosny zwyczajnej. Wyniki przedstawiono na
wykresach i w tabelach.
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DYSTRYBUCJA CYTOZOL/WAKUOLA FITOCHELA-
TYN I Cd - NOWE SPOJRZENIE NA ROLE FITOCHE-
LATYN W TOLERANCJI ROSLIN NA Cd

Antosiewicz Danuta M., Wojas Sylwia. Uniwersytet Warszaw-
ski, Wydziat Biologii, Zaklad Anatomii i Cytologii Roélin, ul.
Miecznikowa 1, 02-096 Warszawa, dma@biol.uw.edu.pl

Materialem dos$wiadczalnym byty kontrolne rosliny Nicotiana
tabacum v. Xanthi oraz z ekspresja genu syntazy fitochelatyn
z AtPCS1 z Arabidopsis thaliana 1 z CePCS z Caenorhabditis
elegans. Transformanty rdznily si¢ poziomem tolerancji na Cd.
Zbadano stgzenie fitochelatyn (PC), glutationu (GSH) i y-gluta-
mylocysteiny (y-EC) w protoplastach i izolowanych wakuolach
u ro$lin hodowanych na pozywce Knopa w obecno$ci 25 pM
Cd. Poziom PCs u ro$lin AtPCS1 (o nizszym poziomie tolerancji
na Cd) byt obnizony w stosunku do roslin kontrolnych zaréwno
w cytozolu, jak i w wakuoli, co wskazuje na mniejsza pojem-
no$¢ detoksykacyjna Cd. Podwyzszonej tolerancji na Cd roslin
z ekspresja CePCS towarzyszyt wigkszy niz u roslin kontrol-
nych stosunek PC/Cd zaréwno w cytozolu, jak i w wakuolach.
Ciekawe, iz znacznie obnizony poziom PCs u roslin AtPCS1 nie
wplynat na akumulacjg Cd w wakuolach, co wskazuje na mniej-
sza rolg PCs w sekwestracji Cd w wakuoli, niz si¢ dotychczas
przypuszczato. Literatura: Wojas S. i in. 2008. Overexpression
of phytochelatin synthase in tobacco: distinctive effects of At-
PCS1 and CePCS genes on plant response to cadmium. J. Exp.
Bot. 59: 2205-2219; Wojas S. i in. 2010. The role of subcellular
distribution of cadmium and phytochelatins in the generation of
distinct phenotypes of AtPCS1- and CePCS-expressing tobacco.
J. P1. Physiol. 167 (w druku).

WPLYW CYKLICZNEGO NAWILZANIA 1 SUSZENIA
NIELUPEK NA WSCHODY SIEWEK TARAXACUM OF-
FICINALE WEB. EX WIGGERS

Bochenek Anna!, Piotrowicz-Cie$lak Agnieszka?, Lahuta Le-
staw®. Uniwersytet Warminisko-Mazurski, Katedra Fizjologii
i Biotechnologii Ro$lin, ul. Oczapowskiego 1a, 10-719 Olsztyn,
lanna.bochenek@uwm.edu.pl, Zacieslak@moskit.uwm.edu.pl,
Slahuta@uwm.edu.pl

Poznanie biologii chwastow moze by¢ podstawa do tworzenia
nowych biologicznych lub zintegrowanych systeméw ich kon-
troli. Celem pracy bylo okreslenie wplywu przechowywania
nietupek Taraxacum officinale w glebie na sktad cukrowcow
rozpuszczalnych i wrazliwo$¢ na cykliczne nawadnianie i susze-
nie. Nasiona sucho przechowywane oraz nasiona po zakopaniu
na 4 miesiace w glebie poddawano cyklicznemu uwadnianiu
i suszeniu (2, 4, lub 8-krotnie) w doniczkach z gleba. Po ostatnim
suszeniu doniczki podlewano codziennie i przez 99 dni liczono
pojawiajace si¢ siewki. Zawarto$¢ cukrowcow rozpuszczalnych
okreslano metoda chromatografii gazowej. Cykliczne nawilza-
nie i suszenie stymulowato wschody sucho przechowywanych
nasion 7. officinale. Nasiona przed zakopaniem w glebie zawie-
raty sacharozg, rafinozg¢ i myo-inozytol, jako gtéwne cukrowce
rozpuszczalne. Poziom tych cukrowcow dramatycznie obnizyt
si¢ podczas 4 miesigcy przechowywania nietupek w glebie. Jed-
noczes$nie zwigkszyla sig¢ zawarto$¢ sorbitolu, D-chiro-inozytolu
i glukozy. Akumulacja sorbitolu i D-chiro-inozytolu moze wska-
zywaé na metaboliczne dostosowanie tkanek zarodka do nieko-
rzystnych dla kietkowania warunkéw przechowywania nasion.
Zmiany w sktadzie cukrowcow rozpuszczalnych nie wptyngly na
odpornos$¢ nasion na cykliczne uwadnianie/suszenie, mogty mieé
jednak zwiazek ze zmniejszeniem wschodow.
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REGULACJA AKTYWNOSCI CYTOPLAZMATYCZNEJ
AKONITAZY PRZEZ SACHAROZE NA POZIOMIE EKS-
PRESJI GENU W KIELKUJACYCH NASIONACH LUBI-
NU ZOLTEGO (LUPINUS LUTEUS L.)

Borek Slawomir!, Nuc Katarzyna?, Doszczeczko Maciej'.
"Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, Zaktad Fizjologii Ro$lin,
ul. Umultowska 89, 61-614 Poznaf, borek@amu.edu.pl; >Uni-
wersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Katedra Biochemii i Biotech-
nologii, ul. Wotynska 35, 60-637 Poznan, ktnuc@up.poznan.pl

Badania prowadzono na izolowanych ze spgczniatych nasion
osiach zarodkowych, liscieniach oraz na osiach i liScieniach
siewek rosnacych 96 h in vitro na pozywce z 60 mM sacharoza
lub bez cukru. Badano aktywno$¢ akonitazy (ACO) mitochon-
drialnej (cykl Krebsa) i cytoplazmatycznej (cykl glioksalanowy).
Aktywno$¢ ACO mitochondrialnej byta wyraznie wigksza niz
cytoplazmatycznej. Sacharoza znaczaco stymulowata aktywno$é¢
cytoplazmatycznej ACO we wszystkich badanych organach. Ak-
tywnos$¢ mitochondrialnej ACO byla stymulowana przez sacha-
rozg tylko w osiach zarodkowych, natomiast w liscieniach byta
przez sacharoz¢ hamowana. Poziom mRNA cytoplazmatycznej
ACO byt wyzszy we wszystkich odzywionych sacharoza bada-
nych organach. Powyzsze dane sa dowodem na: funkcjonowanie
cytoplazmatycznej ACO w kietkujacych, biatkowych nasionach
hubinu zoltego; funkcjonowanie cyklu glioksalanowego nie tylko
w liscieniach, ale rowniez w intensywnie rosnacych tkankach osi
zarodkowych; regulacj¢ aktywnosci ACO przez sacharozg na po-
ziomie ekspresji genu; specyfike regulacji przez cukier aktywno-
$ci 1 ekspresji gendow enzymow uczestniczacych w katabolizmie
zapasowego thuszczu w kietkujacych nasionach biatkowych.

WPLYW DYMU NA KIELKOWANIE SPOCZYNKO-
WYCH ZIARNIAKOW I WZROST SIEWEK AVENA FA-
TUA L.

Cembrowska Danuta', Kepczynski Jan? ?Uniwersytet Szcze-
cinski, Katedra Fizjologii i Biotechnologii Roslin, ul. Waska 13,
71-415 Szczecin, 'dcembrowska@gmail.com, %jankepcz@wp.pl

Ogien odgrywa istotng rol¢ w kietkowaniu nasion i wzroscie
siewek ro§linnosci w wielu cze$ciach §wiata. Dym uwalniany
podczas spalania materialu roslinnego i woda nasycona dymem
(WND) wplywaja na ustgpowanie spoczynku i kietkowanie na-
sion wielu gatunkow roslin, zardbwno wystepujacych na obszarach
narazonych na pozary, jak i gatunkow na siedliskach, gdzie po-
zary nie wystepuja. Niewiele jest danych na temat wptywu wody
nasyconej dymem (WND) na fizjologi¢ nasion chwastéw. Celem
badan byta ocena wptywu dymu na ustgpowanie spoczynku pier-
wotnego ziarniakow oraz wzrost siewek Avena fatua L. Ziarniaki
owsa ghuchego bezposrednio po zbiorze znajdowaty si¢ w stanie
spoczynku — kietkowaly w niewielkim procencie w temperaturze
15°C i prawie nie kietkowaly w temperaturze 20° i 25°C. Woda
nasycona dymem w stgzeniach 1 : 10 000, 1 : 10001 1 : 500 (v/v)
spowodowata skietkowanie prawie wszystkich ziarniakoéw
w temperaturze od 15 do 25°C. Imbibicja w WND rowniez
umozliwita kietkowanie ziarniakéw. Ziarniaki charakteryzo-
waly si¢ mniejsza wrazliwo$cia na wodg nasycona dymem na
$wietle niz w ciemno$ci. Siewki uzyskane z ziarniakow in-
kubowanych w obecnosci WND posiadaty dluzsze korzenie
i koleoptyle oraz wigksza §wieza masg niz siewki z ziarniakow
inkubowanych w wodzie. WND spowodowata podwyzszenie in-
deksu wigoru siewek. Praca wykonana w ramach grantu MNiSW
nr N N310 151935.



OKRESLENIE ZALEZNOSCI MIEDZY ZAWARTOSCIA
ZWIAZKOW FENOLOWYCH A WIGOREM NASION
BURAKA CUKROWEGO

Chomontowski Chrystian, Choluj Danuta, Podlaski Stawo-
mir. Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego, Wydziat Rolni-
ctwa i Biologii, Katedra Fizjologii Ro$lin, ul. Nowoursynowska
159, 02-766 Warszawa, chrystian chomontowski@sggw.pl

Badania prowadzono na nasionach buraka cukrowego, charak-
teryzujacych si¢ niskim i wysokim wigorem. W obrgbie tych
dwoch kombinacji analizowano nasiona surowe, lekko otarte,
normalnie otarte i normalnie otarte pozbawione otoczki. Celem
pracy bylo zbadanie zaleznosci migdzy wigorem nasion, ich syg-
nalem fluorescencyjnym w zakresie dalekiej czerwieni i zawar-
toscia zwiazkow fenolowych. Stwierdzono, ze sktad jakosciowy
zwiazkoéw fenolowych byl jednakowy we wszystkich badanych
nasionach, natomiast ilo$ciowy byl zréznicowany. Zidentyfi-
kowano trzy zwiazki fenolowe: kwas protokatechowy, kwas
chlorogenowy oraz rutyng, ktéra wystgpowata w najwyzszym
stezeniu we wszystkich partiach nasion. Stwierdzono réwniez
obecno$¢ w nasionach co najmniej trzech zwiazkow fenolo-
wych, ktérych nie zidentyfikowano. Nasiona o nizszym wigo-
rze 1 wyzszym sygnale fluorescencyjnym charakteryzowaty sig
podwyzszonym stezeniem zwiazkow fenolowych. Laboratoryjna
zdolnos¢ kietkowania nasion zmniejszyta si¢ wraz ze wzrostem
poziomu zwiazkéw fenolowych. Wyniki pracy sugeruja réw-
niez, ze sygnal fluorescencyjny nasion buraka cukrowego moze
mie¢ wplyw na zawarto$¢ zwiazkow fenolowych. Potwierdzono
takze, iz metoda pomiaru sygnalu fluorescencyjnego w zakresie
charakterystycznym dla chlorofilu moze by¢ przydatna do oceny
wigoru nasion buraka cukrowego, gdyz wraz ze zwigkszaniem
si¢ wartosci fluorescencji maksymalnej laboratoryjna zdolno$¢
kietkowania nasion zmniejszata sig.

WPLYW TLENKU AZOTU NA KIELKOWANIE I ROZ-
WOJ MLODYCH SIEWEK JABLONI

Debska Karolina, Krasuska Urszula, Gniazdowska Agnieszka,
Bogatek Renata. Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego, Ka-
tedra Fizjologii Roslin, ul. Nowoursynowska 159, 02-776 Warsza-
wa, kedebska@gmail.com

Tlenek azotu (NO) jest uznawany za jeden z czynnikéw warun-
kujacych usuwanie spoczynku nasion. Jest to czasteczka synte-
tyzowana podczas kielkowania nasion. NO petni réwniez rolg
w regulacji wzrostu i rozwoju roslin, wspoétdzialajac z klasycz-
nymi fitohormonami, takimi jak: ABA, etylen lub auksyny. Na-
siona jabtoni (Malus domestica Borkh.) charakteryzuje glgboki
spoczynek zarodkowy, ktory ustgpuje w wyniku kilkunastotygo-
dniowej chtodnej stratyfikacji. Krotkotrwale traktowanie zarod-
kow izolowanych ze spoczynkowych nasion jabtoni prowadzi do
przerwania spoczynku i stymulacji kietkowania, a w rezultacie
do wzrostu siewek niewykazujacych anomalii rozwojowych
(skrocony hipokotyl, nierownomierny wzrost i zazielenienie lis-
cieni) typowych dla siewek, wyrastajacych ze spoczynkowych
zarodkow. Celem pracy bylto poréwnanie wzrostu i rozwoju oraz
aktywnosci fotosyntetycznej 10-dniowych siewek jabloni wyra-
stajacych z zarodkow lub 5-dniowych siewek traktowanych NO.
Intensywno$¢ fotosyntezy siewek traktowanych NO lub wyrasta-
jacych z zarodkow traktowanych byta wyzsza niz intensywnos¢
fotosyntezy siewek spoczynkowych. W obu przypadkach bylo to
zwigzane ze zwigkszeniem zawartosci chlorofilu w liscieniach.
Pomiary fluorescencji chlorofilu a nie wykazaty istotnego wpty-
wu NO na sprawno$¢ PSII.

IV Sekcja Fizjologii i Biochemii Roslin

ZMIANY W PROTEOMIE EMBRIOGENICZNEJ ZA-
WIESINY KOMORKOWEJ GENTIANA CRUCIATA POD
WPLYWEM WYSOKICH STEZEN SACHAROZY STO-
SOWANYCH W PROTOKOLE KRIOPRZECHOWYWA-
NIA

Domzalska Lucyna', Rybezynski Jan J.2. ?Ogrod Botanicz-
ny — Centrum Zachowania Roznorodnosci Biologicznej PAN,
ul. Prawdziwka 2, 02-973 Warszawa, 'lucyna.domzalska@gmail.
com, %jjryb@ob.neostrada.pl

Bezpieczne przechowywanie materiatu roslinnego w ultraniskiej
temperaturze wymaga opracowania odpowiednich procedur. To-
lerancja na odwadnianie i zamrazanie, indukowana na etapach
przedtraktowania, jest warunkiem zachowania niezmienionych
kompetencji i zywotno$ci materiatu. Zrozumienie molekular-
nych podstaw odpowiedzi na protokoét krioprzechowywania po-
zwoli na optymalizacj¢ metodyki oraz uzyskanie pewnos$ci co do
bezpieczenstwa przechowywanego materialu. Embriogeniczna
zawiesina komorkowa goryczki zostata zakapsutkowana w 1,3-
-procentowym alginianie wapnia. Kapsutki inkubowano kolejno
przez 48 h w pozywce MS, zawierajacej 0,3 M, 0,5 M, 0,75 M,
a nastgpnie przez 24 h w MS z dodatkiem 1 M sacharozy. Po
inkubacji kapsultki suszono powietrznie przez 5 h w temperaturze
pokojowej i zamrazano przez bezposrednie zatopienie w ciektym
azocie. Profile biatkowe wykonano na kazdym etapie protoko-
hu przygotowania do krioprzechowywania. Biatka izolowano
zoptymalizowana procedura wedlug Wanga. Ogniskowanie pro-
wadzono w nieliniowym zakresie pH 3-10. Rozdzial w drugim
kierunku wykonano na 12,5-procentowych zelach poliakryla-
midowych, ktére barwiono nastgpnic CBB G-250. Do analizy
porownawczej uzyskanych obrazéw zeli uzyto oprogramowania
Image Master 2D Paltinum (Amerchame Bioscience).

PEROKSYSOMALNA PEROKSYDAZA ASKORBINIA-
NOWA (pAPX) JAKO MARKER TOLERANCJINA STRES
SOLNY U BURAKA (BETA VULGARIS)

Dunajska Kamila!, Tyburski Jarostaw?, Tretyn Andrzej’.
SUniwersytet Mikotaja Kopernika, Instytut Biologii Ogolnej
i Molekularnej, Zaktad Biotechnologii, ul. Gagarina 9, 87-100 To-
run, 'dunajska@doktorant.umk.pl, *tybr@umk.pl, *prat@umk.pl

Uzyskiwanie wysokiej jakosci surowca wymaga dysponowa-
nia odmianami Beta vulgaris wyselekcjonowanymi pod katem
odpornosci na czynniki stresu abiotycznego. Negatywny efekt
stresow abiotycznych jest szczegodlnie uzalezniony od genero-
wania reaktywnych form tlenu (RFT). Kluczowa rolg w detok-
syfikacji RFT pehi peroksydaza askorbininowa (APX), ktora
w znacznym stopniu decyduje o sprawnosci dziatania uktadow
odpowiedzialnych za skuteczna adaptacjg¢ do niekorzystnych wa-
runkow $rodowiska. Z lisci roslin buraka poddanych dziataniu
stresu solnego wyizolowano cDNA, kodujace peroksysomowa
APX (BvpAPX). Dwie hodowlane odmiany buraka wrazliwe na
zasolenie i odporna na zasolenie dzika odmiang B. maritima trak-
towano 150 lub 500 mM NaCl. W celu sprawdzenia funkcjonal-
nosci BvpAPX, jako molekularnego markera odpornosci na stres
solny, przeprowadzono analizg ekspresji genu BvpAPX metoda
ilosciowego RT — PCR. Wyjsciowy poziom transkryptu BvpAPX
u B. maritima byt znacznie wyzszy niz u odmian wrazliwych na
zasolenie. Podczas stresu ekspresja pAPX u B. maritima znacza-
co wzrastata w sposob proporcjonalny do zastosowanego stgze-
nia NaCl. U odmian hodowlanych stgzenie transkryptu pozosta-
wato na poziomie porownywalnym z kontrola. Uzyskane wyniki
wskazuja na uzyteczno$¢ BvpAPX jako molekularnego markera
odpornosci na zasolenie u B. vulgaris.
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HORMONALNA REGULACJA TWORZENIA SIE ANTO-
CYJANOW W KORZENIACH KALANCHOE BLOSSFEL-
DIANA

Goéraj Justyna', Saniewski Marian?. ZInstytut Sadownictwa
i Kwiaciarstwa im. Szczepana Pieniazka, Zaklad Fizjologii
i Morfogenezy Roslin Ozdobnych, ul. Pomologiczna 18, 96-100
Skierniewice, 'justyna.goraj@insad.pl, *marian.saniewski@in-
sad.pl

Antocyjany sa pigmentami roslinnymi, wystgpujacymi w roz-
nych organach ro$linnych, peliacymi wiele fizjologicznych
i ekologicznych funkcji. Akumulacja antocyjanéw moze byc¢
kontrolowana przez wiele czynnikoéw srodowiskowych, tj. tem-
peraturg, $wiatlo, hormony roslinne, stres abiotyczny i biotycz-
ny. Badano wplyw hormonow roslinnych auksyn (IAA, IBA),
jasmonianu metylu (JA-Me), kwasu abscysynowego i gibereli-
ny (GA) na akumulacj¢ antocyjanéw w korzeniach Kalanchoe
blossfeldiana. Rosliny uprawiano w szklarni, w temperaturze
okoto 23°C. Odcigte pedy K. blossfeldiana ukorzeniano w wo-
dzie destylowanej. Korzenie ro$lin umieszczano w roztworach
hormondéw roslinnych o réznych stgzeniach. Kontrolg stano-
wity rosliny umieszczone w wodzie destylowanej. Zawartos¢
antocyjandw oznaczano przy uzyciu zmodyfikowanej metody
Mangcinelli i in. (1998). Wykazano, ze JA-Me odgrywa wazna
rolg¢ w regulacji syntezy antocyjandéw. Jasmonian metylu (5, 20,
40 mg-L") stymulowat silnie akumulacj¢ antocyjandéw w korze-
niach K. blossfeldiana. IAA, IBA, ABA, GA mialy nieznaczny
wplyw na akumulacj¢ antocyjanow w korzeniach. Auksyny, gi-
berelina i kwas abscysynowy podane tacznie z JA-Me oddziaty-
waty w niewielkim stopniu na akumulacj¢ antocyjanow w korze-
niach w poréwnaniu z traktowaniem JA-Me. Otrzymane wyniki
badan beda dyskutowane.

ROLA BUTENOLIDU W KIELKOWANIU NASION
CHWASTOW

Kepcezynski Jan. Uniwersytet Szczecinski, Katedra Fizjologii
i Biotechnologii Roélin, ul. Waska 13, 71-415 Szczecin, jan-

kepcz@wp.pl

Dym produkowany podczas spalania ro$lin oraz woda nasycona
dymem (WND) stymuluja kietkowanie nasion ro$lin z obszaréw
narazonych na pozary, ro$lin uprawnych oraz chwastow. Szes¢
lat temu wyizolowano z dymu, uzyskanego podczas spalania
ro§lin lub celulozy, butenolid, zwiazek odpowiedzialny za sty-
mulacje kietkowania nasion przez dym. Indukuje on kietkowanie
nasion wigkszej liczby chwastow niz dym. Zwiazek ten stymu-
luje réwniez wschody nasion oraz wzrost siewek. Wigkszo$¢
doswiadczen, dotyczacych wplywu butenolidu na kietkowanie
nasion chwastéw, wykonano z wykorzystaniem nasion lub ziar-
niakéw Avena fatua L. Przechowywanie powietrznie suchych
nasion w 25°C, woda nasycona dymem, butenolid oraz gibere-
lina A3 (GA3) powodowaty calkowite ustgpowanie spoczynku
ziarniakow A. fatua L. Natomiast etefon i etylen nie wptywaly na
kietkowanie ziarniakéw. Inhibitor biosyntezy giberelin (ancymi-
dol) 1 inhibitor wiazania etylenu do receptora (2,5-norbornadien)
hamowaty dzialanie butenolidu. Inhibicjg wywotana ancymido-
lem znosita GA3, a spowodowana norbornadienem niwelowat
etylen. Zatem ust¢gpowanie spoczynku pod wptywem butenolidu
prawdopodobnie jest uwarunkowane biosynteza giberelin oraz
wiazaniem etylenu do receptora. Wplyw butenolidu na ustgpo-
wanie spoczynku ziarniakow 4. fatua L. jest zwiazany ze zwigk-
szeniem aktywnosci a-amylazy i aktywacja cyklu komorkowego
przed przebiciem owocni przez koleoryzg. Badania wykonano
w ramach grantu MNiSW nr N N310 151935.
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DOBOWE I SEZONOWE ZMIANY SKEADU ATMOSFE-
RY OWOCOW PAPRYKI SLODKIEJ

Kocurek Maciej'?, Kolton Anna?, Pilarski Jan'?, Rozek Sta-
nistaw?’. 'Instytut Fizjologii Ro$lin PAN, ul. Niezapominajek 21,
30-239 Krakdw, kocurek@ifr-pan.krakow.pl; 2Uniwersytet Przy-
rodniczo-Humanistyczny Jana Kochanowskiego, ul. Swigtokrzy-
ska 15, 25-406 Kielce; 3Uniwersytet Rolniczy, Katedra Fizjologii
Roslin, al. 29 Listopada 54, 31-425 Krakow

Dos$wiadczenia przeprowadzano w tunelach przykrytych dwoma
rodzajami foli o rdznej przepuszczalnosci promieniowania PAR.
Celem doswiadczenia bylo zbadanie wptywu intensywnosci na-
promieniowania na sktad atmosfery wewnatrz owocow papryki
podczas ich dojrzewania. Przeprowadzone oznaczenia wykazaty
znacznie wyzsze niz atmosferyczne st¢zenia CO, w owocach,
osiagajac maksymalne wartoéci 6%. Jednoczesnie stwierdzono
nizsze od atmosferycznego stgzenia O,, ktore wynosity minimal-
nie 16%. Badania gazometryczne zostaty uzupetnione przez po-
miary fluorescencji owocow i lisci. Wykazaty one wysoka spraw-
no$¢ aparatu fotosyntetycznego w zielonych owocach, niewiele
ustepujaca lisSciom, i drastyczny spadek aktywnosci fotosynte-
tycznej owocow podczas dojrzewania. Jednocze$nie stwierdzo-
no niewielkie zmiany zawartosci CO, i O, w trakcie dojrzewania
owocow. W ciagu doby zanotowano istotny wzrost $redniego
stgzenia CO, — z 2,5% w godzinach rannych, poprzez 3% w po-
hudnie, do 3,7% po zmroku. W tym czasie stgzenie O, wynosi-
to odpowiednio: 20% w godzinach rannych, 18,5% w potudnie
117,6% po zmroku. Dobowe zmiany stgzen CO, i O, nie zalezaty
od ilosci $wiatla docierajacego do tunelu, byty natomiast mocno
skorelowane ze zmianami temperatury w ciagu doby.

WPLYW POBUDZANIA NASION BURAKA CUKROWE-
GO (BETA VULGARIS L. CONVAR VULGARIS VAR. AL-
TISSIMA) NAICH KIELKOWANIE ORAZ NA WYBRANE
WSKAZNIKI FIZJOLOGICZNE

Kopras Wioletta, Podlaski Stawomir. Szkota Gléwna Gospo-
darstwa Wiejskiego, Wydziat Rolnictwa i Biologii, Katedra Fi-
zjologii Roslin, ul. Nowoursynowska 159, 02-787 Warszawa,
wiolcia.kopras@wp.pl

Ochrona s$rodowiska wymaga poszukiwania nowych metod
zwigkszania plonow ro§lin bez uzycia $rodkéw chemicznych.
Jedna z takich metod jest pobudzanie nasion. Pobudzanie ma na
celu zwigkszenie zdolnosci kietkowania nasion oraz polepsze-
nie wigoru wyrostych z nich siewek. Celem pracy byto zbadanie
wplywu pobudzania nasion na ich zdolno$¢ i1 szybkos¢ kietko-
wania, cykl komoérkowy oraz na intensywno$¢ oddychania. Jako
material badawczy wykorzystano nasiona buraka cukrowego
(Beta vulgaris L. convar vulgaris var. altissima) o$miu odmian,
ktore pochodzity z Kutnowskiej Hodowli Buraka Cukrowego.
Obiektem badan byty nasiona pobudzane i niepobudzane, pod-
dane otoczkowaniu oraz nieotoczkowane. Za pomoca cytometrii
przeptywowej okreslono cykl komoérkowy nasion. Pomiar in-
tensywnosci oddychania zostat wykonany za pomoca elektrody
Clarka. Do zbadania cyklu komodrkowego oraz intensywnosci
oddychania nasion wykorzystano tylko nasiona nieotoczkowane:
niepobudzane (kontrola) oraz pobudzane w rdéznym czasie (12,
24,36 godzin). Uzyskane wyniki wykazaty, ze pobudzanie nasion
spowodowato gtéwnie zwigkszenie szybkosci oraz zdolnosci ich
kietkowania. Pobudzone nasiona buraka cukrowego odznaczaly
si¢ rowniez wigksza intensywno$cia oddychania w poréwnaniu
do nasion niepobudzanych. Czas pobudzania istotnie wptynat na
zaawansowanie cyklu komorkowego.



ODDZIALYWANIE JON OW KADMU NA CYTOSZKIE-
LET KOMOREK SOI

Kosakowska Halina, Gzyl Jarostaw. Uniwersytet im. Adama
Mickiewicza, Wydziat Biologii, Zaktad Ekofizjologii Roslin,
ul. Umultowska 89, 61-614 Poznan, jarekgzyl@ahoo.com

Cytoszkielet jest struktura, ktora uczestniczy w najwazniejszych
procesach zyciowych komorki roélinnej, jak wzrost i podziaty
komorkowe. Do tej pory jednak niewiele wiadomo na temat
wrazliwosci cytoszkieletu na czynniki stresowe, w tym szczeg6l-
nie stres metali cigzkich, wérdd ktorych jony kadmu sa zaliczane
do najbardziej toksycznych dla roslin. W pierwszym etapie badan
przeprowadzonych na kulturze zawiesinowej soi (Glycine max
L. cv. navico) zbadano wptyw jonoéw kadmu na przyrost Swiezej
i suchej masy komorek, a takze sprawdzono zywotno$¢ komo-
rek zawiesiny za pomoca chlorku trojfenylotetrazolowego (TTC)
oraz biekitu Evansa. Na podstawie wynikow tych badan stwier-
dzono niekorzystny wptyw jonow kadmu na wzrost komorek za-
wiesiny soi w przedziale stezen 5-50 uM Cd**. W drugim etapie
badan, stosujac metody immunocytochemiczne, na podstawie
monoklonalnego przeciwciata przeciwko a-tubulinie lub barwie-
nia rodaming sprzg¢zong z falloidyna, podjgto probg wizualizacji
cytoszkieletu tubulinowego i aktynowego. Stwierdzono wyraz-
na redukcje podziatéw komorkowych w wyniku zastosowania
wzrastajacych stgzen kadmu, a takze obserwowano zmiany
w obrazie cytoszkieletu zardéwno w interfazie cyklu komorkowe-
g0, jak i w trakcie podziatow komorek. Przedstawione badania
beda kontynuowane w celu poznania mechanizméw, prowadza-
cych do zaburzen funkcjonowania cytoszkieletu komorek soi
w warunkach stresu kadmowego.

WPLYW JASMONIANU METYLU (MeJA) NA ROZWOJ
ORAZ MECHANIZMY ODPORNOSCIOWE POMIDORA
LYCOPERSICON ESCULENTUM MILL.

Krél Paulina', Kepczyfiska Ewa? Uniwersytet Szczecinski,
Katedra Fizjologii i Biotechnologii Ro$lin, ul. Waska 13, 71-415
Szczecin, 'krolpaulina@pocztao2.pl, 2ekepcz@wp.pl

Roslinne hormony jasmoniany odgrywaja wazna rol¢ w indu-
kowanej odpornosci systemicznej (ISR) przeciwko grzybowym
patogenom. Celem prezentowanych badan byto wyjasnienie: czy
jasmonian metylu (MeJA) wykazuje aktywno$¢ przeciwko Alter-
naria porri f. sp. solani; czy jako potencjalny induktor ISR jest
bezpieczny dla roslin; ma wplyw na aktywno$¢ mechanizméw
odpornosciowych, takich jak, poziom zwiazkow fenolowych, ak-
tywno$¢ amoniakoliazy fenyloalaniny (PAL) i katalazy (CAT);
i czy traktowanie roslin MeJA zapewnia ochrong przed 4. prorri
f. sp. solani. Dodanie do pozywki 0,01, 0,1, 1,0 mM MeJA hamo-
wato kietkowanie zarodnikéw oraz rozwdj grzyba, zmniejszajac
przyrost i sucha masg grzybni. Traktowanie nasion 0,01 10,1 mM
MeJA nie hamowato kietkowania nasion i wschodoéw siewek
oraz nie zmniejszato zawarto$ci chlorofilu a+b i cukréw reduku-
jacych w lisciach siewek, a zatem nie jest toksyczne dla roslin.
Natomiast 1 mM MeJA hamowat wymienione procesy, dlatego
nie moze by¢ uzyty jako induktor ISR. Traktowanie siewek za-
réwno roztworami, jak i gazowym MeJA we wszystkich testo-
wanych st¢zeniach zwigkszato aktywno$¢ mechanizméw odpor-
no$ciowych — poziom zwiazkéw fenolowych, aktywnos¢ PAL
i CAT. Tylko 0,1 mM MeJA wyraznie ograniczat rozwdj choroby.
Traktowanie nasion lub siewek pomidora 0,1 mM MeJA stanowi
wigc dobra, przyjazna dla srodowiska ochrong przed patogenem
A. porri f. sp. solani, prawdopodobnie poprzez aktywacje bio-
syntezy zwiazkow fenolowych PAL i CAT.

IV Sekcja Fizjologii i Biochemii Roslin

CHLOROFILOWE MUTANTY ZYTA (SECALE CERE-
ALEL.)

Kubicka Helena, Wolska-Sobczak Aneta, Pyza Agnieszka.
Ogrod Botaniczny — Centrum Zachowania Réznorodnosci Bio-
logicznej PAN, ul. Prawdziwka 2, 02-973 Warszawa, kubickah@
gmail.com

Mutacje chlorofilowe wystepuja w pokoleniach wsobnych zyta
z duza czgstotliwoscia. Dwie z nich analizowano w niniejszej
pracy. Po kilkukrotnym samozapyleniu ustalono je jako linie
wsobne chph i L148bp. Na lisciach i zdzbtach ro$lin linii chph
obserwowano biate, jednakowej szerokosci podtuzne pasy. Dru-
ga linia L148bp rowniez charakteryzowata si¢ biatymi podtuzny-
mi pasami, lecz o réznej szerokosci. Byly one umiejscowione nie
tylko na lisciach, ale i na zdZzbtach oraz ktosach. Ponadto linia
L148bp odznaczala si¢ duza aktywnos$cia fotosyntetyczna, pra-
wie na poziomie kontroli, o jednolicie ciemnozielonych liciach
(D855). Linie z chlorofilowymi przebarwieniami w stosunku do
kontroli miaty zmniejszong liczbg chloroplastow, gran i tylako-
idow w granum, a takze zakldcony system lamellarny. Cechy te
byty determinowane nieallelicznymi, recesywnymi genami, kto-
re oznaczono symbolami stwl (chph) i stw2 (L148bp).

FtsH5 ZAANGAZOWANA W DEGRADACJE APOBIA-
LEK LHCII

Lucinski Robert, Sypniewska Aneta, Jackowski Grzegorz.
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, Instytut Biologii Ekspery-
mentalnej, Zaktad Fizjologii Roslin, ul. Umultowska 89, 61-614
Poznan, rtl@amu.edu.pl

Proteazy chloroplastowe odgrywaja istotna rolg w degradacji
biatek chloroplastowych, w tym biatek budujacych fotosystem
I1, uszkodzonych w wyniku oddzialywania na roéliny niekorzyst-
nych warunkow $rodowiskowych. Niniejszy komunikat prezen-
tuje wyniki prac zmierzajacych do ustalenia, czy chloroplasto-
wa proteaza FtsHS uczestniczy w degradacji apobiatlek LHCII
w odpowiedzi na warunki stresowe. Ekspozycja lisci Arabidop-
sis thaliana na cztery krotko- i dtugoterminowe stresy (zasolenie,
desykacja, niska temperatura i duze nat¢zenie $wiatta) skutkowa-
ta statystycznie istotnym spadkiem poziomu Lhcbl i 2, podczas
gdy poziom Lhcb3 nie zmieniat si¢ lub wzrastat. Traktowanie
lisci cykloheksimidem, jednoczes$nie z dzialaniem czynnikoéw
stresowych, nie powodowalo dodatkowych zmian poziomu
Lhcb1/2. W przypadku lisci mutanta varl, pozbawionego protea-
zy FtsHS, nie obserwowano spadku poziomu Lhcb1/2 pod dzia-
taniem czynnikow stresowych, a traktowanie cykloheksimidem
nie zmieniato tego obrazu. Podczas inkubacji in vitro tylakoidow
izolowanych z lisci roslin szczepu dzikiego poddanych dziata-
niu stresOw obserwowano dalszy spadek poziomu Lhcb1/Lheb2,
a obecno$¢ fosforamidonu i traktowanie wysoka temperatura
mieszaniny inkubacyjnej prowadzity do zahamowania tego spad-
ku. Przedstawione wyniki wskazuja na udziat proteazy FtsHS5
w degradacji Lhcb1/Lheb2 nastgpujacej in vivo w trakcie oddzia-
tywania na liscie czynnikow stresowych.
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ROLA CHLOROPLASTOWEJ PROTEAZY AtDeg2
W ODPOWIEDZI NA KROTKOTERMINOWE STRESY

Lucinski Robert', Samardakiewicz Stawomir?, Misztal Lucy-
na’, Jackowski Grzegorz*. ““Uniwersytet im. Adama Mickiewi-
cza, Wydzial Biologii, 'Zaktad Fizjologii Roslin, *Pracownia Mi-
kroskopii Elektronowej i Konfokalnej, 3Zaktad Biotechnologii,
4Zaktad Fizjologii Roslin, ul. Umultowska 89, 61-614 Poznan,
Irtl@amu.edu.pl, 2sas@amu.edu.pl, 3grzesieck@amu.edu.pl

AtDeg?2 jest proteaza typu serynowego, biatkiem zwigzanym
peryferycznie z blonag tylakoidowa. Dla rozszerzenia bardzo
ograniczonej wiedzy na temat funkcji fizjologicznych tej pro-
teazy przygotowano lini¢ Arabidopsis thaliana, charaktery-
zujaca sig¢ catkowitym wyciszeniem AtDeg2 wskutek wpro-
wadzenia wstawki T-DNA do genu ja kodujacego. Represja
AtDeg?2 nie spowodowata zmian poziomu dwoch innych prote-
az chloroplastowych, nalezacych do grupy Deg (Deg5 1 Deg8),
i niewielki, cho¢ istotny statystycznie spadek poziomu Degl.
W warunkach krotkoterminowej ekspozycji (3 h) na duze zasole-
nie, zranienie, wysoka temperaturg i $wiatto o duzym natezeniu
w lisciach roslin szczepu dzikiego obserwowano silny spadek
poziomu Lhcb6. U mutanta deg2 nie stwierdzono takiego spad-
ku, co oznacza, ze AtDeg?2 odgrywa istotna rolg w odpowiedzi na
krotkoterminowa ekspozycjg rosliny na wspomniane stresy. Rola
ta najprawdopodobniej polega na katalizowaniu przez AtDeg2
degradacji Lhcb6 uszkodzonego w warunkach stresowych.

WPLYW ZRANIENIA I DEFICYTU FOSFORU NA ME-
TABOLIZM CUKROWCOW U FASOLI (PHASEOLUS
VULGARIS L.)

Lukaszuk Edyta, Wasowicz Ewelina, Ciereszko Iwona. Uni-
wersytet w Biatymstoku, Instytut Biologii, ul. Swierkowa 20b,
15-950 Biatystok, edytaluk@uwb.edu.pl

Rosliny wyzsze, rosnace w naturalnych warunkach, sa stale na-
razone na niekorzystny wptyw takich czynnikoéw, jak: atak pa-
togenow, skazenie §rodowiska, dziatanie mrozu, uszkodzenia
mechaniczne oraz zakldcenia wynikajace z niedoboru mikro-
i makroelementow. Czynniki te moga stymulowaé zmiang meta-
bolizmu rosliny oraz, z jednej strony, moga powodowac zaburze-
nia struktury i funkcji komorek, z drugiej za§ — doprowadzi¢ do
zwigkszenia odpornosci na stres w odpowiedzi na niekorzystne
warunki. Przeprowadzono badania nad wptywem deficytu fosfo-
ru i zranienia mechanicznego na metabolizm cukrowcoéw oraz
aktywno$¢ fotosyntetycznag lisci fasoli (Phaseolus vulgaris L.).
Badania wskazuja na zmniejszenie aktywnosci fotosyntetycznej
pod wplywem zranienia oraz deficytu fosforu. Zranienie oraz de-
ficyt fosforu wplywaja indukujaco na zawarto$¢ cukréow rozpusz-
czalnych w lisciach, natomiast w korzeniach warunki stresowe
spowodowatly zmniejszenie ich zawarto$ci. W wyniku dziatania
czynnikow stresowych zmienia si¢ rOwniez aktywno$¢ enzymow
metabolizmu sacharozy — inwertazy kwasnej (rozpuszczalnej
inierozpuszczalnej), inwertazy obojg¢tnej, syntazy sacharozy oraz
pirofosforylazy UDP-glukozy. Zmiany metabolizmu cukrowcow
moga by¢ nierozerwalnie zwiazane z procesami aklimatyzacyj-
nymi ro§lin do warunkéw stresowych wywotanych zranieniem
oraz niedoborem fosforu.
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WPLYW INDUKTOROW BIOTYCZNYCH NA PORA-
ZENIE POMIDORA (LYCOPERSICON ESCULENTUM
MILL.) PRZEZ BOTRYTIS CINEREA

Pietrowska Edyta, Malolepsza Urszula. Uniwersytet Lodzki,
Katedra Fizjologii i Biochemii Ro$lin, ul. Banacha 12/16, 90-237
L6dz, ulmal@biol.uni.lodz.pl

B. cinerea powoduje chorobg szarej plesni i w jej nastgpstwie stra-
ty w uprawie roslin uzytkowych, w tym pomidoréw. Jak dotad nie
udato si¢ otrzyma¢ odmian pomidora odpornych na ten patogen.
Standardowe metody walki z choroba szarej plesni za pomoca
chemicznych $rodkow ochrony nie zawsze przynosza oczekiwa-
ne efekty. W zwiazku z tym stosowanie induktoréw odpornosci,
mobilizujacych naturalne mechanizmy obronne, stwarza mozli-
wos$¢ kontrolowania choréob roslin. Indukowana odpornos¢ jest
zjawiskiem polegajacym na tym, ze roélina raz zastymulowana
zdolna jest do metabolicznej odpowiedzi, prowadzacej do jej
uodpornienia na kolejne infekcje przez patogeny. W badaniach
poréwnywano skutecznos¢ dwoch preparatow, zawierajacych
w swoim skladzie ekstrakty roslinne: Prev-Am 060 SL — wyciag
z pomaranczy, i Grevit 200 SL — wyciag z grapefruita, do za-
pobiegania i ograniczania porazania pomidora przez B. cinerea.
Rosliny pomidora odmian o réznej podatnosci na patogen: Re-
miz — silnie podatnej, Corindo — umiarkowanie podatnej, Perkoz
— najmniej podatnej, traktowano roztworami tych preparatow,
a nastgpnie inokulowano zarodnikami patogena. Porownywano
tempo pojawiania si¢ i wielko$¢ plam infekcyjnych na liSciach
ro$lin traktowanych i nietraktowanych preparatami. Badania wy-
kazaty, ze plamy infekcyjne na liSciach roslin traktowanych pre-
paratami pojawiaty si¢ znacznie p6zniej i byly mniejsze niz na
lisciach roslin nietraktowanych. Prev-Am skuteczniej niz Grevit
ograniczat porazanie roslin pomidora przez B. cinerea.

STYMULACJA SZLAKU FENYLOPROPANOIDOWEGO
PRZEZ KADM W SIEWKACH ARABIDOPSIS THALIA-
NA

Pietrowska-Borek Malgorzata'!, Nuc Katarzyna?. “*Uniwer-
sytet Przyrodniczy, 'Katedra Fizjologii Ro$lin, 2Katedra Bioche-
mii i Biotechnologii, ul. Wolynska 35, 60-637 Poznan, 'gospi@
up.poznan.pl, *ktnuc@up.poznan.pl

Do badan wykorzystano dziewigciodniowe siewki A. thaliana
(Col-0), rosnace na ptynnej pozywce w warunkach kultury in
vitro. W dziewiatym dniu kultury do pozywki dodawano kadm
(50 uM CdCl,). Materiat roslinny zbierano po 0,5, 1, 3, 6, 10,
18 i 24 h traktowania kadmem, jak réwniez siewki kontrolne
niepoddane stresowi kadmowemu. Badano aktywno$¢ i po-
ziom mRNA ligazy kumarylo-CoA (4CL, kluczowego enzymu
szlaku fenylopropanoidowego) i syntazy chalkonowej (CHS).
Okreslono réwniez zawarto§¢ antocyjanow. Substratem dla 4CL
byt kwas kumarowy. Aktywno$¢ enzymu wzrastata do 10 h od
aplikacji kadmu, osiagajac w tym czasie o$miokrotnie wigksza
warto$¢ od odnotowanej w siewkach kontrolnych. W kolejnych
godzinach aktywnos$¢ 4CL malata. Najwyzsza ekspresje genow
dla 4CL i CHS stwierdzono po 1 h oddziatywania kadmu, a na-
stgpnie obserwowano sukcesywny spadek pozioméw mRNA.
Zaobserwowano pigciokrotnie wyzszy poziom mRNA dla 4CL
w siewkach traktowanych kadmem, a dla CHS stymulacja pozio-
mu mRNA byta jedenastokrotna. Zawarto§¢ antocyjanéw osiag-
ne¢la maksymalng warto$¢ w 6 h i byta ponadtrzykrotnie wigksza
od zawarto$ci w siewkach nietraktowanych kadmem. Poczawszy
od tego czasu nastgpowato zmniejszenie ich zawartosci. Bada-
nia finansowane w ramach projektu MNiSW nr N N303 068634
w latach 2008-2011.



ROLA AKWAPORYN W REAKCJI KOMOREK ROSLIN
NA METALE CIEZKIE

Przedpelska-Wasowicz Ewa, Wierzbicka Malgorzata. Uni-
wersytet Warszawski, Zaktad Molekularnej Fizjologii Ro$lin, ul.
Miecznikowa 1, 02-096 Warszawa, przedpelska@biol.uw.edu.pl

Tolerancja ro$lin na metale cigzkie uznawana jest za jeden z cie-
kawszych fenomendw natury. Z danych literaturowych wynika,
ze jedna z reakcji roslin na czynnik stresowy jest zaburzenie bi-
lansu wodnego w komorkach. Wiadomo takze, ze na poziomie
tkankowym 75-95% wody transportowanej z komorki do komor-
ki odbywa si¢ z udziatem akwaporyn (AQPs). Stad postawiono
hipotezg, iz poziom tolerancji roslin na metale cigzkie wiaze si¢
ze sposobem regulacji stosunkow wodnych na poziomie AQPs.
Jako podstawowa technik¢ badawcza zastosowano Pressure Pro-
be. Doswiadczenia prowadzono na epidermie liSci Allium cepa,
Arabidopsis arenosa i Arabidopsis halleri. Wykazano, ze Zn,
Cd, Pb, Hg powodowaty zamknigcie AQPs, proces ten byt szyb-
ki i nastgpowat w ciagu pierwszych kilku minut. Stwierdzono
réwniez roznice w aktywnosci AQPs migdzy populacja hatdowa
(wysoko indukcyjnie tolerancyjna na metale cigzkie) a popu-
lacja odniesienia (wrazliwa na metale cigzkie) A. arenosa. Nie
wykazano natomiast r6znic w aktywno$ci AQPs migdzy dwiema
wysoko konstytutywnie tolerancyjnymi populacjami A. halle-
ri. Jony Zn zmienialy aktywno$¢ AQPs dla populacji haldowej
A. arenosa — ro§liny o wysokiej tolerancji indukowanej na ten
metal. Natomiast Zn i Cd nie wptywaly na aktywnos¢ AQPs
u wysoko konstytutywnie tolerancyjnej 4. halleri. Uzyskane wy-
niki potwierdzily zatem hipotez¢ o znaczacej roli AQPs w tole-
rancji roslin na metale cigzkie.

BUDOWA ANATOMICZNA, ULTRASTRUKTURA CHLO-
ROPLASTOW I AKTYWNOSC FOTOSYNTETYCZNA
U NOWEGO MUTANTA ZYTA OZIMEGO (SECALE CE-
REALE L.).

Pyza Agnieszka, Kubicka Helena', Gabara BarbaraZ. 'Ogrod
Botaniczny — Centrum Zachowania Roznorodnosci Biologiczne;j
PAN, ul. Prawdziwka 2, 02-973 Warszawa, pyza-aga@wp.pl;
2Uniwersytet £.6dzki, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska,
Katedra Cytologii i Cytochemii Ro$lin, ul. Banacha 12/16, 90-
237 L.6dz

W pokoleniu F2 (L145 x L131) wyselekcjonowano nowego mu-
tanta (kn) zyta ozimego (Secale cereale L.), ktory charaktery-
zowat si¢ kartowym typem wzrostu, trojkatnym ksztaltem lisci
oraz r6zng wielkoscia liscia flagowego i podflagowego. Ponadto
liscie tego mutanta mialy znacznie zwigkszona grubos¢ blasz-
ki lisciowej. Uwidocznito si¢ to w zmienionej budowie anato-
micznej liSci — obecno$¢ dodatkowych dwdch warstw komorek.
Obserwowano rowniez roznice w ultrastrukturze chloroplastow
— ulozenie tylakoidow w granach i ich liczba oraz wystgpowanie
licznych skupisk plastoglobul. Do$¢ czgsto widoczne byly roz-
pulchnione tylakoidy, co moze $wiadczy¢ o zaktdceniu systemu
lamellarnego. Roznice migdzy mutantem a forma kontrola za-
znaczyly si¢ takze w aktywnosci fotosyntetycznej oraz zawarto-
$ci chlorofilu a i b. Wykazano, ze mutacja ta uwarunkowana jest
jednym recesywnym genem. W przyszto§ci mutant ten zostanie
przeanalizowany na poziomie molekularnym DNA.

IV Sekcja Fizjologii i Biochemii Roslin

INHIBITOR SYNTETAZY GLUTAMINY STYMULU-
JACY KATABOLIZM KWASOW TLUSZCZOWYCH
W KIELKUJACYCH NASIONACH LUBINU ANDYJ-
SKIEGO (LUPINUS MUTABILIS SWEET)

Ratajczak Lech, Borek Stawomir, Kubala Szymon. Uniwersy-
tet im. Adama Mickiewicza, Zaktad Fizjologii Ro$lin, ul. Umul-
towska 89, 61-614 Poznan, wiktoria@amu.edu.pl

Badania prowadzono na izolowanych ze spgczniatych nasion
osiach zarodkowych i liScieniach rosnacych 96 h in vitro na
pozywce z 60 mM sacharoza lub bez cukru. Badano efekt NaF
(inhibitor glikolizy i glukoneogenezy), mieszaniny KCN, NaN,
1 SHAM (inhibitory mitochondrialnego tancucha transportu elek-
tronéw) i MSO (L-methionine sulfoximine; inhibitor syntetazy
glutaminy) w katabolizmie egzogennie aplikowanego 1-14C
i 2-14C kwasu octowego (najprostszego kwasu thuszczowego).
Po 60 min inkubacji radioaktywno$¢, pochodzaca z 14C-kwasu
octowego, lokalizowana byta w 14CO,, ale przede wszystkim
w rozpuszczalnej w etanolu frakcji osi zarodkowych i liscieni.
Deficyt cukrow w tkankach wzmagat produkcje 14CO, i radio-
aktywnos$¢ frakcji organéw rozpuszczalnej i nierozpuszczalnej
w etanolu. Inhibitory oddechowe powodowaty znaczacy spadek
radioaktywnos$ci 14CO, i radioaktywnosci frakcji etanolowych.
MSO stymulowatl wydzielanie 14CO, i podwyzszat radioaktyw-
nos$¢ frakcji etanolowych zaré6wno organéw odzywionych, jak
i niedozywionych sacharoza. Prezentowane dane wskazuja na
szczegoblne cechy metabolizmu thuszczowego bialkowych nasion
tubinu 1 wynikaja prawdopodobnie z silnych powiazan migdzy
szlakami katabolizmu zapasowego tluszczu a metabolizmem
aminokwasow. Badania finansowane ze $rodkéw na nauk¢ w la-
tach 2005-2008 jako projekt badawczy nr 2 PO6A 004 29.

REAKCJE SWIETLNE FOTOSYNTEZY U ROSLIN C,
W WARUNKACH STRESOWYCH

Romanowska Elzbieta', Zienkiewicz Maksymilian', Dro-
zak Anna!, Wréblewski Wojciech?, Ciosek Paulina?, Kutyla
Anna? 'Uniwersytet Warszawski, Zaklad Molekularnej Fizjo-
logii Roslin, ul. Miecznikowa 1, 02-096 Warszawa, romanela@
biol.uw.edu.pl; 2Politechnika Warszawska, Wydzial Chemiczny,
Katedra Chemii Analitycznej, ul. Noakowskiego 3, 00-664 War-
szawa

U roslin C, fotosynteza zachodzi w komorkach — mezofilu (M)
i pochew okotowiazkowych (BS), ktorych chloroplasty wykazuja
zréznicowanie fizjologiczne i biochemiczne. Budowa aparatu fo-
tosyntetycznego zalezy od warunkoéw wzrostu, a przystosowania
dotycza zmian strukturalnych i funkcjonalnych oraz selektywne;j
syntezy 1 degradacji kompleksow tylakoidowych. Stwierdzono
roznice w zawartosci kompleksow antenowych u przedstawicieli
podtypow metabolicznych roslin C,, rosnacych w jednakowych
warunkach. Wystgpuja u nich rowniez zmiany w wykorzystywa-
niu energii wzbudzenia, aktywnos$ci fotouktadow i stanie redox.
Zatem struktura chloroplastow, zawarto$§¢ kompleksow zbiera-
jacych i przetwarzajacych energi¢ §wietlng i przebieg fazy jas-
nej fotosyntezy warunkowane sa nie tylko natgzeniem $wiatta
wzrostowego. Rosliny C, (trzy podtypy metaboliczne) wytwo-
rzylty rézne strategie adaptacyjne, warunkujace maksymalna
aktywno$¢ fotosyntetyczna. Niezaleznie od natgzenia $wiatla
wzrostowego liscie wykazuja podobny stopien wrazliwosci na
fotoinhibicj¢ (pomiary fluorescencji), natomiast tempo degrada-
cji biatka D1, jak rowniez odpowiedZ na czynniki abiotyczne sa
zréznicowane w obu typach chloroplastow. Wydaje sig, ze pula
PQ i jego stan redox w komorkach odpowiedzialne sa za rézna
odpowiedz chloroplastow M i BS u roélin C,. Badania fiansowa-
nie przez MNiSW w ramach projektu N N303 393636.
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ZASTOSOWANIE SPEKTROSKOPII NMR DO BADAN
WLASCIWOSCI WODY W ROSLINACH TRAKTOWA-
NYCH OLOWIEM

Rucinska-Sobkowiak Renata', Nowaczyk Grzegorz>?, Jurga
Stefan3. “Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, 'Zaktad Ekofi-
zjologii Roslin, ul. Umultowska 89, 61-614 Poznan, *Wydziat Fi-
zyki, 3Centrum NanoBioMedyczne, ul. Umultowska 85, 61-614
Poznaf, 'renatar@amu.edu.pl

Reakcje biologiczne sa czgsto zwiazane z procesami dyfuzji
wody. Metody jadrowego rezonansu magnetycznego (NMR) sa
stosowane do badan dyfuzji w uktadach biologicznych ze wzgle-
du na duza czulos¢ tej techniki na ruchy molekut w granicach od
10 nm do 100 mm oraz jej nieinwazyjny chemicznie charakter.
Celem badan bylo opisanie ruchu translacyjnego molekut wody
w korzeniach siewek tubinu (Lupinus luteus cv. Juno) hodowa-
nych w 0, 150, 350 mgl — 1 Pb(NOs;), w ciemnosci przez 48 h.
Eksperymenty zostaly wykonane przy uzyciu dyfuzometrii NMR
w temperaturze 10°C za pomoca spektrometru Bruker Avance
DMX, pracujacego przy czgstotliwosci 400 MHz. Interwaly cza-
sowe, w ktorych obserwowano zjawisko samodyfuzji, zawiera-
ly si¢ w przedziale od 15 od 1000 ms. Pomiary te umozliwiaja
wykrycie oraz okre$lenie charakteru przeszkdd, ograniczaja-
cych dyfuzje molekut wody. Rezultaty pomiaréw wspotczynni-
ka samodyfuzji wskazuja, ze woda w korzeniach wystgpuje co
najmniej w dwodch roéznych otoczeniach i opisana jest dwoma
wspolczynnikami dyfuzji — D, (szybkim) oraz D, (wolnym).
Wyniki potwierdzaja takze, iz ruch wody w tych uktadach jest
ograniczony przez dziatanie czynnika stresowego. Mozliwe jest
takze okreSlenie ksztaltu oraz typu przeszkod ograniczajacych
samodyfuzjg¢ wody na podstawie eksperymentow wykonanych
przy zmiennym czasie dyfuzji.

HETEROLOGICZNA EKSPRESJA AhHMA4p::AhHMA4
W TYTONIU

Rudzka Justyna' Barabasz Anna!, Krimer Ute?, Hanikenne
Marc?, Antosiewicz Danuta M.!. 'Uniwersytet Warszawski, Wy-
dziat Biologii, ul. Miecznikowa 1, 02-096 Warszawa, wilczka@
biol.uw.edu.pl, dma@biol.uw.edu.pl; *Lehrstuhl fiir Pflanzen-
physiologie, Ruhr-Universitdt Bochum, Germany; *Max Planck
Institute of Molecular Plant Physiology, Potsdam, Germany

AhHMA4, pochodzacy z Arabidopsis halleri, koduje ATPazg typu
P1B. Biatko to jest zaangazowane w zatadunek Zn do ksylemu
i odpowiada za fenotyp hyperakumulatora Zn. Celem przedsta-
wionych dos§wiadczen bylo stwierdzenie, czy AhHMA4 wprowa-
dzone do tytoniu pod endogennym promotorem spowoduje wzrost
stezenia Zn w pedzie Nicotiana tabacum. W transgenicznym ty-
toniu, rosnagcym na podiozu z rdéznymi st¢zeniami Zn (0,4-100
p1M), analizowano zalezna od Zn regulacje ekspresji AhHMAA4,
akumulacj¢ Zn, poziom tolerancji roslin na Zn i wplyw st¢zenia
Zn na ekspresj¢ NtIRT1 (IRT1 bierze udzial m.in. w pobieraniu
Zn i Cd). Zmiang poziomu ekspresji AhHMA4 zaobserwowano
tylko po dodaniu 10 uM Zn ro$linom rosnacym uprzednio na
0,4 uM Zn. Stwierdzono, Ze obecnos$¢ transgenu zmienia Wzor
ekspresji endogennego N#/RT1. Poniewaz przy niskim st¢zeniu
Zn (0,4 uM, 0,8 uM) zaobserwowano zwigkszona akumulacje
Zn w lisciach roslin transgenicznych, wydaje si¢ wigc, ze warto
kontynuowa¢ badania nad wykorzystaniem 4hHMA4 w biotech-
nologii dla celow biofortyfikacji. Projekt finansowany przez FP6
EU PHIME (FOOD-CT-2006-016253).
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ZMIANY W NATEZENIU FOTOSYNTEZY I ODDYCHA-
NIA ORAZ ZAWARTOSCI JABLCZANU, CYTRYNIANU
W GAMETOFORACH MCHOW POD WPLYWEM HI-
POKSJI

Rut Grzegorz!, Rzepka Andrzej?, Krupa Jan®. Uniwersytet
Pedagogiczny, Zaktad Fizjologii Ro$lin, ul. Podbrzezie 3, 30-054
Krakow, 'grut@up.krakow.pl, *rzepkazf@up.krakow.pl, 3krupa-
zf@up .krakow.pl

Mchy sa roslinami o prostej budowie anatomicznej liScia i wy-
stgpujac w siedliskach charakteryzujacych si¢ duza zmiennoS$cia
czynnikow zewngtrznych, czgsto sa narazone na stres wywolany
brakiem lub nadmiarem wody. Dwa gatunki mchéw wykorzysta-
ne do doswiadczen rdznia si¢ budowa lisci oraz wymaganiami
srodowiskowymi, gdy idzie o zaopatrzenie w wodg. Uszkodzenia
ro$lin zielonych w czasie zalania woda zwiazane sa ze zmniej-
szeniem dostepnosci do tlenu, ale rdwniez CO, rozpuszczonego
w wodzie. Natgzenie net fotosyntezy po 24 h hipoksji zmniej-
sza si¢ w gametoforach M. undulatum o 35%, a w P. piliferum
0 88% w pordéwnaniu do wartosci przed zalaniem woda. Nato-
miast intensywno$¢ oddychania wzrasta o 25-30%. W wyniku
zalania woda zmienia si¢ charakter reakcji zwiagzanych z pro-
cesem fotosyntezy i oddychania oraz towarzyszacymi im prze-
mianami jabtczanu i cytrynianu w gametoforach mchow. Zalanie
woda mchow powoduje wzrost dobowych fluktuacji w zawar-
tosci jablczanu, szczegdlnie w P. piliferum. Natomiast zmiany
w zawartos$ci cytrynianu w roslinach przetrzymywanych w wa-
runkach hipoksji sg znacznie mniejsze niz jablczanu. Przemiany
jablczanu oraz cytrynianu wiaza si¢ z pobieraniem lub wydzie-
laniem CO,, a temu towarzysza zmiany w aktywnosci NAD(P)-
-ME. Zwigkszone dobowe fluktuacje jablczanu oraz NAD(P)H
w badanych gatunkach w warunkach hipoksji stanowi¢ moga
wazny element strategii przystosowawczej do warunkow stresu.

MODYFIKACJE AKTYWNOSCI METYLOESTERAZ
PEKTYN ORAZ POZIOMU METYLACJI PEKTYN
W LISCIACH KUKURYDZY POD WPLYWEM CHLODU

Solecka Danuta!, Bilska Anna?, Dziewulska Aleksandral,
Sowinski Pawel'2. 'Uniwersytet Warszawski, Instytut Biologii
Eksperymentalnej Roslin, Zaktad Ekofizjologii Molekularnej
Roélin, ul. Miecznikowa 1, 02-096 Warszawa, *Instytut Hodowli
i Aklimatyzacji Roslin, Radzikow, 95-870 Blonie, 'solecka@
biol.uw.edu.pl

Wiosenne okresy chlodu moga uszkadza¢ rosliny kukurydzy
i powodowaé zaburzenia wielu procesow, w tym wzrostu i roz-
woju, ktore zaleza od wlasciwosci scian komorkowych. W pracy
sprawdzono, czy dziatanie chtodu modyfikuje aktywnos¢ mety-
loesteraz pektyn (PME) oraz poziom metylacji tych polisachary-
dow, wspotdecydujacy o wlasciwosciach mechanicznych $cian
komorkowych. Siewki dwu linii kukurydzy: KW 1074 (linia
chlodotolerancyjna) i CM 109 (linia chtodowrazliwa), poddano
dziataniu chtodu (+14°C) przez 7 dni. W tym czasie czterokrot-
nie pobierano probki lisci. Aktywnos¢ PME badano spektrofo-
tometrycznie, uzywajac wysokometylowanych pektyn z cytryny
oraz czerwieni metylowej jako wskaznika zmian pH. Epitopy
wysoko- i niskometylowanych pektyn lokalizowano za pomoca
monoklonalnych przeciwciat JIM7 i JIM 5, w mikroskopie JEM
1400 (Laboratorium Mikroskopii Elektronowej, IBD im. Nen-
ckiego, PAN). Stwierdzono, ze w liSciach linii wrazliwej chtod
powodowal wyrazne zmniejszenie zar6wno zawartosci pektyn,
jak i poziomu ich metylacji, czemu towarzyszyto zmniejszenie
aktywno$ci PME. Moze to sugerowa¢ indukcj¢ procesow de-
gradacji $ciany. Takich zmian nie obserwowano w lisciach linii
tolerancyjnej. Modyfikacje struktury $ciany komoérkowej moga
wplywac na odpornos¢ roélin na inne czynniki stresowe, na przy-
ktad atak patogenow.



ALLELOPATYCZNE ODDZIALYWANIE CYJANAMIDU
NA WZROST KORZENI SIEWEK POMIDORA (LYCO-
PERSIOCON ESCULENTUM) 1 KUKURYDZY (ZEA
MAYS)

Soltys Dorota, Wisniewska Anita, Gniazdowska Agnieszka,
Bogatek Renata. Szkota Glowna Gospodarstwa Wiejskiego,
Katedra Fizjologii Ros$lin, ul. Nowoursynowska 159, 02-776
Warszawa, ana_soltys@wp.pl

Cyjanamid wapnia znany jest od dawna jako syntetyczny nawoz,
ktéry w glebie ulega rozktadowi do aktywnego cyjanamidu (CA)
i wodorotlenku wapnia. Jako zwiazek naturalny produkowany
jest przez wyke kosmata (Viccia villosa), wyke ptasia (Viccia
cracca) oraz robini¢ akacjowa (Robinia pseudoacacia). Stoso-
wanie wyki kosmatej, jako rosliny okrywowej i zielonego nawo-
zu, eliminuje lub ogranicza wystgpowanie chwastow w uprawach
polowych. Celem pracy byto poznanie niektorych mechanizmow
allelopatycznego oddziatywania CA na wzrost elongacyjny ko-
rzeni roslin uprawnych — pomidora (Lycopersicon esculentum)
1 kukurydzy (Zea mays). Zbadano wptyw CA na ekspresj¢ ge-
now kodujacych ekspansyny, emisj¢ etylenu z korzeni in vivo
oraz in vitro (w obecnos$ci egzogennego kwasu 1-aminocyklo-
propano-1-karboksylowego — ACC) oraz okre$lono zawarto$¢
auksyn (kwas indolilo-3-octowy — IAA)) w korzeniach badanych
ro$lin. CA powodowal silne hamowanie wzrostu korzeni, przy
czym wigksza wrazliwos$¢ na ten zwiazek wykazywat pomidor.
Zaobserwowano nizsza ekspresj¢ genow kodujacych ekspansyny
w korzeniach roslin traktowanych CA niz w korzeniach roslin
kontrolnych. Ponadto CA wywotywal przejsciowy wzrost emisji
etylenu i zmiang st¢zenia IAA w korzeniach badanych roslin.

UDZIAL ABA I NO W REGULACJI PRZELAMYWANIA
SPOCZYNKU I KIELKOWANIA ZARODKOW JABLONI
ORAZ WZROSTU SIEWKI

Szafranski Kamil, Krasuska Urszula, De¢bska Karolina,
Gniazdowska Agnieszka, Bogatek Renata. Szkota Glowna
Gospodarstwa Wiejskiego, Katedra Fizjologii Roslin, ul. Nowo-
ursynowska 159, 02-776 Warszawa, kamil szafranski@sggw.pl

Spoczynek i kietkowanie nasion podlegaja regulacji hormonalne;j
przez gibereliny, etylen i kwas abscysynowy (ABA). Przetama-
nie spoczynku nasion zwiazane jest ze zmniejszeniem zawartosci
ABA w nasieniu oraz zmniejszeniem wrazliwosci komorek za-
rodka na ten hormon. Znane jest wspotdziatanie ABA z tlenkiem
azotu (NO) w regulacji réznych procesow fizjologicznych u ro-
$lin. Z uwagi na fakt, ze NO jest czasteczka sygnalowa, uczestni-
czaca w regulacji kietkowania nasion, istotne wydaje si¢ zbada-
nie interakcji migdzy NO i ABA. Kielkowanie spoczynkowych
zarodkow jabtoni (Malus domestica Borkh.) jest stymulowane
przez krotkotrwale (3 h) traktowanie NO. Jest to zwigzane ze
zmniejszeniem wrazliwosci tkanki na egzogenny ABA. Podanie
fluridonu, inhibitora biosyntezy ABA, powodowato stymulacjg
kietkowania zaréwno zarodkoéw spoczynkowych, jak i trakto-
wanych NO, jednakze hamowato dalszy wzrost i rozwdj sie-
wek oraz biosyntez¢ chlorofilu. NO powodowat spadek stgzenia
ABA w zarodkach, ponadto znaczace réznice w zawartosci ABA
obserwowano migdzy goérnym i dolnym liScieniem siewek spo-
czynkowych. Do prawidtowego rozwoju siewek wymagane byto
zwigkszenie zawarto$ci ABA.

IV Sekcja Fizjologii i Biochemii Roslin

POTENCJAL  ANTYOKSYDACYJNY  LIONIZYDU
OTRZYMANEGO Z LODYG I KEACZY BOROWKI
CZERNICY VACCINIUM MYTILLUS L.

Szakiel Anna', Henry Max2 'Uniwersytet Warszawski, Wy-
dzial Biologii, Zaklad Biochemii Roslin, ul. Miecznikowa 1,
02-096 Warszawa, szakal@biol.uw.edu.pl; *Nancy-Université,
UMR7565 CNRS-UHP, 5 rue Albert Lebrun, BP: 80403, 54001,
Nancy cedex, France

Lionizyd, 9-O-B-D-ksylopiranozylo(+)lionirezynol, jest gli-
kozydem lignanu fenylotetralinowego, wystepujacym gtownie
w zdrewnialych pedach i zimozielonych lisciach réznych ro-
$lin. Ostatnio wyizolowano ten zwiazek z todyg i klaczy bo-
rowki czernicy Vaccinium mytillus L. Wystgpowanie lionizydu
w zimotrwalych czgéciach rosliny wskazuje na mozliwy udziat
w obronie przeciwko patogenom i roslinozercom, ochronie prze-
ciwko promieniowaniu UV oraz w aktywnosci allelopatycznej,
jesli mozliwa jest eksudacja tego zwiazku z korzeni lub jego
wyplukiwanie z todyg. Poprzednio wykazano przeciwgrzybowa
i allelopatyczng aktywnos¢ lionizydu. Obecnie oznaczono poten-
cjat antyoksydacyjny tego zwiazku przez jego zdolnos¢ do dez-
aktywacji wolnych rodnikéw metoda z uzyciem roztworu DPPH
(2,2-difenylo-1-pikrylohydrazylu). Reakcje monitorowano spek-
trofotometrycznie przy A = 517 nm. Efekt zmiatania wolnych
rodnikéw wywierany na 0,1 mM roztwor DPPH przez lionizyd
w stezeniach 20-200 pg'ml™' zachodzit w 48-90%, a warto$¢
IC50 wynosita 23 pg'ml™. Przy najwyzszym st¢zeniu lionizy-
du jego aktywno$¢ antyoksydacyjna stanowila 93% aktywnosci
a-tokoferolu. Wobec opisanych aktywnosci biologicznych lio-
nizyd jest zatem przykladem zwiazku, ktory samodzielnie lub
synergistycznie moze bra¢ udzial w réznych mechanizmach
obronnych rosliny.

ZNACZENIE TLENKU AZOTU I CYJANOWODORU
W KONTROLI USTEPOWANIA SPOCZYNKU PIER-
WOTNEGO W NASIONACH AMARANTHUS RETRO-
FLEXUS L.

Sznigir Pawel', Kepczynski Jan?. “Uniwersytet Szczecinski,
Wydzial Nauk Przyrodniczych, Katedra Fizjologii i Biotechno-
logii Roélin, 'don_paolo@poczta.onet.pl, %jankepcz@wp.pl

Tlenek azotu (NO) i cyjanowodoér (HCN) indukujg ustgpowanie
spoczynku nasion rzodkiewnika, jeczmienia oraz zarodkow ja-
btoni. Nasiona Amaranthus retroflexus L. bezposrednio po zbio-
rze znajduja si¢ w stanie spoczynku pierwotnego, ktory ustgpuje
podczas dojrzewania posprzgtnego. Celem badan byto okresle-
nie znaczenia tlenku azotu i cyjanowodoru w ustgpowaniu spo-
czynku pierwotnego nasion A. retroflexus L. Spoczynek nasion
ustgpowat czgsciowo w obecnosci NO + HCN lub HCN uwol-
nionych z nitroprusydku sodu lub Zelazocyjanku potasu. Nato-
miast tlenek azotu uwolniony z S-nitrosoacetylopenicyloaminy
nie wptywatl na kietkowanie nasion spoczynkowych. Zmiatacz
NO, cPTIO, hamowat kietkowanie nasion inkubowanych w at-
mosferze zawierajacej NO + HCN lub HCN. Stymulujacy wptyw
cyjanowodoru byl ograniczony lub nie ujawnit si¢ w obecnosci
kwasu abscysynowego (ABA). Inhibitory biosyntezy etylenu,
CoCl, oraz kwas a-aminoizomastowy nie wptywaly na kietko-
wanie spoczynkowych nasion inkubowanych w obecnosci HCN.
2,5-norbornadien, inhibitor wigzania etylenu do jego receptorow,
hamowat kietkowanie nasion preinkubowanych w atmosferze
zawierajacej HCN. Otrzymane dane wskazuja, ze cyjanowodor
moze uczestniczy¢ w regulacji ustgpowania spoczynku nasion
A. retroflexus L. Wrazliwo$¢ nasion na HCN ulegta zmniejszeniu
pod wpltywem ABA. Wiazanie etylenu oraz endogenny tlenek
azotu sa prawdopodobnie potrzebne do indukcji ustgpowania
spoczynku przez cyjanowodor.
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WPLYW JONOW Pb NA REAKCJE SWIETLNE FOTO-
SYNTEZY W CHLOROPLASTACH KOMOREK MEZO-
FILOWYCH I POCHEW OKOLOWIAZKOWYCH KU-
KURYDZY

Wasilewska Wioleta, Baclawska Ilona, Romanowska Elzbie-
ta. Uniwersytet Warszawski, Zaktad Molekularnej Fizjologii
Roélin, ul. Miecznikowa 1, 02-096 Warszawa, wiolaw@biol.
uw.edu.pl

Kukurydza jest roslina typu C,, u ktoérej w procesie fotosyntezy
wspotpracuja dwa, zroznicowane pod wzgledem strukturalnym
i funkcjonalnym, typy komorek — mezofil (M) i komorki pochew
wokotwiazkowych (BS). Chloroplasty M sa podobne do chloro-
plastéw roslin C;, podczas gdy chloroplasty BS nie wyksztatcaja
gran. Metale cigzkie, w tym olow, stanowia jeden z glownych
stresow abiotycznych i powoduja zmiany zaré6wno w wydaj-
nosci fotouktadéw, jak 1 w zawartoéci poszczegdlnych kompo-
nentow tylakoidowych. Rosliny kukurydzy rosty w niskim (LL)
i wysokim (HL) natgzeniu $wiatta. Jony otowiu podawano do
odcigtych lisci z pradem transpiracyjnym. Rosliny pochodzace
z LL akumuluja w liSciach wigcej jonow otowiu w porownaniu
z roslinami z HL. Efekty dziatania jonéw Pb nie zaleza natomiast
od natgzenia §wiatta podczas wzrostu. Aktywno$¢ PSI oraz za-
warto$¢ biatek LHCI ulega zmniejszeniu pod wptywem dziatania
jonow Pb, a efekt ten jest bardziej widoczny w chloroplastach
BS. Nalezy przypuszczaé, ze w agranalnych chloroplastach BS
jony otowiu zaburzaja cykliczny transport elektronéow i pro-
dukcje ATP. Zaobserwowano zwigkszone nat¢zenie oddychania
w lisciach traktowanych jonami Pb. Parametry fluorescencji
chlorofilu a i aktywno$¢ PSII ulegly nieznacznej zmianie pod
wplywem Pb*" Wydaje si¢, ze glownym miejscem dziatania
jonéw Pb u kukurydzy sa chloroplasty pochew okolowiazko-
wych. Badania finansowane ze $rodkéw grantu MNiSW nr
N N303 393636.

WPLYW EPIBRASSINOLIDU NA WZROST KORZENI
TULIPANA

Wegrzynowicz-Lesiak Elzbieta. Instytut Sadownictwa i Kwia-
ciarstwa im. Szczepana Pieniazka, Zaklad Fizjologii i Morfoge-
nezy Roslin Ozdobnych, ul. Pomologiczna 18, 96-100 Skiernie-
wice, elzbieta.wegrzynowicz@insad.pl

Brassinosteroidy (BR) indukuja wiele procesow fizjologicznych
w roslinach, m.in. wzrost todyg i korzeni, wzrost nitek pylniko-
wych, wyginanie i epinasti¢ lisci, biosyntezg etylenu. Brassi-
nosteroidy biora udzial w procesach zwiazanych z grawitropi-
zmem todyg i korzeni. W pytku kwiatowym tulipanéw wykryto
obecno$¢ tyfasterolu. W badaniach wykazano, ze epibrassinolid
stymuluje indukowane przez auksyny wydtuzanie si¢ todygi tu-
lipana. Roéwniez wazna rolg we wzroscie todygi tulipana pehni
interakcja brassinosteroidéw i giberelin. Celem prezentowanych
badan bylo poznanie wplywu epibrassinolidu (EpiBL) na wzrost
korzeni i produkcjg etylenu przez korzenie tulipandéw ‘Apeldoorn’.
Z przechtodzonych cebul tulipanéw usuwano sucha tuske okry-
wajaca i kazda cebulg umieszczano w zlewkach tak, aby korzenie
mogly swobodnie rosnaé. Pigtke i okoto 1/4 cebuli zanurzano
w wodzie (kontrola) i roztworach epiBL o réznym stezeniu
(1-500 nM). Po 3, 5i 11 dniach mierzono dlugos¢ korzeni i wy-
bijajacego paka oraz wykonywano pomiary produkcji etylenu
w korzeniach tulipana. Kiedy cebule tulipanéw umieszczano
w wodzie destylowanej, korzenie byty dtugie i proste. EpiBL ha-
mowat wzrost korzeni oraz powodowatl zaburzenia w grawitro-
pizmie korzeni. EpiBL we wszystkich zastosowanych st¢zeniach
nie wptywat na dtugo$¢ pedu w poréwnaniu do roslin kontrol-
nych. EpiBL w niewielkim stopniu stymulowal produkcjg etylenu
w korzeniach. Rola epibrassinolidu we wzro$cie korzeni tulipa-
néw bedzie dyskutowana.

34

METABOLIZM ANTYOKSYDACYJNY I SKLAD BIAL-
KOWY MITOCHONDRIOW OSI ZARODKOWYCH
LUBINU ZOLTEGO (LUPINUS LUTEUS L.) W WARUN-
KACH STRESU SOLNEGO

Wojtyla Lukasz!, Kosmala Arkadiusz?, Rég Michal', Garn-
czarska Malgorzata'. 'Uniwersytet im. Adama Mickiewicza,
Wydziat Biologii, Zaktad Fizjologii Ro$lin, ul. Umultowska 89,
61-614 Poznan, wojtylal@amu.edu.pl, michal.welniak@gmail.
com, garnczar@amu.edu.pl; *Instytut Genetyki Roslin PAN, ul.
Strzeszynska 34, 60-479 Poznan, akos@igr.poznan.pl

Stres solny jest jednym z gtéwnych streséw abiotycznych. Wyso-
kie st¢zenie soli moze powodowaé wzrost st¢zenia reaktywnych
form tlenu w komorkach. ROS moga kierowa¢ komarki na droge
ich programowanej $mierci. Komoérki ro$linne wyposazone sa
w szereg mechanizmoéw ochronnych i adaptacyjnych, chronia-
cych je przed negatywnym dziataniem soli. Mechanizmy te wy-
magaja dostarczenia odpowiedniej ilosci energii. Glownym miej-
scem jej produkcji sa mitochondria. W badaniach skupiono si¢ na
zmianach zachodzacych w mitochondriach osi zarodkowych tu-
binu poddanych dziataniu stresu solnego. Izolowane osie zarod-
kowe hodowane byly na zmodyfikowanej pozywce Hellera z do-
datkiem 1 bez dodatku 0,1 M NaCl przez 24 i 48 godzin. Zmiany
w sktadzie biatkowym mitochondriéw obserwowane byty przy
zastosowaniu techniki 2D-IEF-SDS-PAGE. Plamki biatkowe,
wykazujace najwigksze réznice, zostaty poddane identyfikacji.
Elektroforezy natywne i pomiary aktywnos$ci dla katalazy i pe-
roksydazy askorbinianowej wykazaly zmiany w ich aktywnosci.
Obserwowano réwniez fragmentacj¢ DNA oraz uwalnianie cyt.
¢, ktore to cechy sa symptomami PCD. Praca czg$ciowo sfinan-
sowana przez grant badawczy MNiSW nr N N303 471038.

AKTYWNOSC KWASNYCH FOSFATAZ 1 WZROST
TRZECH ODMIAN JECZMIENIA (HORDEUM VULGA-
RE L.) W WARUNKACH ZROZNICOWANEGO ZYWIE-
NIA FOSFOROWEGO

Zebrowska Ewa!, Ruminowicz Marta, Ciereszko IwonaZ.
12Uniwersytet w Biatymstoku, Instytut Biologii, Zaktad Fizjolo-
gii Roslin, ul. Swierkowa 20b, 15-950 Biatystok, 'ewaw@uwb.
edu.pl, %icier@uwb.edu.pl

Jeczmien (odmiany Promyk, Skald i Status) hodowano 1-3 tygo-
dnie na pozywkach ptynnych: z nieorganicznym zrédtem fosforu
— KH,PO, (kontrola), organicznym — kwas fitynowy, oraz na po-
zywce bez fosforu (—P). Scharakteryzowano parametry wzrosto-
we, zbadano zawarto$¢ fosforanéw nieorganicznych (P;) i fosforu
catkowitego (P,) w tkankach oraz aktywno$¢ kwasnych fosfataz.
Zidentyfikowano izoenzymy kwasnych fosfataz (ekstrahowa-
nych z korzeni i pgdow) na zelach po elektroforezie natywnej. Na
przekroju poprzecznym korzeni wykonano lokalizacjg kwasnych
fosfataz. Brak fosforu w podlozu spowodowal zahamowanie
wzrostu pedu i korzeni, przy czym odmiany jeczmienia rosnace
na podtozach z kwasem fitynowym wykazywaly podobny wzrost
do roslin kontrolnych. Brak fosforu w pozywce juz w pierwszym
tygodniu wzrostu doprowadzit do zmniejszenia zawartosci P;
(i P.) w pedach i korzeniach wszystkich odmian jeczmienia, ale
u roslin rosnacych na podtozach z kwasem fitynowym zawar-
tos¢ P; i P, byta porownywalna do kontroli. Nie zaobserwowano
natomiast wzmozenia aktywno$ci kwasnych fosfataz zewnatrz-
komoérkowych u roslin jeczmienia rosnacych na podtozach —P,
a u roslin hodowanych na podtozach z kwasem fitynowym ak-
tywnos$¢ enzymow byta mniejsza niz u kontroli. Praca powstata
w trakcie realizacji grantu MNiSW w latach 2007-2010.



WPLYW ZROZNICOWANEGO ZYWIENIA FOSFORO-
WEGO I MIKORYZACJI NA WZROST OWSA (4VENA
SATIVA L.)

Zebrowska Ewa'!, Milewska Marta, Ciereszko Iwona2. Uni-
wersytet w Biatymstoku, Instytut Biologii, Zaktad Fizjologii Ro-
§lin, ul. Swierkowa 20b, 15-950 Biatystok, 'ewaw@uwb.edu.pl,
Zicier@uwb.edu.pl

Owies (odmiany Arab i Krezus) hodowano 4 tygodnie na piasku:
z tatwo dostgpnym nieorganicznym zrédtem fosforu — KH,PO,
(kontrola, +P), trudno rozpuszczalnym nieorganicznym fosfora-
nem — FePO,, organicznym — kwas fitynowy, oraz na pozywce
bez fosforu (—P). Badano wptyw réznych zrédet fosforu i obec-
nosci grzyba mikoryzowego (Glomus intraradices) na parametry
wzrostowe 1 zawarto$¢ fosforanow nieorganicznych (P;) i fosfo-
ru calkowitego (P,). We wszystkich wariantach hodowli zaob-
serwowano zmniejszenie zawarto$ci P; w pedach i korzeniach
obu badanych odmian wzglgdem kontroli (jedynie w pedach
owsa +P, odmiany Krezus, zainfekowanych grzybem, zaobser-
wowano niewielkie zwigkszenie zawartosci P;). U obu odmian
owsa zaobserwowano zmniejszenie $wiezej masy pedu u roslin
hodowanych na podtozach bez fosforu i z FePO, (wyjatek ro-
$liny —P, odmiany Krezus, zainfekowane grzybem). Natomiast
u roslin hodowanych na podtozach z kwasem fitynowym $wieza
masa pedu i korzenia byta podobna do roslin +P, a nawet wigksza
w przypadku owsa odmiany Krezus. U obu badanych odmian
owsa stwierdzono niewielki wplyw mikoryzacji na wzrost roslin
w warunkach zréznicowanego zywienia fosforowego. Praca po-
wstala w trakcie realizacji grantu MNiSW w latach 2007-2010.

IV Sekcja Fizjologii i Biochemii Roslin
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ZACHOWANIE SIE OBCYCH GATUNKOW ROSLIN
W TOKU SUKCESJI WTORNEJ

Adamowski Wojciech!, Bomanowska Anna’. 'Uniwersytet
Warszawski, Bialowieska Stacja Geobotaniczna, ul. Sportowa
19, 17-230 Bialowieza, w.adamowski@uw.edu.pl; *Uniwersy-
tet Lodzki, Katedra Geobotaniki i Ekologii Ro$lin, ul. Banacha
12/16, 90-237 £.6dz, knopikaa@biol.uni.lodz.pl

Analizowano zachowanie si¢ obcych geograficznie roslin w toku
sukcesji wtornej na porzuconym polu w Ogrodzie Eksperymen-
talnym BSG UW. Wsrod 225 odnotowanych dotad gatunkow
stwierdzono 32 archeofity i 31 kenofitow. Ponad potowa arche-
ofitow wycofata si¢ juz w 6. roku obserwacji, a ich pokrycie
spadto z blisko 20 do 1,5%. Do dzi$ utrzymuja si¢ jedynie 3 ga-
tunki wyk (Vicia angustifolia, V. hirsuta, V. tetrasperma). Udziat
nowszych przybyszow spadt z 4% do zera w 4. roku obserwacji
i pozostawatl nieistotny do 19. roku obserwacji. Jeden kenofit
zielny, Conyza canadensis, wykazat znaczace pokrycie i to tylko
w pierwszym roku obserwacji. Pierwszy kenofit zdrewniaty, Pi-
nus strobus, pojawit si¢ w 15. roku obserwacji. Udziat kenofitow
zwigkszyt si¢ w ostatnich latach do okoto 3%. Obecnie najwigk-
sze pokrycie w runie osiagaja: Crataegus, Cotoneaster 1 Padus
serotina. Trzy kenofity (Malus domestica, Prunus spinosa, Tilia
platyphyllos) weszty do warstwy krzewow. Roznice w zachowa-
niu si¢ archeofitow i kenofitow wynikaja m.in. z odmiennosci
form zyciowych w tych grupach (wszystkie archeofity to roli-
ny zielne, czgsto krotkotrwate, natomiast 24 z 31 kenofitow to
ro§liny zdrewniale). Mimo znacznego udziatu obcych gatunkow
w liscie florystycznej badanego obiektu (ostatnio okoto 1/4 ga-
tunkow) ich udziat powierzchniowy nie przekracza 4%.

BIOLOGIA I STAN BOGATYCH POPULACJI STORCZY-
KA LISTERA OVATA L. NA TERENIE NIZINY PYRZY-
CKIEJ (WOJEWODZTWO ZACHODNIOPOMORSKIE)

Bacieczko Wanda!, Gapska Marta’, Domanowska Anna’.
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny, Katedra Den-
drologii i Ksztaltowania Terenoéw Zieleni, ul. Janosika 8, 71-424
Szczecin, wanda.bacieczko@zut.edu.pl

Na terenie Niziny Pyrzyckiej w lasach potozonych w okolicy
Mechowa i Lubiatowa odnotowano bogate stanowiska storczyka
Listera ovata L. Celem pracy bylo poznanie spektrum fitoceno-
tycznego 2 populacji L. ovata, okreslenie ich liczebnoSci, roz-
poznanie rozmieszczenia oraz zbadanie zmiennosci wewnatrz-
i migdzypopulacyjnych na podstawie badan biometrycznych.
W wyniku analiz zdje¢ fitosocjologicznych stwierdzono, ze
L. ovata w lesie koto Mechowa preferuje siedlisko o charakte-
rze tegu i zbiorowisko z Betula pendula, natomiast w Lubiato-
wie rozwija si¢ w zbiorowisku z Fagus sylvatica oraz w tegu
z dominacja Ulmus minor. W lesie w Lubiatowie, o powierzchni
okoto 18 ha, odnotowano 3953 osobniki listery jajowatej, w tym
okazow o pedach ptonnych — 3279, a okazow kwitnacych — 674.
W lesie koto Mechowa (powierzchnia 3 ha) odnotowano 1800
osobnikow populacji listery jajowatej. Wsrod nich okazéw ju-
wenilnych bylo 1500, natomiast kwitnacych 300. Interesujace
wyniki uzyskano na podstawie badan biometrycznych popula-
cji, ktore zostang przedstawione w formie posteru. Odnotowane
stanowiska populacji Listera ovata wymagaja dalszych badan
celem wyjasnienia przyczyn ekspansji w enklawach lesnych, po-
tozonych w krajobrazie rolniczym Niziny Pyrzyckiej.
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WPLYW GOSPODAROWANIA NA ROZNORODNOSC
ROSLINNOSCI NIELESNEJ W OTOCZENIU WZGORZA
WOLEK W BESKIDZIE MALYM (KARPATY ZACHOD-
NIE)

Bar¢ Alicja', Babczynska-Sendek Beata?, Pielesz Agnieszka’.
123Uniwersytet Slaski, Katedra Geobotaniki i Ochrony Przyro-
dy, ul. Jagiellonska 28, 40-032 Katowice, 'alicja.barc@us.edu.pl,
beata.babczynska-sendek@us.edu.pl, *agnieszkapielesz@wp.pl

Wzgorze Wolek, potozone u wylotu Soty z przelomu Beskidu
Malego, goruje ponad doling rzeki. Odrgbnos$¢ geomorfologicz-
na oraz obecno$¢ weglanu wapnia w podtozu uczynity z niego
atrakcyjny punkt osadniczy. Okoto 1350 roku na jego szczycie
wybudowano zamek warowny. Dokumentacja kartograficzna
z potowy XIX wieku i mapa WIG z 1934 roku pozwalaja ustali¢
owczesne granice migdzy lasem a uzytkami zielonymi. Badania
terenowe nad ro$linno$cia nielesna w otoczeniu Wotka prowa-
dzono w latach 2008-2009 i objg¢to nimi take¢ ponad ruinami za-
mku, koszong w miarg regularnie, oraz nieuzytkowana roslinno$¢
niele$na u podndza. W wyniku badan stwierdzono, ze platy fak
na stoku sa florystycznie bogate i reprezentuja zespoty Cirsie-
tum rivularis oraz Arrhenatheretum elatioris. Do najrzadszych
gatunkow w nich odnotowanych naleza Ophioglossum vulgatum
i Orchis mascula. Ponadto wystgpuja tu inne rosliny chronione:
Cephalanthera longifolia (w ekotonie), Dactylorhiza majalis,
Listera ovata i Primula elatior. Ro$linno$¢ podnoéza reprezen-
tuja fitocenozy: Calamagrostietum epigeji, Caricetum gracilis,
Phalaridetum arundinaceae i Scirpetum sylvatici. Wyniki badan
wykazuja celowos¢ ekstensywnego uzytkowania tak gorskich
pomimo ekonomicznej nieoptacalnosci. Ma to znaczenie dla za-
chowania réznorodnosci biologicznej mezoregionu.

FLORYSTYCZNE 1 FITOCENOTYCZNE ZROZNI-
COWANIE SZATY ROSLINNEJ A DEGRADACJA
SRODOWISKA PRZYRODNICZEGO NA OBSZARZE
OLKUSKIEGO OKREGU RUDNEGO (WYZYNA $SLA-
SKO-KRAKOWSKA)

Blonska Agnieszka', Holeksa Jan?, Jedrzejczyk-Korycinska
Monika®, Kompala-Baba Agnieszka!, Nowak Teresa’, Woz-
niak Gabriela!, Zywiec Magdalena?. '“Uniwersytet Slaski,
'Katedra Geobotaniki i Ochrony Przyrody, 3Zaktad Botaniki Sy-
stematycznej, ul. Jagiellonska 28, 40-032 Katowice, 'agnieszka.
blonska@us.edu.pl; 2Instytut Botaniki Wtadystawa Szafera PAN,
ul. Lubicz 46, 31-512 Krakow

Badania prowadzono w potudniowej Polsce na obszarze zwia-
zanym z eksploatacja i przerobem rud cynku i olowiu. Wzdtuz
gradientu antropopresji, prowadzacego od Zaktadu Gorniczo-
-Hutniczego ,,Bolestaw” w kierunku terenéw rolniczych, wyzna-
czono transekt szerokosci 1 km i dlugosci 8 km. W kwadratach
0 powierzchni 1 km? wykonano spisy gatunkéw ro$lin naczy-
niowych oraz skartowano wszystkie platy roslinne, reprezentu-
jace kilkanascie typow roslinnosci, odpowiadajace zwiazkom
w ujeciu syntaksonomii. Wykazano wyrazng zalezno$¢ migdzy
bogactwem florystycznym i fitocenotycznym a natgzeniem an-
tropopresji. W poszczegdlnych kwadratach stwierdzono od 98 do
215 gatunkéw ro$lin naczyniowych. Zaskakujacym rezultatem
byto najwigksze bogactwo florystyczne stwierdzone na terenach
najsilniej przeobrazonych, zlokalizowanych w poblizu zakta-
du goérniczo-hutniczego i sktadowiska odpadéw. Z bogactwem
gatunkowym dobrze koreluje wielko§¢ zrdznicowania fitoceno-
tycznego wyrazona liczba platow przypadajacych na jednostke
powierzchni i liczba reprezentowanych typdéw roslinnosci. Pro-
jekt finansowany w ramach MF EOG — PL0265



KOSZTY REPRODUKCJI ROSLINY WIELOLETNIEJ
— PRZYPADEK TURZYCY ZYTOWATEJ CAREX SECA-
LINA (CYPERACEAE)

Bogdanowicz Agnieszka M., Lembicz Marlena, Zukowski
Waldemar. Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, Zaktad Tak-
sonomii Roslin, ul. Umultowska 89, 61-614 Poznan, agab@amu.
edu.pl

Wedlug zasady alokacji, osobniki dysponuja ograniczong ilo$cia
energii, ktora moga wykorzysta¢ na wzrost, reprodukcjg, prze-
trwanie. Inwestycja w reprodukcj¢ pociaga za soba pewne kosz-
ty dla osobnikéw. Badania oparte na kilkuletnich obserwacjach
w ogrodzie cech historii Zycia osobnikéw zakonczyty sig odkry-
ciem kosztow reprodukcyjnych. Badanym gatunkiem byta turzy-
ca Carex secalina. Zatozono hodowlg 100 osobnikow turzycy
zytowatej, pochodzacych z trzech populacji naturalnych. Kazde-
go roku oceniano nastgpujace cechy osobnikdw: ich wielko$¢,
liczbg pgdow generatywnych, wielko$¢ i kietkowanie nasion
oraz wielkos¢ siewek. Stwierdzone koszty dotyczyly wielko-
$ci osobnikow, to znaczy, ze im bardziej osobnik si¢ rozmnazat
w danym roku, tym by} mniejszy w roku nastgpnym. Wynik kore-
lacji spadku biomasy z wydatkami poniesionymi na reprodukcjg
byt istotny statystycznie w przypadku reprodukcji mierzonej jako
catkowita dlugos¢ wszystkich klosow, catkowita dhugosé ktosow
zenskich 1 ktosow mgskich. Wielko$¢ osobnika, zmieniajaca si¢
wraz z ponoszonymi kosztami reprodukcyjnymi, nie wplyngta
na wielko$¢ nasion. Wykazano natomiast istotne roznice w wiel-
kosci nasion w populacjach w zaleznosci od wieku osobnikow.
W przysztosci badania w populacjach naturalnych tego gatunku
pozwola na stwierdzenie, czy wystapi zréznicowanie kosztow
zwiazane z r0zna presja selekcyjna w roznych populacjach.

ZALEZNA OD WIEKU ALOKACJA ZASOBOW W PLEC
ROSLINY WIELOLETNIEJ — PRZYPADEK TURZYCY
CAREX SECALINA (CYPERACEAE)

Bogdanowicz Agnieszka M., Zukowski Waldemar, Lembicz
Marlena. Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, Zaktad Takso-
nomii Roslin, ul. Umultowska 89, 61-614 Poznan, lembicz@
amu.edu.pl

Teoria alokacji zasobow w ple¢ opiera si¢ na zatozeniu, ze alo-
kacja zasobow w cechy meskie lub zenskie powinna zmienié
si¢ wraz z wielkoécia rosliny. W badaniach testowano hipote-
zg, ze czynnikiem, mogacym pehi¢ podobna rolg, jak wielkos¢
w alokacji zasobow w pte¢, moze by¢ wiek roslin. Wedtug teorii
ewolucji, mozna oczekiwaé, ze zmiana plci faworyzowana jest
wtedy, gdy sukces reprodukcyjny (miara dostosowania) osobni-
ka zmienia si¢ wraz z jego wiekiem. Dobor naturalny bedzie fa-
woryzowat osobniki z taka plcia, u ktoérych dostosowanie wolno
wzrasta wraz z wiekiem, a nastgpnie zmieniajace pte¢, gdy sa
starsze. Badania prowadzono przez okres czterech lat, w wyrow-
nanych warunkach ogrodu, na grupie 100 osobnikéw turzycy zy-
towatej Carex secalina. Zastosowano standardowe metody badan
cech historii zycia. Stwierdzono spadek wzglednej inwestycji
w struktury zenskie wraz z wiekiem osobnikéw we wszystkich
populacjach (ANOVA powtdrzonych pomiaréw, Huynh-Feldt
df=1,02; F = 180064,3; p < 0,001). Badania pokazuja, ze rosli-
ny dysponuja wrodzonym wzorcem ekspresji plci, ktory nie jest
bezposrednio zalezny od ich wielkosci i zmienia si¢ w czasie ich
zycia.

V Sekcja Geobotaniki i Ochrony Szaty Roslinnej

FLORA SEGETALNA LODZI I JEJ ZMIANY W CIAGU
OSTATNICH 50 LAT

Bomanowska Anna', Batég Marta?, Witoslawski Piotr!.
"Uniwersytet Lodzki, Katedra Geobotaniki i Ekologii Ro$lin,
ul. Banacha 12/16, 90-237 £6dz, knopikaa@biol.uni.lodz.pl, wi-
toslaw@biol.uni.lodz.pl; 2ul. Zielna 19/20, 91-817 £.6dz, mmar-
ta_85@interia.pl

W pracy przedstawiono charakterystyke flory segetalnej potu-
dniowo-zachodniej czgsci Lodzi oraz jej zmiany na przestrzeni
ostatnich 50 lat. Pracg wykonano na podstawie wlasnych badan
prowadzonych w latach 2008-2009 oraz danych archiwalnych
z lat 1958-1959. W analizowanych okresach stwierdzono lacz-
nie 254 gatunki chwastow (odpowiednio 187 i 150). Zmiany
we florze obejmuja ustapienie 95 chwastow przy jednoczesnym
pojawieniu si¢ 57 nowych gatunkow. Wsrdd gatunkow recesyw-
nych sa m.in. chwasty wapieniolubne (Consolida regalis, Neslia
paniculata) i wilgociolubne (Bidens tripartita, Mentha arvensis).
Badana florg wzbogacity gatunki ruderalne (m.in. Oenothera pa-
radoxa, Melilotus alba) i obce inwazyjne (m.in. Bromus cari-
natus, Conyza canadensis, Helianthus tuberosus). Pomimo nie-
wielkiej powierzchni i matego zréznicowania siedlisk polnych
wspotczesna flora segetalna Lodzi wykazuje cechy typowe dla
flory polnej. W analizowanej florze duzy udziat maja gatunki
rodzime (86 gat., 57,3% flory), a wérdéd gatunkéw obcego po-
chodzenia przewazaja archeofity (38 gat., 25,3% flory). Badana
flora charakteryzuje si¢ przewaga terofitow (65 gat., 43,3%) nad
innymi grupami ekologicznymi. Uzyskane wyniki wskazuja, ze
flora segetalna Lodzi pozostaje pod silnym wplywem terenéw
zurbanizowanych.

KOMPOZYCJA GATUNKOWA BANKU NASION
W TRZONACH KEP CAREX CESPITOSA

Borkowska Lidia!, Dzido Alicja?. Akademia Podlaska, 'Zaktad
Botaniki, Instytut Biologii, ul. B. Prusa 12, *Studia Doktoran-
ckie — Agronomia, ul. B. Prusa 14, 08-110 Siedlce, 'lidiabor@
ap.siedlce.pl, alicja.dzido@gmail.com

Badania banku nasion najczgsciej dotycza jego roli w demografii
populacji oraz w dynamice roslinnosci. Rzadko bank nasion oce-
nia si¢ w szczatkach ros$lin, nekromasie lub trzonach rosliny ke-
powych. W pracy zamierzano oceni¢ zapas nasion gromadzony
w trzonach k¢p Carex cespitosa, tworzacych si¢ przez wiele lat.
Z populacji C. cespitosa, znajdujacej si¢ na face w Biatowieskim
Parku Narodowym, do badan pobrano 20 k¢p z r6znymi wymia-
rami trzonéw (matle i duze), ktdre pocigto na poziome warstwy.
Wielkosci banku nasion oceniano w ciagu czterech lat na podsta-
wie wschodu siewek. W badanych kegpach odnotowano siewki 50
taksonow roslin naczyniowych. Liczba gatunkéw w puli siewek
w pojedynczej kepie wahata sig od 15 do 26. We wszystkich ke-
pach pojawity si¢ siewki dziewigciu taksondw, na przyktad Carex
cespitosa, Lychnis flos-cuculi, Ranunculus repens oraz Salix sp.
Sporadycznie obserwowano siewki Geleopsis bifida, Plantago
lanceolata, Polygonum aviculare 1 inne. Najliczniej wystgpowa-
ty siewki Lythrum salicaria, Carex cespitosa i Epilobium sp.
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RODZAJ POTAMOGETON L. NA TERENIE WSCHOD-
NIEJ GALICJI I JEGO OCHRONA

Borsukiewicz Luba. Ogrod Botaniczny Uniwersytetu Lwow-
skiego im. . Franka, ul. M. Czeremszyny 44, 79014 Lwow, lu-
bov@LITech.lviv.ua

Gatunki rodzaju Potamogeton L. naleza do stabo poznanych
przedstawicieli naszej flory. Dokladne oznaczenie gatunkow,
zwlaszcza waskolistnych, jest trudne, szczegolnie w stanie pton-
nym. Czgsto sa one mylnie okreslane, stad spotyka si¢ btgdne
dane o ich wystgpowaniu. Celem badan byta inwentaryzacja
rdestnic na badanym obszarze. Praca opiera si¢ na materiatach
zielnikowych oraz wlasnych danych. Badania terenowe pro-
wadzono w latach 2005-2009 na obszarze Wschodniej Galicji
(wojewodztwa: Lwowskie, Tarnopolskie i Stanistawowskie). Na
badanym terenie zostalo stwierdzonych 16 gatunkow, co stanowi
80% wszystkich rdestnic wystgujacych w Ukrainie. Sa to: P. acu-
tifolius Link, P. alpinus Balb., P. berchtoldii Fieb., P. compres-
sus L., P. crispus L., P. friesii Rupr., P. gramineus L., P. lucens
L., P. natans L., P. nodosus Poir., P. obtusifolius Mert. et Koch,
P. pectinatus L., P. perfoliatus L., P. praelongus Wulf., P. pusillus
L., P. trichoides Cham. et Schlecht. Polowa ze wszystkich gatun-
kéw jest znana zaledwie z kilku stanowisk: 4 spotyka sie bardzo
rzadko (1-5 stanowisk), 4 — rzadko (6-20), 7 — sporadycznie.
Wystgpowanie P. obtusifolius nie zostato potwierdzone, istnieje
tylko material zielnikowy. Z grupy gatunkéw zagrozonych od-
notowano 9, w tym 7 nalezy do ,,czerwonej listy” makrofitow
Ukrainy (1 — krytycznie zagrozony, 6 — zagrozonych). Tylko 3
rdestnice odnotowano na liscie gatunkdéw zagrozonych w skali
regionalnej. Niestety zaden z nich nie jest objgty ochrona catko-
wita na obszarach ochronnych i niewpisany go do ,,czerwonej
ksiggi” Ukrainy.

STANOWISKO CZOSNKU SIATKOWATEGO (ALLIUM
VICTORIALIS L.) NA WYZYNIE SLASKIEJ

Bosek Jagoda!, Blonska Agnieszka?, Babczynska-Sendek
Beata’®. >3Uniwersytet Slaski, Katedra Geobotaniki i Ochrony
Przyrody, ul. Jagiellonska 28, 40-032 Katowice, 'jaga b@po-
czta.onet.pl, 2agnieszka.blonska@us.edu.pl, *beata.babczynska-
sendek@us.edu.pl

Czosnek siatkowaty (4/lium victorialis) jest gatunkiem o charak-
terze ogdlnogorskim. Jego gorski zasigg w Polsce obejmuje Kar-
paty i Sudety (tylko Karkonosze). Poza gorami stanowiska tego
gatunku koncentruja si¢ na Wyzynie Kielecko-Sandomierskiej,
Roztoczu i w Kotlinie Sandomierskiej (Broz 1987). Z Wyzyny
Slaskiej, z okolic Zabrza, znane jest tylko jedno jego stanowisko.
Broz (1987) podaje je na podstawie materiatdéw zielnikowych
(Zielnik KRAM) z 1924 roku, nie potwierdzajac go jednak i nie
okreslajac doktadnej lokalizacji ani warunkow siedliskowych.
Wedtug Brinkmanna (1970), osiem kwitnacych pedow 4. victo-
rialis obserwowano w 1941 roku nad stawem w poblizu le$ni-
czowki w kompleksie Lasow Bytomskich. W wyniku poszuki-
wan w 2007 roku udato si¢ potwierdzi¢ wystgpowanie czosnku
siatkowatego na Wyzynie Slaskiej. W miejscu podanym przez
Brinkmanna (1970), w oddziale 761 (kwadrat ATPOL DF 31),
w runie gradu Tilio-Carpinetum odnaleziono liczna populacjg
Allium victorialis (kilkaset okazéw, w tym okoto 50% kwitna-
cych). Siedlisko cechuje si¢ tu spora wilgotnoscia i kwasnym
odczynem gleby (pH w H,0O — 4,97, w KCI — 3,85), a zacienie-
nie dna lasu osiaga okoto 85%. Wraz z A. victorialis wystepuja
tu takze inne ro$liny gorskie, na przyktad Veratrum lobelianum,
Polygonatum verticillatum, Senecio fuchsii.
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SOLNISKA UWARUNKOWANE ASCENZJA RELIKTO-
WYCH WOD MEZOZOIKU W POLNOCNO-ZACHOD-
NIEJ POLSCE

Bosiacka Beata. Uniwersytet Szczecinski, Katedra Taksonomii
Roélin i Fitogeografii, ul. Waska 13, 71-415 Szczecin, bebos@
univ.szczecin.pl

Wyptyw solanki w poéinocno-zachodniej czgsci Polski zwiazany
jest z dyslokacjami w kulminacyjnej czg$ci antyklinorium $rod-
kowopolskiego. Obecnie nie stwierdzono w tym rejonie kontaktu
wod strefy aktywnej wymiany z poktadami soli cechsztynskich,
a zasolenie wod podziemnych kenozoiku jest glownie wynikiem
ascenzji reliktowych wod mezozoiku. Celem pracy jest charak-
terystyka solnisk zasilanych solanka w pdinocno-zachodniej
Polsce, wystepujacych obok typowych solnisk nadmorskich,
zwiazanych z ingresja wod Battyku. Przeanalizowano wplyw
czynnikow siedliskowych i zmian uzytkowania terenu na roslin-
no$¢ halofilng oraz oceniono perspektywy ochrony badanych
solnisk. Podj¢to takze dyskusj¢ na temat klasyfikacji w systemie
Natura 2000 siedlisk zasolonych, potozonych w strefie nadmor-
skiej, ale uwarunkowanych ascenzja stonych wod podziemnych.
Szczegotowe badania przeprowadzono w dwoch rejonach wy-
stgpowania solnisk o hydrogeologicznie udokumentowanej ge-
nezie i zasoleniu wod gruntowych ze strefy korzeniowej (max
40 mS-cm™, 15 600 mg ClI-dm™) kilkakrotnie przekraczajacym
zasolenie wod morskich w tej czg$ci Battyku — w rejonie Ko-
lobrzegu i na Wyspie Chrzaszczewskiej. Sa to obecnie jedyne
w Polsce naturalne stanowiska siedliska stonych btot z Salicor-
nia europaea oraz jedyne potwierdzone stanowisko Puccinellia
maritima. Opisano takze ro$linno$¢ halofilna na trzech kolejnych
stanowiskach: w okolicach Wlodarki, Migdzywodzia oraz na
Bagnach Rozwarowskich. Ich lokalizacja, zgodna z przebiegiem
uskokow w antyklinach, i fizjonomia takze wskazuja na analo-
giczna jak wyzej genezg.

BADANIA STRUKTURALNE I GENETYCZNE NAD
KOMPLEKSEM MALVA ALCEA L. W EUROPIE SROD-
KOWEJ I WSCHODNIEJ

Celka Zbigniew!, Baczkiewicz Alina?, Buczkowska Katarzyna?,
Drapikowska Maria®, Sawicki Jakub®, Shevera Myroslav®,
Szczecinska Monika*, Szkudlarz Piotr'. Uniwersytet im. Ada-
ma Mickiewicza, 'Zaktad Taksonomii Roélin, ?Zaktad Genetyki,
ul. Umultowska 89, 61-614 Poznan, zcelka@amu.edu.pl; *Uni-
wersytet Przyrodniczy, Katedra Ekologii i Ochrony Srodowiska,
ul. Piatkowska 94, 61-691 Poznan; *Uniwersytet Warminsko-
-Mazurski, Katedra Botaniki i Ochrony Przyrody, pl. Lodzki 1,
10-727 Olsztyn; National Academy of Sciences of Ukraine,
M. G. Kholodny Institute of Botany, Tereshchenkivska 2, Kyiv
01601, Ukraine

Malva alcea byta rosling uzytkowana w pradziejach 1 $rednio-
wieczu, m.in. w celach leczniczych, barwnikowych i magicz-
nych. Obecnie zaliczana jest do reliktow dawnych upraw. Swym
wspotczesnym wystgpowaniem zwigzana jest z miejscami daw-
nego osadnictwa oraz siedliskami antropogenicznymi znajdu-
jacymi si¢ w ich otoczeniu. W publikacjach z obszaru Europy
Srodkowej i Wschodniej znalez¢ mozna informacje o wystepo-
waniu bardzo podobnego do M. alcea gatunku — M. excisa. Gra-
nica zasiggu migdzy tymi taksonami przebiega¢ ma przez teren
Polski. Przeprowadzone do tej pory badania taksonomiczne, wy-
korzystujace kluczowe cechy morfologiczne (glgbokos¢ wcigeia
ptatkéw korony i typ wloskow pokrywajacych todyge), jak row-
niez badania genetyczne (markery molekularne ISJ i ISSR, izo-
enzymy), nie potwierdzaty odregbnosci tych gatunkow. M. alcea
jest gatunkiem bardzo zmiennym, jednak jego poszczegodlne for-
my nie sa skorelowane geograficznie lub ekologicznie.



ROZNORODNOSC BOTANICZNA WYBRANYCH ZBIO-
ROWISK ROSLINNYCH PIETRA SUBALPEJSKIEGO
1 ALPEJSKIEGO UKRAINSKICH MASYWOW GOR PO-
KUCKO-MARMAROSKICH

Chachulski Lukasz, Woloszuk Mykola, Bieniek Ewa. Szkota
Glowna Gospodarstwa Wiejskiego, Wydziat Rolnicwa i Biologii,
Katedra Botaniki, Laboratorium Botaniczne Karpackiego Rezer-
watu Biosfery, ul. Nowoursynowska 159, 02-776 Warszawa, lu-
kasz_chachulski@sggw.pl

Celem pracy bylo oszacowanie zréznicowania bogactwa gatun-
kowego fitocenoz, zajmujacych znaczne powierzchnie powyzej
wtornej granicy lasu w masywach Czarnohory, Swidowca i Mar-
maroszu. Ocenie poddano 15 zbiorowisk roslinnych nalezacych
do klas: Vaccinio-Piceetea, Nardo-Callunetea, Betulo-Adenosty-
letea 1 Juncetea trifidi. Dla kazdej z nich wyliczono: bogactwo
gatunkowe, udziat rzadkich i zagrozonych gatunkéw objetych
ochrona, zakres zmienno$ci udziatu gatunkéw synantropijnych,
indeks bior6znorodnosci Margalefa i Shannona-Weinera. Zbio-
rowiska roslinne pigtra alpejskiego charakteryzuja si¢ mala
bior6éznorodnoscia i bogactwem gatunkowym oraz niewielkim
udzialem gatunkéw synantropijnych. Stopien synantropizacji
zbiorowisk subalpejskich jest zréznicowany i zalezny od wptywu
cztowieka, dlatego naturalne zbiorowiska subalpejskie wymaga-
ja szczegolnej ochrony, aby zachowaé ich oryginalng strukture
gatunkowa i zagrozone gatunki roslin. R6znorodno$¢ botaniczna
nie jest bezposrednio mierzalna. Jej oszacowanie powinno wyni-
ka¢ z poréwnania przynajmniej trzech miar, bioracych pod uwa-
g¢ bogactwo gatunkowe, udziat gatunkoéw charakterystycznych
i udziat gatunkdéw synantropijnych.

WPLYW CZESCIOWEGO USUNIECIA ROBINII AKA-
CJOWEJ Z DRZEWOSTANU NA DYNAMIKE ZBIORO-
WISKA W LESIE BIELANSKIM W WARSZAWIE

Chojnacki Jan. Uniwersytet Warszawski, Instytut Botaniki,
Al Ujazdowskie 4, 00-478 Warszawa, jch@biol.uw.edu.pl

Celem przyspieszenia renaturalizacji lasow opanowanych przez
robini¢ akacjowa w rezerwacie Las Bielanski w 1999 roku wycig-
to ponad potowg drzewostanu robinii, a nastgpnie sukcesywnie
eliminowano jej wegetatywne odnowienie. W ciagu kolejnych
10 lat na statych powierzchniach rejestrowano sktad i udziat ilos-
ciowy gatunkow runa oraz podrostu drzew i krzewow. Gwaltow-
ne zmiany w strukturze zbiorowiska zaszly w ciagu 2 lat po wy-
rebie, po czym ich tempo ostabto. Obfity nalot drzew rodzimych,
ktéry zasiedlit luki, sktadal si¢ prawie wylacznie z gatunkow
wiatrosiewnych. Dominowaty w nim klony i wiazy. Rozwdj od-
nowienia drzew okres$laty réznice tempa wzrostu i idace za tym
réznicowanie si¢ wielkosci osobnikow. Zmiany w warstwie runa
przebiegaty odmiennie w réznych grupach ekologicznych roslin.
Trwate gatunki lasow lisciastych wykazaty niewielki wzrost po-
krywania. W grupie dominujacych w badanych ptatach gatun-
kow potcienistych okrajkow doszto do przejsciowej ekspansji
iloSciowej, a nastgpnie spadku pokrywania. Liczne gatunki rude-
ralne pojawily si¢ epizodycznie po przeswietleniu drzewostanu,
ale niektore utrzymaly si¢ do konca badanego okresu. Ze zmia-
nami w sktadzie runa korespondowat przejsciowy wzrost, a na-
stepnie spadek réznorodnosci gatunkowej oraz ilosci $wiatta (L).
Wydaje sig, ze przebudowa drzewostanu przyczynila sig na razie
w malym stopniu do renaturalizacji lasu.

V Sekcja Geobotaniki i Ochrony Szaty Roslinnej

UPRAWY CONVALLARIA MAJALIS L. JAKO POTEN-
CJALNE ZAGROZENIE DLA STANOWISK NATURAL-
NYCH - PROBA OCENY SKALI PROBLEMU NA POD-
STAWIE ZMIENNOSCI GENETYCZNEJ

Chwedorzewska Katarzyna J.!, Kosinski Igor?, Galera Hali-
na’. 'Zaklad Biologii Antarktyki PAN, ul. Ustrzycka 10/12, 02-
141 Warszawa, kchwedorzewska@go2.pl; 2Gdanski Uniwersytet
Medyczny, Wydziat Farmaceutyczny, Katedra i Zaktad Biologii
iBotaniki Farmaceutycznej, al. Gen. Hallera 107, 80-416 Gdansk,
gorkos@amg.gda.pl; *Uniwersytet Warszawski, Zaktad Ekologii
Roslin i Ochrony Srodowiska, Al. Ujazdowskie 4, 00-478 War-
szawa, h.galera@uw.edu.pl

Celem badan byto okreslenie poziomu polimorfizmu, zmiennos$ci
genetycznej oraz pokrewienstwa migdzy konwaliami majowymi
pochodzacymi z 3 regiondw Polski (kazdy region byt reprezen-
towany przez okolo 10 populacji naturalnych i 10 miejsc upra-
wy) oraz roslinami uzyskanymi od komercyjnych producentow
z Polski 1 Holandii. Za pomoca 7 par selektywnych starterow
wykorzystanych w technice AFLP uzyskano 466 fragmentow
DNA, ktore wykorzystano w analizie MDS (multidimensional
saling) i do konstrukcji dendrogramu. Obie analizy pozwolity za-
rowno na klarowne uchwycenie réznic migdzy osobnikami, jak
i pogrupowaly populacje zgodnie z ich pochodzeniem geogra-
ficznym. Pobrane w obrgbie 1 rejonu proby z upraw i populacji
naturalnych nie rdznity si¢ znaczaco. Mozna zatem przypuszczac,
ze ro$liny znajdujace si¢ w uprawie zostaly niegdys$ przeniesione
z naturalnych stanowisk. Natomiast wyrazna odrgbnos$¢ wykazy-
waty niektore rosliny produkowane i sprzedawane komercyjnie.
Jednak wptyw ro$lin znajdujacych si¢ w handlu na naturalne po-
pulacje Convallaria majalis wydaje sig by¢ znikomy.

TAKSONOMICZNA HISTORIA ,,CARLINA ONOPOR-
DIFOLIA BESSER”

Cieslak Elzbieta. Instytut Botaniki im. Wiadystawa Szafera
PAN, ul. Lubicz 46, 31-512 Krakow, e.cieslak@botany.pl

Takson, okreslony przez Bessera (na podstawie okazéw z Podo-
la) w pierwszej potowie XIX wieku jako Carlina onopordifolia,
nalezy do najrzadszych gatunkow flory Polski; ma status gatun-
ku endemicznego dla Europy Srodkowo-Wschodniej i suben-
demitu Polski. W 1837 roku De Candolle, dysponujac okazem
Bessera, zaliczyl go do odmiany B. [var.] cynara (Pourr.) DC
w obrebie C. acanthifolia All. Odrgbne ujgcie taksonu zapropo-
nowat w potowie XIX wieku K. Lapczynski, ktory (nie majac jed-
nak dostgpu do materiatu Bessera) na podstawie badan okazoéw
z Lubelszczyzny umiescit go w obrebie C. acanthifolia w ran-
dze odmiany var. spathulata. Wielu polskich botanikow (m.in.
W. Szafer, B. Pawlowski, A. Jasiewicz) postulowalo pdzniej
(jednak bez powodzenia) podjgcie szerszych badan C. onopor-
difolia w odniesieniu do kompleksu C. acanthifolia. W kontek-
Scie przedstawionego problemu podjgto szerokie studium badan
z zakresu zmienno$ci i struktury genetycznej C. onopordifo-
lia. Wstegpne rezultaty studiow bibliograficznych wykazaty, ze
pierwsza waznie opublikowana diagnoza C. onopordifolia uka-
zaka si¢ w 1924 roku w ,,Roslinach polskich” autorstwa Szafera,
Kulczynskiego i Pawlowskiego. Natomiast lektotyp tego wasko
ujetego gatunku zostal wyznaczony w monografii rodzaju Carli-
na przez Meusela i Késtnera (1994) i znajduje si¢ w zielniku De
Candolle w Genewie (G-DC). Wymienieni autorzy na podstawie
badan morfologicznych wyrdznili w obrebie C. acanthifolia trzy
taksony w randze podgatunku: podgatunek typowy, subsp. cy-
nara oraz subsp. utzka. Carlina onopordifolia Besser ex Szafer,
Kulczynski, Pawlowski zostata uznana za synonim tej ostatniej.
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WZORCE ROZMIESZCZENIA ROSLIN NACZYNIO-
WYCH NA WYSPACH JEZIOR POLNOCNO-WSCHOD-
NIEJ POLSKI

Ciurzycki Wojciech!, Zalewski Marcin? Szkota Glowna Go-
spodarstwa Wiejskiego, !Samodzielny Zaktad Botaniki Lesne;j,
ul. Nowoursynowska 159, 02-776 Warszawa, 2Centrum Badan
Ekologicznych PAN, ul. M. Konopnickiej 1, Dziekanéw Lesny,
05-092 Lomianki, wojtekc@wl.sggw.pl

Pytanie o abiotyczne i biotyczne czynniki, ksztaltujace regio-
nalne rozmieszczenie gatunkow, lezy w centrum zainteresowan
makroekologii. Jednocze$nie rozwdj badan jest ograniczony nie-
dostatkiem wysokiej jakosci danych o rozmieszczeniu gatunkoéw
w zréznicowanym i rozleglym terenie. Przedstawiono tu wstgp-
ne wyniki badan rozmieszczenia i liczebnoéci roélin runa na 42
wyspach i 9 ladowych obszarach w archipelagach jezior: Wigry,
Mamry, Mikotajskie, Betdany i Nidzkie. Dane o rozmieszcze-
niu i liczebnosci (liczba osobnikéw na 1 m?) gatunkéw uzyskano
z zastosowaniem losowania warstwowego. Dane o izolacji i wiel-
ko$ci wysp wsparte sa szczegélowymi informacjami o jako$ci
i r6znorodnosci siedlisk uzyskanych za pomoca ekologicznych
liczb wskaznikowych. Podstawa analiz sa dane o rozmieszczeniu
3101 liczebnos$ci 211 gatunkdw. Projekt jest elementem szerszego
przedsigwzigcia, badajacego zrodta biordznorodnosci zwierzat i
ro$lin w wyspowym krajobrazie (Zalewski i Urlich 2006; Urlich
iin. 2010). Literatura: Ulrich W., Hajdamowicz 1., Zalewski M.,
Stanska M., Ciurzycki W., Tykarski P. 2010. Species assortment
or habitat filtering: a case study of spider communities on lake
islands. Ecol. Res. 25: 375-381; Zalewski M., Ulrich W. 2006.
Dispersal as a key element of community structure. The case of
ground beetles on lake islands. Div. Distr., 12: 767-775.

ROSLINY KULTUROWE
RZACH WIELKOPOLSKI

NA STARYCH CMENTA-

Czarna Aneta, Antkowiak Wojciech. Uniwersytet Przyrodni-
czy, Katedra Botaniki, ul. Wojska Polskiego 71c, 60-625 Poznan,
czarna@up.poznan.pl

Stare, nieczynne cmentarze pelnia wazna rolg krajobrazowa
i biocenotyczna. Sa to obiekty niewielkie, czgsto z kilkoma
zachowanymi nagrobkami, zaniedbane i zapomniane. Zlokali-
zowane s prawie zawsze poza wsig. Dotychczas nie byty one
przedmiotem szerokiej analizy florystycznej. Na podstawie
przeprowadzonych badan na 2000 cmentarzach ewangelickich,
zydowskich i katolickich mozna stwierdzi¢, iz najczgstszymi
gatunkami stuzacymi do florystycznej identyfikacji miejsc poc-
mentarnych na terenie Wielkopolski sa: Aquilegia *xhybrida,
Aster novi-belgii, Dianthus barbatus, Galanthus nivalis, Hede-
ra helix, Hemerocallis sp., Hesperis matronalis, Iris germanica,
Lilium bulbiferum, Mahonia aquifolium, Narcissus poéticus,
Ornithogalum umbellatum, Rosa Xfrancofourtana, R. gallica,
R. majalis, Saponaria officinalis, Scilla sibirica, Sedum spurium,
Sorbaria sorbifolia, Spiraea chamaedrifolia, S. pseudosalicifo-
lia, Symphoricarpos albus, Syringa vulgaris, Thuja occidentalis,
Vinca minor, Viola odorata 1 inne. Liczna grupg stanowia rzadko
spotykane na starych cmentarzach fitoindykatory: Amelanchier
alnifolia, Amygdalus nana, Aristolochia clematitis, Bergenia
cordifolia, Buxus sempervirens, Chionodoxa sardensis 1 Cro-
cus speciosus (pierwsze synantropijne stanowiska dla Polski),
Eranthis hyemalis, Omphalodes verna, Ornithogalum bouchea-
num, O. nutans, Poa chaixii, Spiraea albiflora, Rosa centifolia,
R. foetida, R. gorenkensis, R. virginiana, Syringa *chinensis,
S. josikaea, Tulipa sylvestris, Viola cyanea i inne. Praca wykona-
na w ramach projektu MNiSW nr N N304 204937.

42

LAMIUM SUBG. GALEOBDOLON (LAMIACEAE) W POL-
SCE - NOWE CECHY TAKSONOMICZNE

Czarna Aneta, Bednorz Leszek. Uniwersytet Przyrodniczy,
Katedra Botaniki, ul. Wojska Polskiego 71c, 60-625 Poznan,
czarna@up.poznan.pl

W Europie wystgpuje pig¢ taksondw reprezentujacych rodzaj
Lamium subg. Galeobdolon: Lamium argentatum, L. endtman-
nii, L. flavidum, L. galeobdolon i L. montanum (Rosenbaumova
i in. 2004; Haeupler i Muer 2007). Na obszarze Polski w ob-
rebie tego podrodzaju, traktowanego jako gatunek Galeobdolon
luteum, wyrdzniano do niedawna tylko dwa podgatunki: typowy
—subsp. galeobdolon (= Lamium galeobdolon) i podgatunek gor-
ski — subsp. montanum (= Lamium montanum), Sychowa (1967).
Na podstawie obserwacji wlasnych stwierdzono ostatnio na tere-
nie srodkowej Wielkopolski wystgpowanie Lamium endtmannii,
a na terenie wspolczesnych cmentarzy z réznych rejondéw Polski
— Lamium argentatum, ktdry jest sadzony na grobach jako roslina
okrywowa, skad rozrasta si¢ poza ich ramy. Obserwacje skul-
ptury powierzchni rozilupek, przy wykorzystaniu skaningowe-
go mikroskopu elektronowego (SEM), czterech wystepujacych
w Polsce gatunkow w obrgbie Lamium subg. Galeobdolon po-
zwolily na znalezienie nowych cech diagnostycznych. Literatura:
Haeupler H., Muer Th. 2007. Bildatlas der Farn-und Blutenpflan-
zen Deutschlands. Ulmer, Stuttgart (Hohenheim); Rosenbau-
mova R., Plackova I., Sud 1. 2004. Variation in Lamium subg.
Galeobdolon (Lamiaceae) — insighs from ploidy levels, morphol-
ogy and isozymes. Plant Syst. Evol. 244: 219-244; Sychowa M.
1967. Galeobdolon Andans., Gajowiec. W: Flora polska. Rosliny
naczyniowe Polski i ziem o$ciennych. Red. B. Pawlowski. PAN,
Warszawa — Krakow, 11: 115-117.

NIESTANDARDOWE MECHANIZMY PRZENOSZENIA
NASION PRZEZ WYBRANE GATUNKI PTAKOW KRA-
JOBRAZU ROLNICZEGO - BOCIANA BIALEGO, KU-
ROPATWE I GAWRONA

Czarnecka Joanna!, Kitowski Ignacy?, Orlowski Grzegorz?®,
Sugier Piotr!. Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, 'Zaktad
Ekologii, 2Zaktad Ochrony Przyrody, ul. Akademicka 19, 20-033
Lublin; *Instytut Srodowiska Rolniczego i Le$nego PAN, ul. Bu-
kowska 19, 60-809 Poznan, a_czarnecka@wp.pl

Standardowe mechanizmy przenoszenia diaspor, bedace efek-
tem ich morfologicznych przystosowan do dyspersji, takie jak
anemochoria i hydrochoria, nie pozwalaja na pelne wyjasnienie
tempa migracji roslin po ostatnim zlodowaceniu. W modelach
uwzgledniajacych jedynie odleglosci, na jakie sa przenoszone
nasiona w standardowy sposob, szybkos$¢ migracji jest zazwy-
czaj mniejsza, niz ma to miejsce w rzeczywistosci (paradoks
Reida). Dla wyjasnienia tej réznicy kluczowe znaczenie moga
mie¢ rzadkie zdarzenia, ktorych efektem jest przeniesienie dia-
spor na duze odleglosci, dzigki niestandardowym mechanizmom
ich transportu — najczgséciej odbywa sig to przy udziale zwierzat.
Celem pracy byla ocena efektywnosci dyspersji przez trzy gatun-
ki ptakow krajobrazu rolniczego: bociana biatego (Ciconia cico-
nia), kuropatwe (Perdix perdix) i gawrona (Corvus frugilegus).
Bocian biaty przenosi diaspory wraz z materiatem gniazdowym,
kuropatwa i gawron pobieraja wraz z pokarmem nasiona bez
przystosowan do ornitochorii, a wydalaja je z odchodami (ku-
ropatwa) i w wypluwkach (gawron). Najbardziej efektywnym
wektorem, sposrod analizowanych gatunkow, wydaje sig by¢ ga-
wron. Przenosi on znaczne ilo$ci nasion na odlegtos¢ od kilku do
nawet kilkudziesieciu kilometrow.



WZORZEC WZROSTU TURZYCY CAREX ACUTIFOR-
MIS

Czyzak Joanna!, Borkowska Lidia?. 'Nauczyciel biologii,
Gimnazium 112, 02-482 Warszawa, ul. Solipska 17/19, maskot-
ka27@op.pl; 2Akademia Podlaska, Instytut Biologii, Zaktad Bo-
taniki, ul. B. Prusa 12, 08-110 Siedlce, lidiabor@ap.siedlce.pl

Gatunki o iteratywnym typie wzrostu najczesciej sa dobrymi
kolonizatorami, majac duzy wpltyw na strukturg przestrzenng
zbiorowisk roélinnych. Celem badan bylo poznanie i poréwna-
nie sposobu rozrostu osobnikéw Carex acutiformis, wysianych,
a nast¢pnie wysadzonych w tym samym czasie i w jednakowych
warunkach, pozbawionych konkurencji, tj. w ogrodzie doswiad-
czalnym. Badaniami objgto trzy roznowiekowe osobniki turzycy
btotnej (1-roczny, 3- i 4-letni). W kazdym osobniku po wyko-
paniu i usunigciu wigkszosci korzeni policzono ramety (rozrédz-
niajac rametg¢ macierzysta i potomne) oraz liczbg roztogdw, ich
dtugosé i liczbe weztow. Juz trzy miesiace po wysadzeniu tych
ramet byly widoczne roéznice w wielkosci osobnikéw, ktére po-
glebialy si¢ wraz z uptywem czasu.

ZRO:ZNICOWANIE STRUKTURY GATUNKOWEJ ZA-
ROSLI OLSZY ZIELONEJ NA TLE WARUNKOW SIED-
LISKOWYCH W KARPATACH WSCHODNICH

Dembowska Danuta', Chachulski FLukasz?. Szkota Glowna
Gospodarstwa Wiejskiego, Wydziat Rolnictwa i Biologii, Kate-
dra Botaniki, ul. Nowoursynowska 159, 02-776 Warszawa, 'orio-
nek6@go2.pl, 2lukasz_chachulski@sggw.pl

Zespodt Pulmonario-Alnetum viridis Pawl. et Wal. 1949 jest
zbiorowiskiem endemicznym, o zasiggu obejmujacym pigtro
subalpejskie Karpat Wschodnich. W wielu stanowiskach ze-
spot ten zachowal pierwotny charakter. Jego szczego6lna wartos¢
przyrodnicza wynika z dobrze zachowanej, naturalnej struktury
gatunkowej oraz obecnosci gatunkow endemicznych i relikto-
wych. Na podstawie 170 zdjg¢ fitosocjologicznych wykonanych
metoda Brauna-Blanqueta, topografii terenu i wynikéw badan
gleb przeprowadzono analizg zréznicowania struktury gatunko-
wej zespotu w trzech masywach gor Pukucko-Marmaroskich.
Analiza umozliwila wyodrgbnienie szesciu fitocenoz zr6znico-
wanych pod wzgledem udziatu gatunkéw charakterystycznych
klas: Betulo-Adenostyletea, Vaccinio-Piceetea i Querco-Fagetea.
Stwierdzono, ze zréznicowanie sktadu gatunkowego jest zwia-
zane z wlasciwosciami siedliska, topografia terenu i stratygrafia
fitocenozy. Najwigkszym bogactwem gatunkowym i udziatem
gatunkoéw endemicznych odznaczaja si¢ powierzchnie, stano-
wiace mozaik¢ mikrosiedlisk z najstabszym zwarciem warstwy
krzewow. Miejsca takie pozostaja pod wptywem oddziatywan
naturalnych czynnikéw, uniemozliwiajacych wyksztatcenie si¢
typowej postaci zespotu.

V Sekcja Geobotaniki i Ochrony Szaty Roslinnej

WSPOLCZE’SNE ZAGROZENIA I OCHRONA WILGOT-
NYCH LASOW STREFY UMIARKOWANEJ W AMERY-
CE

Doroszewicz Wojciech. Uniwersytet Warszawski, Centrum Stu-
diow Latynoamerykanskich, ul. Smyczkowa 14, 02-678 Warsza-
wa, w.doroszewicz@uw.edu.pl

Wspotczesne zjawiska, zagrazajace wilgotnym lasom strefy
umiarkowanej, powodowane przez dzialalno$¢ czlowieka sa
postrzegane jako problem izolowanych geograficznie i silnie
zaleznych od warunkéw klimatycznych ekosystemow. Studium
obejmuje wybrane ekosystemy na kontynentach amerykanskich:
lasy waldiwijskie i zbiorowiska powigzane w srodkowym Chi-
le i zachodniej Argentynie, wilgotne lasy iglaste zachodniego
wybrzeza Kanady i USA oraz lasy araukariowe poludniowej
Brazylii. Poréwnania istniejacych zagrozen i prowadzonych
programéw ochrony tych zbiorowisk lesnych wykazuja, ze bez-
posredni wplyw dzialalnosci cztowieka jest bardzo podobny dla
wszystkich tych ekosystemoéw, niezaleznie od stopnia rozwoju
gospodarczego kraju, na ktérego terenie wystepuja. Jednoczesnie
wydaje si¢, ze wspotczesne zmiany klimatu przy réwnoczesnej
intensywnej dziatalno$ci cztowieka na tych terenach, ktdrych
glowna konsekwencja jest znaczna fragmentacja siedlisk, zna-
czaco poteguja zagrozenia, ktore moga doprowadzi¢ do nieod-
wracalnych zmian w ekosystemach (calosciowo dla regionu),
a nawet ich catkowitej przebudowy, pomimo prowadzonych na
szeroka skalg programow ochrony.

ZROZNICOWANIE MORFOLOGICZNE POPULACJI
ANTHOXANTHUM ODORATUM 1 A. ALPINUM NA BA-
BIEJ GORZE

Drapikowska Maria!, Szkudlarz Piotr?, Celka Zbigniew?,
Kucharczyk Izabela, Jackowiak Bogdan?. 'Uniwersytet Przy-
rodniczy, Katedra Ekologii i Ochrony Srodowiska, ul. Piatkow-
ska 94, 61-691 Poznan, mariadra@up.poznan.pl; *Uniwersytet
im. Adama Mickiewicza, Zaktad Taksonomii Roslin, ul. Umul-
towska 89, 61-614 Poznan

Anthoxanthum odoratum, wystgpujacy ponizej gornej granicy
lasu na Babiej Gorze, zastgpowany jest w pigtrze subalpejskim
i alpejskim przez A. alpinum. Jest to znany przyktad wikaryzmu
wysokosciowego. Odréznienie tego typu populacji napotyka na
wiele trudnos$ci, dlatego celem przeprowadzonych badan byto
ustalenie zakresu zmiennos$ci morfologicznej populacji 4. odora-
tum 1 A. alpinum, wystgpujacych wzdhuz transektu wysokos$cio-
wego, a szczeg6lna uwage zwrocono na populacje usytuowane
w strefie bezposredniego kontaktu obu gatunkow. Zebrano mate-
rial z 11 populacji nalezacych do obu gatunkow. Przeanalizowano
24 cechy morfologiczne, a uzyskane wyniki zostaty opracowane
wielowymiarowymi metodami statystycznymi. Stwierdzono, ze
powyzej gornej granicy lasu ro$nie A. alpinum. Populacje te maja
stosunkowo niewielki zakres zmienno$ci badanych cech. Cecha-
mi najmniej zmiennymi byty na przyktad: dlugos¢ plewy gornej,
szeroko$¢ plewy dolnej, dlugos¢ plewki gornej sterylnego kwiat-
ka. Populacje wystgpujace w strefie kontaktu obu gatunkow, po-
tozone na wysokos$ci okoto 1166 m n.p.m., sktadaja si¢ zarowno
z osobnikéw A. odoratum, jak i A. alpinum. Z kolei populacje
z regla dolnego reprezentuja jeden gatunek — A. odoratum, jed-
nak dos¢ znacznie zréznicowany morfologicznie.
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OCENA STANU POKRYWY ROSLINNEJ WYBRANYCH
SKEADOWISK ODPADOW KOMUNALNYCH W WOJE-
WODZTWIE MAZOWIECKIM

Dygu$ Kazimierz H. Wyzsza Szkota Ekologii i Zarzadzania,
Wydziat Ekologii, ul. Wawelska 14, 02-061 Warszawa, dygus@,
wseiz.pl

Na wybranych sktadowiskach odpadéw komunalnych w woje-
wodztwie mazowieckim ukazano stan spontanicznie uksztal-
towanej pokrywy roslinnej. Stwierdzono okoto 200 gatunkow
ro$lin naczyniowych, reprezentujacych ponad 20 rodzin. Najbo-
gatsze w gatunki rodziny to: Asteraceae, Poaceae i Fabaceae.
W analizowanej florze dominuja apofity (65%, w tym apofity
Iakowe — 50%). Sposrod form zyciowych (wedlug Raunkiaera)
najwigkszy udziat maja hemikryptofity i terofity (po okoto 35%).
Pod wzgledem strategii zyciowych (wedtug Grime’a) dominuja
gatunki o duzych zdolnosciach konkurencyjnych (strategia C)
i preferujace zaburzenia (strategia R). Sposrod grup syntaksono-
micznych (wedlug Matuszkiewicza) najwigkszy udziat majq kla-
sy: Artemisietea vulgaris, Molinio-Arrhenatheretea 1 Stellarie-
tea mediae. Na badanych powierzchniach obserwowano trendy
sukcesyjne, nawiazujace do takich zbiorowisk, jak: Atriplicetum
nitentis, Chenopodio rubri-Atriplicetum patulae, Lamio albi-
Conietum maculati, Echio-Melilotetum, Leonurio-Balloteum
nigrae, Convolvulo arvensis-Agropyretum repentis, zbiorowisko
z Kochia scoparia 1 inne. Oszacowana produkcja pierwotna czg-
$ci nadziemnych roélin na badanych obiektach $rednio wyniosta
okoto 6500 g s.m.-10 m=.

WIELKOSC KEP CAREX CESPITOSA A WYSTEPUJACE
NA NICH GATUNKI

Dzido Alicja', Borkowska Lidia%. Akademia Podlaska, 'Wydziat
Przyrodniczy, Studia Doktoranckie — Agronomia, ul. B. Prusa 14,
08-110 Siedlce, alicja.dzido@gmail.com; 2Instytut Biologii, Za-
ktad Botaniki, ul. B. Prusa 12, lidiabor@ap.siedlce.pl

Badania prowadzono na niekoszonej lace na Uroczysku Reski
(15 ha) w Biatowieskim Parku Narodowym, ktore potozone jest
w potnocno-zachodniej czgsci Polany Bialowieskiej. Obiektem
badan byta populacja turzycy darniowej Carex cespitosa na stalej
powierzchni badawczej (200 m?), znajdujaca si¢ w potudniowo-
-wschodniej czgéci Resek (Falinska 2003). Przeprowadzone ob-
serwacje mialy na celu odpowiedzie¢ na pytanie: czy wielko$¢
i wysokos¢ trzonu ma wpltyw na liczbg gatunkéw i pedow wyste-
pujacych na kepie? W tym celu wykonano spis liczby gatunkow
i pedéw roslin naczyniowych rosnacych na poszczegdlnych ke-
pach oraz zmierzono rozmiary (wysokos$ci i obwody) trzonéw
kazdej z kep. Na 218 kepach odnotowano 6089 pedow 27 gatun-
kéw roslin naczyniowych. Gatunkami najczg$ciej wystepujacy-
mi na kepach byly: Lythrum salicaria, Equisetum palustre oraz
Angelica sylvestris.
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WPLYW KLIMATU NA DYNAMIKE ROSLINNOSCI
W NAWAPIENNEJ MURAWIE

Dzwonko Zbigniew, Loster Stefania. Uniwersytet Jagiellonski,
Instytut Botaniki, ul. Lubicz 46, 31-512 Krakoéw, ubdzwonk@
cyf-kr.edu.pl

Analizowano dane o zmianach ro$linnosci w ciagu 12 lat na sta-
tych poletkach, w potnaturalnej murawie, w rezerwacie Skotczan-
ka koto Krakowa. Powiazania migdzy pokryciem 41 czgstszych
gatunkow i 14 funkcjonalnych grup roslin, a czasem i zmienny-
mi klimatycznymi analizowano za pomoca regresji wielorakie;j.
Uwzgledniono $rednia temperatur¢ powietrza i sum¢ opadow
dla kazdego miesiaca od stycznia do grudnia oraz dla 2, 3 i 4
kolejnych miesigcy, z op6znieniem od 0 do 3 lat. Najwigkszy
wplyw na dynamike gatunkow i ich grup funkcjonalnych miaty
opady na wiosng i/lub wezesnym latem, gléwnie w tym samym
roku. Na dynamike wigkszosci grup gatunkow istotny wplyw
miata takze temperatura wiosna i wezesnym latem w jednym
z trzech poprzednich lat. W czasie 12 lat zmniejszyto si¢ pokry-
cie ro$lin rocznych i dwuletnich, roslin niskich oraz ro$lin o ma-
tych lisciach, zwigkszylo si¢ natomiast pokrycie roslin wysokich,
ro$lin z duzymi li$¢mi i rozmnazajacych si¢ wegetatywnie. Wy-
niki analiz wskazuja, ze te zmiany sukcesyjne mogty by¢ posred-
nio powiazane z fluktuacja warunkéw klimatycznych poprzez
wzmacnianie lub ostabianie konkurencji migdzygatunkowe;.
Stwierdzono, ze fluktuacje klimatyczne maja znaczacy wpltyw
zaréwno na sklad gatunkowy muraw, jak i na tempo ich zmian.
W wilgotnych latach wzrost pokrycia wysokich, rozgatgzionych
bylin o szerokich lisciach moze hamowa¢ sukcesj¢ w kierunku
zbiorowiska lesnego. Gatunki lesne i zaro§lowe moga tatwiej ko-
lonizowa¢ murawg w okresach suchszych.

KSZTALTOWANIE SIE STRUKTURY I DYNAMIKI PO-
PULACJI GATUNKOW KLONALNYCH POD WPLY-
WEM STRESU WODNEGO

Franczak Magdalena', Czarnecka BoZenna’. '“Uniwersytet
Marii Curie-Sktodowskiej, Zaktad Ekologii, ul. Akademicka 19,
20-033 Lublin, 'mpelc4@wp.pl, *bozenna.czarnecka@poczta.
umcs.lublin.pl

Celem badan byto okreslenie wptywu wahan poziomu wod grun-
towych i1 zwiazanego z tym stresu wodnego na ksztaltowanie
si¢ struktury i dynamiki populacji dwoch gatunkow klonalnych:
Filipendula ulmaria (L.) Maxim. i Lythrum salicaria L. Bada-
nia przeprowadzono w latach 2005-2009 w dolinie rzeki Szum
na Roztoczu Srodkowym, na statych powierzchniach usytuo-
wanych w roslinnosci zmiennowilgotnych Iak ziotoroslowych.
U znakowanych osobnikéw odnotowywano corocznie liczbg
ramet wegetatywnych i generatywnych. Rownolegle $ledzono
zmiany poziomu wod gruntowych w piezometrach oraz zbada-
no wybrane cechy historii zyciowej osobnikow w populacjach.
W drugim sezonie obserwacji na niektorych powierzchniach ba-
dawczych odnotowano znaczne podniesienie si¢ poziomu wod
gruntowych, spowodowane dziatalno$cia bobrow. Stan ten utrzy-
mywat si¢ do konca sezonu wegetacyjnego 2007. W populacjach
obydwu gatunkéw najbardziej narazonych na stres wodny zaob-
serwowano spadek liczby genetéw i ramet oraz oslabienie repro-
dukcji generatywnej. Rownolegle stwierdzono wzrost stopnia
skupiskowos$ci ramet, wyrazonego indeksem Leksisa. Osobniki
pochodzace z tych populacji charakteryzowaty si¢ takze mniej-
szymi rozmiarami, spadkiem liczby wytwarzanych nasion oraz
ich sily kietkowania. Stwierdzono takze, ze L. salicaria w po-
rownaniu z F. ulmaria jest gatunkiem bardziej odpornym na dhu-
gotrwale zalewanie i posiada wigkszy potencjat regeneracyjny.



MIEJSCE, KTORE PRZESTALO ISTNIEC. WALOR DO-
KUMENTACYJNY BADAN FLORYSTYCZNYCH NA
STADIONIE X-LECIA W WARSZAWIE

Galera Halina!, Sudnik-Wéjcikowska Barbara?, Ostrowski
Marek3. Uniwersytet Warszawski, '“Zaktad Ekologii Roélin i
Ochrony Srodowiska, Al. Ujazdowskie 4, 00-478 Warszawa,
h.galera@uw.edu.pl, barbara.sudnik@uw.edu.pl; *Zaktad Ekolo-
gii, ul. Banacha 2, 02-097 Warszawa, samper@samper.pl

W latach 2007-2008 przeprowadzono badania florystyczne na
Stadionie X-lecia w Warszawie, ktory od blisko 30 lat nie byt
wykorzystywany jako obiekt sportowy i zostal zamieniony
w wielki bazar. Obserwacje wykonano na zdewastowanych try-
bunach, tuz przed gruntowna przebudowa obiektu. Na trybunach,
w szczelinach plyt betonowych pojawita si¢ roslinnos¢, ktora
miejscami przypominata mlody, $wietlisty las. Wigkszos¢ drzew
nie byla starsza niz 10 lat (np. Populus sp., Acer negundo, a takze
Morus alba, Prunus cerasifera, P. serotina, Parthenocissus qui-
nquefolia), ktorych diaspory przyniosty tu ptaki. Na tacznej po-
wierzchni 50 000 m? zanotowano 160 gatunkéw roslin naczynio-
wych. We florze dominowaty gatunki rodzime (61%), natomiast
udzialy archeofitow, kenofitow i diafitow byly bardzo zblizone
1 wynosily po okoto 13%. Stwierdzono duzy udziat gatunkow
helio- i termofilnych (np. Eragrostis minor, Bromus tectorum,
Galeopsis angustifolia). Zanotowano uciekinierow z uprawy
(Fragaria xananassa, Vitis sp., Lycopersicon esculentum) oraz
niewielkie okazy roslin egzotycznych (Punica granatum, Celtis
occidentalis, Ailanthus altissima). Ich pojawienie sig¢ oraz bardzo
obfite wystgpowanie gatunkow nitrofilnych (Solanum nigrum,
Atriplex nitens, A. patula, Chelidonium majus) w goérnej czgsci
trybun nalezy wiazac z ,,aktywnoscia” kupcéw i klientow.

PRZEKSZTALCENIA SZATY ROSLINNEJ MLAK SROD-
LAKOWYCH W GORZNIENSKO-LIDZBARSKIM PAR-
KU KRAJOBRAZOWYM

Gawenda-Kempczynska Dorota. Uniwersytet Mikotaja Ko-
pernika w Toruniu, Collegium Medicum im. Ludwika Rydygiera
w Bydgoszczy, Katedra i Zaktad Biologii i Botaniki Farmaceu-
tycznej, ul. M. Sktodowskiej-Curie 9, 85-094 Bydgoszcz, dga-
wenda@cm.umk.pl

Srodiakowe mitaki zrodliskowe sa wyrdzniajacym si¢ elemen-
tem krajobrazu Gorzniensko-Lidzbarskiego Parku Krajobra-
zowego. Ich istnienie determinuje wysigk wod gruntowych.
Zajmuja zwykle niewielkie powierzchnie — od kilkudziesigciu
do kilkuset metréow kwadratowych. Maja charakter odptywo-
wy lub ewaporacyjny. Potozone sa wsrod wilgotnych tak lub
pastwisk, w sasiedztwie lasow. W ich granicach rozwija si¢
zwykle mozaika fitocenoz Iakowych, szuwarowych, zrodli-
skowych i mechowiskowych. Mtaki, ze wzgledu na niewielka
powierzchni¢ oraz charakter otoczenia, ulegaja przeobraze-
niom, wynikajacym z naturalnych proceséw sukcesyjnych
oraz presji czlowieka. Badania prowadzono w trzech okre-
sach: na poczatku lat 90., w okresie od 1999 do 2003 roku oraz
w ostatnich 2 latach. Przeksztatceniom ulega zaréwno sktad flo-
rystyczny, jak i charakter ros§linnosci. Pod wptywem obnizania
si¢ poziomu wod gruntowych (spowodowanego melioracjami)
oraz w wyniku eutrofizacji obserwuje si¢ zmniejszenie udziatu
czgsto cennych gatunkow zrodliskowych i takowych. Nastepuje
zwigkszenie udzialu gatunkéw nitrofilnych. Brak uzytkowania
powoduje zwigkszenie udzialu gatunkéow ziotoro§lowych. Ob-
serwuje si¢ intensywny rozwoj Phragmites australis, powodu-
jacy zmiany roslinnosci w kierunku zbiorowisk szuwarowych.
Niekorzystnym czynnikiem jest naturalne wkraczanie Alnus glu-
tinosa i jej nasadzenia, powodujace przeksztalcenia zbiorowisk
takowych w kierunku fitocenoz lesnych.

V Sekcja Geobotaniki i Ochrony Szaty Roslinnej

NATURALNE I ANTROPOGENICZNE UWARUNKO-
WANIA ROSLINNOSCI SRODLESNYCH OBSZAROW
ZRODLISKOWYCH - ZALOZENIA ORAZ WYNIKI
WSTEPNYCH BADAN

Gielniak Paulina. Uniwersytet Lodzki, Katedra Geobotaniki
i Ekologii Roélin, ul. Banacha 12/16, 90-237 £6dzZ, paulinagiel-

niak@wp.pl

Obszar zrodliskowy definiuje si¢ jako miejsce wyptywu wody
podziemnej z zyjacymi tam ro$linami i zwierzgtami, otaczajaca
ro$linnoscia 1 odcinkiem strumienia dlugosci do 100 m (Wotejko
1999). O naturalnej réznorodnosci biologicznej obszaru decyduje
zréznicowanie elementow, tworzacych taki uktad, tj. geomorfo-
logicznych form nisz zroédliskowych, wyplywow waod podziem-
nych oraz ich odptywdéw. Szczegdlna roznorodnosc fitocenotycz-
na, florystyczng i faunistyczna prezentuja obszary zrodliskowe
w krajobrazie lesnym. Polska Srodkowa charakteryzuje sig
wzglednie duza koncentracja tych obszaréw (Jokiel 2005). Ce-
lem pracy jest rozpoznanie naturalnych i antropogenicznych
uwarunkowan roslinnosci $rodlesnych obszardéw zrodliskowych,
w tym m.in. poznanie réznorodnosci i struktury przestrzennej ro-
$linnosci. W 2009 roku badaniami objgto wybrane obszary zrod-
liskowe, w ktorych zatozono transekty (7) i wykonano zdjgcia
fitosocjologiczne (35). Na podstawie analizy numerycznej wy-
roézniono nastgpujace syntaksony: Cardamino-Alnetum glutino-
sae (Meijer-Dress 1936) Pass. 1968, Carici remotae-Fraxinetum
Koch 1926, Fraxino-Alnetum W. Mat. 1952, Tilio-Carpinetum
Tracz. 1962 typicum, T-C Tracz. 1962 stachyetosum oraz Querco
roboris-Pinetum (W. Mat. 1981) J. Mat. 1988. Wybrane obszary
zrodliskowe charakteryzuja si¢ wystgpowaniem wzglednie duzej
liczby zbiorowisk oraz drobnopowierzchniowa struktura prze-
strzenna roslinno$ci zalezna od geomorfologicznego zrdznico-
wania obszaru.

ROSLINNOSC GLEB GALMANOWYCH 1 JEJ ZNA-
CZENIE DLA ZACHOWANIA ROZNORODNOSCI BIO-
TYCZNEJ I KRAJOBRAZOWEJ TERENOW POGORNI-
CZYCH

Godzik Barbara, Kapusta Pawel, Szarek-Lukaszewska Gra-
Zyna, Grodzinska Krystyna. Instytut Botaniki PAN, ul. Lubicz
46, 31-512 Krakow, b. godzik@botany.pl

Olkuski Region Rudny jest jednym z najdluzej eksploatowa-
nych w Polsce terenéw gorniczych. Wielowiekowa dziatalnosé¢
wydobywcza (rudy Ag, Pb-Zn) i przetworcza spowodowata
degradacjg krajobrazu, zniszczeniu ulegta naturalna ro$linno$¢.
Gleby zawieraja zwykle ponadprzecigtne ilosci metali cigzkich,
jednoczesnie sg ubogie w sktadniki pokarmowe i suche. Mimo
znacznego przeksztatcenia obszar ten jest ostoja dla wielu rzad-
kich gatunkow. W ramach grantu finansowanego przez Euro-
pejski Obszar Gospodarczy i Norweski Mechanizm Finansowy
(MF EOG PL0265) od 2008 roku na obszarze 40 km?> w rejonie
Olkusza prowadzone sa interdyscyplinarne badania, dotyczace
wystgpowania gatunkow roslin naczyniowych i kryptogamow,
sktadu chemicznego i aktywnos$ci mikrobiologicznej gleb oraz
liczebnosci fauny wazonkowcow. Na powierzchniach lesnych
przeprowadzono badania dynamiki drzewostanéw sosnowych
oraz liczebno$ci ektomikoryz sosny. Wynikiem badan bedzie
nie tylko kompleksowe opracowanie botaniczne i ekologiczne
tego obszaru, ale rowniez wykazanie wartosci tego regionu dla
zachowania wielu gatunkéw, wskazanie pozycji tutejszej flory
na tle innych obszaréow galmanowych w Europie, jak tez pomoc
miejscowej wladzy samorzadowej w prowadzeniu prawidtowej
rekultywacji terenu z zachowaniem wartosci przyrodniczych
i kulturowych regionu.
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ZROZNICOWANIE ZESPOLU FRAXINO-ALNETUM
W. MAT. 1952 W POLSCE SRODKOWEJ

Grzelak Arkadiusz. Uniwersytet £odzki, Katedra Geobotaniki
i Ekologii Ro§lin, ul. Banacha 12/16, 90-231 Lo6dz, arkadiusz-
grzelak@gmail.com

Lasy lggowe sa wybitnie higrofilnymi i eutroficznymi zbiorowi-
skami lesnymi, zaleznymi od poziomego ruchu wody. W Polsce
najczesécie] wystepujacym zbiorowiskiem lggowym jest zespot
Fraxino-Alnetum W. Mat. 1952. Odlesianie dolin rzecznych oraz
zmiana stosunkéw wodnych doprowadzity do znacznego ogra-
niczenia powierzchni zajmowanych przez to zbiorowisko. Ak-
tualnie wystgpuje ono w bardzo duzym rozproszeniu, zazwyczaj
w postaci matych ptatdw. Badania l¢gu jesionowo-olszowego
stanowia cz¢$¢ prac badawczych poswigconych zréznicowaniu
laséw tegowych w Polsce Srodkowej. Prace te prowadzone sa
od 2007 roku. Na wytypowanych 16 stanowiskach wykonano
tacznie 76 zdje¢ fitosocjologicznych. Materiat fitosocjologicz-
ny poddano cyfrowej analizie danych. W klasyfikacji nume-
rycznej wykorzystano metodg $rednich potaczen niewazonych
(UPGMA), natomiast ordynacje przeprowadzono z wykorzysta-
niem nietendencyjnej analizy zgodnosci (DCA). Na podstawie
analizy danych wyr6zniono kilka postaci badanego zbiorowiska.
Oprocz postaci typowej wydzielono postaé, nawiazujaca struktu-
ra i sktadem gatunkowym do ols6w, oraz posta¢ nawiazujaca do
gradow. Wyrodzniono takze specyficzng posta¢ zdegenerowanego
legu Fraxino-Alnetum z dominacja Rubus sp. w runie.

PRZEMIANY SZATY ROSLINNEJ REZERWATU ,,PO-
PIEN”

Halladin-Dabrowska Anna, Zajac Izabela, Chmielecki Bla-
zej. Uniwersytet £.odzki, Katedra Ochrony Przyrody, ul. Banacha
1/3, 90-237 L6dz, anna_halladin@o2.pl

Rezerwat czgsciowy ,,Popien” utworzony zostat w 1954 roku na
obszarze 8,06 ha. Glownym przedmiotem ochrony byty pozosta-
losci starodrzewu sosnowego, posadzonego na zyznym siedlisku
gradowym. W latach 2009-2010 prowadzono badania, majace na
celu szczegolowe rozpoznanie szaty roslinnej oraz poréwnanie
uzyskanych wynikow z danymi z 1994 roku. Flora naczyniowa
rezerwatu liczy obecnie 144 gatunki roslin, w tym 11 chronio-
nych. Liczba ta wzrosta o0 43 w poréwnaniu z poprzednimi ba-
daniami. Roslinno$¢ ma wyrazny charakter pasowy i obejmuje
fitocenozy: gradu typowego, niskiego oraz tggu jesionowo-ol-
szowego. Powierzchnia zajmowana przez poszczegdlne zbioro-
wiska nie ulegla duzym zmianom. Do dominujacych procesow
na badanym obszarze nalezy regeneracja fitocenoz gradowych.
Swiadczy o tym brak odnawiania i spontaniczne wydzielanie sig
sedziwych osobnikow Pinus sylvestris oraz prawie catkowity
brak gatunkow zwigzanych z siedliskami acidofilnymi i oligotro-
ficznymi. Obecnie istnieje potrzeba zmiany przedmiotu ochrony
rezerwatu.
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ROZMIESZCZENIE I ZAGROiENIE STORCZYKOWA-
TYCH (ORCHIDACEAE) W POLSCE SRODKOWEJ

Jakubowska-Gabara Janina', Kucharski Leszek?, Zielinska
Katarzyna'. Uniwersytet £.0dzki, 'Katedra Geobotaniki i Ekolo-
gii Roélin, ul. Banacha 12/16, jjg@biol.uni.lodz.pl, kziel@biol.
uni.lodz.pl; ?Katedra Ochrony Przyrody, ul. Banacha 1/3, 0-237
1.6dz, kuchar@biol.uni.lodz.pl

Na podstawie trwajacych od ponad 60 lat badan geobotanicznych
na obszarze Polski Srodkowej stwierdzono stanowiska 25 gatun-
kéw z rodziny Orchidaceae. W$rod nich sa rosliny wystepuja-
ce glownie na wilgotnych takach i torfowiskach, w wilgotnych
i zyznych lasach gradowych i bukowych, a takze w $wietlistej
dabrowie. Wszystkie znane stanowiska zostaty zlokalizowane
w sieci kwadratow systemu ATPOL. Niezaleznie od liczby no-
towan obecno$§¢ gatunku w kwadracie kartogramu (2 x 2 km)
jest traktowana jako jedno stanowisko. Najliczniejsze sa gatun-
ki (12) bardzo rzadkie z 14 stanowiskami. Tylko trzy taksony
stwierdzono na ponad 70 stanowiskach. Sa to: Dactylorhiza
majalis, Epipactis helleborine 1 Platanthera bifolia. Siedem
odnotowanych taksondéw znajduje si¢ w ,,Polskiej czerwonej
ksigdze roslin” (Cephalanthera rubra, Cypripedium calceolus,
Corallorhiza trifida, Malaxis monophyllos, Orchis coriophora,
O. morio, O. palustris, Liparis loeselii), a szesna$cie uwzgled-
niono w krajowej liscie gatunkéw ginacych i zagrozonych. Na
regionalnej liscie ginacych i zagrozonych ro$lin naczyniowych
znajduja si¢ 24 taksony. Cztery gatunki: Malaxis monophyllos,
Orchis coriophora, O. militaris, O. morio, uznano za wymarte w
regionie, a Orchis palustris 1 Gymnadenia conopsea sa krytycz-
nie zagrozone.

ENDOZOOCHORYCZNE ROZPRZESTRZENIANIE RO-
SLIN PRZEZ ZESPOL ZWIERZAT KOPYTNYCH PUSZ-
CZY BIALOWIESKIEJ

Jaroszewicz Bogdan!, Piroznikow Ewa?, Sondej Izabela®.
"Uniwersytet Warszawski, Bialowieska Stacja Geobotaniczna,
ul. Sportowa 19, 17-230 Biatowieza, b.jaroszewicz@uw.edu.pl;
2Uniwersytet w Biatymstoku, Instytut Biologii, ul. Swierkowa
20b, 15-328 Biatystok; *Uniwersytet Szczecinski, Katedra Ana-
tomii i Zoologii Krggowcow, ul. Waska 13, 71-415 Szczecin

Endozoochoria jest procesem istotnym dla rozprzestrzeniania
roslin. Celem badan byto opisanie roli gatunkow, budujacych
zespot zwierzat kopytnych Puszczy Biatowieskiej w tym proce-
sie. Zawarto$¢ zywotnych nasion w odchodach badano metoda
wschodow siewek przez jeden sezon wegetacyjny w nieogrze-
wanej szklarni. Z 273 prob odchodow wykietkowato 10 185 sie-
wek roslin, nalezacych do 175 taksondw. Urtica dioica stanowita
66% wszystkich siewek. Tylko U. dioica i Rubus ideaus byty
obecne w odchodach wszystkich badanych gatunkéw. Najwigk-
sze zageszczenia nasion na litr odchodow oraz najwigksza liczbg
gatunkow roslin stwierdzono w odchodach jelenia, a najmniejsze
w odchodach tosia i dzika. Odchody jelenia i zubra zawieraty
najwigkszy, siggajacy 40%, udziat gatunkoéw roslin nierozprze-
strzenianych przez inne badane gatunki zwierzat. Pule gatunkow
ro$lin rozprzestrzenianych przez poszczegélne gatunki zwierzat
pokrywaly si¢ nawzajem w niewielkim stopniu — warto$¢ wspot-
czynnika Jaccarda podobienstwa sktadow gatunkowych roslin,
ktérych nasiona byly obecne w odchodach badanych gatunkow
zwierzat, wynosila < 0,34. Gatunki budujace zespét zwierzat
kopytnych Puszczy Bialowieskiej wykazywaty wysoka komple-
mentarno$¢ rol w rozprzestrzenianiu roslin. Badania sfinansowa-
no z grantu nr N N304 021737.



ROSLINY SYNANTROPIJNE ZACHODNIEJ CZESCI
PODGORZA RZESZOWSKIEGO

Jazwa Malgorzata. Uniwersytet Jagiellonski, Instytut Botani-
ki, Zaktad Taksonomii Roslin i Fitogeografii, ul. Kopernika 27,
31-501 Krakow, malgorzata jazwa@interia.pl

Podgorze Rzeszowskie to region rozciagajacy si¢ tukiem od
Rzeszowa po Przemysl. Jest to obszar, na ktérym nie prowa-
dzono doktadnych badan florystycznych, a istniejace dane maja
charakter fragmentaryczny i historyczny. Charakterystycznym
rysem analizowanej flory jest duzy udzial gatunkéw obcego po-
chodzenia, tzw. antropofitow. Gatunki synantropijne stanowia
ponad potowg odnotowanych do tej pory roslin naczyniowych,
z czego wigkszos¢ to apofity (np. Calamagrostis epigejos, Phala-
ris arundinacea, Phragmites australis). Ponad 10% notowanych
gatunkow to archeofity (np. Agrostemma githago, Bromus tecto-
rum, Descurainia sophia, Hyoscyamus niger, Verbena officinalis,
podobny jest udziat kenofitow (np. Cardaria draba, Chenopo-
dium schraderanum, Eragrostis minor, Eragrostis pilosa, Typha
laxmanii). Wigkszo§¢ wymienionych gatunkéw obcych to po-
spolite chwasty oraz rosliny ruderalne zwiazane z przeksztatco-
nymi fragmentami obszaru (torowiska, pola uprawne, przydroza,
miejsca wydeptywane, gruzowiska, pobocza drog). Na badanym
terenie pospolicie wystgpuja gatunki kenofitow uznane za inwa-
zyjne, takie jak: Acer negundo, Echinocystis lobata, Helianthus
tuberosus, Impatiens glandulifera, Padus serotina, Reynoutria
Jjaponica, Rosa rugosa, Rudbeckia laciniata, Solidago gigantea.
Rosliny te szczegodlnie czgsto wnikaja w siedliska naturalne, ma-
sowo zasiedlajac starorzecza, brzegi rzek, ¢gi i zarosla wierzbo-
we, tworzac ubogie gatunkowo fitocenozy.

STORCZYKOWATE (ORCHIDACEAE) OLKUSKIEGO
REGIONU RUDNEGO (WYZYNA SLASKO-KRAKOW-
SKA)

Jedrzejezyk-Korycinska Monika', Nowak Teresa. *Uniwer-
sytet Slaski, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Zaktad
Botaniki Systematycznej, ul. Jagiellonska 28, 40-032 Katowice,
'mjedrzej@us.edu.pl; *teresa.nowak@us.edu.pl

Najwigksze w Polsce zasoby rud cynku i otowiu zlokalizowane
sa na terenie Olkuskiego Regionu Rudnego, skad byty wydoby-
wane juz od wezesnego Sredniowiecza. W zwiazku z rozwojem
licznych osrodkéw kopalnictwa i hutnictwa rud metali koloro-
wych powstaty nowe formy morfologiczne terenu, charaktery-
zujace si¢ suchym i toksycznym podtozem. W latach 2008-2009
prowadzono w okolicach Olkusza badania nad rozmieszczeniem
i zasobami storczykowatych. Teren badawczy stanowito 48 kwa-
dratow o boku 1 km, ktdre zostaly ustalone na podstawie sieci
ATPOL. W wyniku badan terenowych stwierdzono wystgpowa-
nie 10 taksondw z rodziny Orchidaceae — 8 gatunkoéw i 2 mie-
szance. Wsrdd gatunkow, ktore wystgpowaty najczgsciej, nalezy
wymieni¢ Epipactis helleborine 1 E. atrorubens, znaczny udziat
przypada rowniez Malaxis monophyllos. Gatunkami, ktorych za-
soby na przestrzeni ostatnich lat bardzo mocno si¢ zmniejszyly,
to Dactylorhiza incarnata 1 D. majalis. Nowym gatunkiem dla
tego terenu okazata si¢ by¢ Goodyera repens. Badania byly fi-
nansowane w ramach Mechanizmu Finansowego Europejskiego
Obszaru Gospodarczego.

V Sekcja Geobotaniki i Ochrony Szaty Roslinnej

ROZMIESZCZENIE I PREFERENCJE SIEDLISKOWE
GALEOPSIS ANGUSTIFOLIA (EHRH.) HOFFM. I G. LA-
DANUM L. NA PODSTAWIE REWIZJI MATERIALOW
ZIELNIKOWYCH - WYNIKI WSTEPNE

Jonik Malgorzata!, Nobis Agnieszka?, Nobis Marcin®. >Uni-
wersytet Jagiellonski, Instytut Botaniki, Zaktad Taksonomii Ro-
$lin i Fitogeografii, ul. Kopernika 27, 31-501 Krakéw, 'charlot-
tegc@o2.pl, agnieszka.nobis@uj.edu.pl, *m.nobis@uj.edu.pl

Rodzaj Galeopsis jest reprezentowany w Polsce przez 7 gatun-
kéw, przy czym 6 z nich, tj. G. angustifolia, G. bifida, G. lada-
num, G. pubescens, G. speciosa, G. tetrahit, to trwate sktadniki
naszej flory, a jeden — G. segetum, posiada status efemerofita.
Zaréwno rozmieszczenie, jak i preferencje siedliskowe dwoch
zblizonych do siebie pod wzgledem morfologicznym gatunkdw,
tj. G. ladanum i G. angustifolia, sa na terenie naszego kraju sta-
bo poznane — w ,,Atlasie rozmieszczenia roslin naczyniowych
w Polsce” zostaty one potraktowane jako agregat, a ich rozmiesz-
czenie przedstawione zostato na jednej, zbiorczej mapie. W la-
tach 2009-2010 przeprowadzono rewizj¢ materiatdéw zielniko-
wych G. ladanum i G. angustifolia, zdeponowanych w zielnikach
KRA i KRAM. Badania te przyniosty dane na temat rozmiesz-
czenia obu gatunkow (gtéwnie w potudniowej czgsci kraju) oraz
informacje na temat siedlisk zajmowanych przez poszczegdlne
gatunki. Rozmieszczenie obu gatunkéw przedstawione zostato
przy uzyciu metody kartogramu w sieci ATPOL. G. angustifolia
to gatunek, ktory najczesciej wystegpuje na terenach kolejowych,
natomiast G. ladanum jest przede wszystkim sktadnikiem zbio-
rowisk segetalnych (gtéwnie na podlozu piaszczystym) oraz mu-
raw napiaskowych. Autorzy opracowania przedstawiaja rowniez
dyskusjg na temat statusu obu gatunkéw we florze Polski.

UDZIAL ELODEA NUTTALLII (PLANCH.) H. ST. JOHN.
W ZBIOROWISKACH HYDROMAKROFITOW NA TE-
RENIE POLSKI

Kaminski Dariusz. Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Zaktad
Taksonomii i Geografii Roslin, ul. Gagarina 9, 87-100 Torun,
daro@umk.pl

Elodea nuttallii (Planch.) H. St. John. (moczarka delikatna, mo-
czarka nuttalla) jest gatunkiem rodzimym Ameryki Poinocnej.
W Europie notowana jest od 1939 roku. Na terenie Polski zostata
znaleziona po raz pierwszy w latach 1990-1993 w starorzeczu
Biebrzy koto Goniadza. W 2007 roku stwierdzono jej wystgpo-
wanie w wodach Wisty. E. nuttallii tworzy wlasne zbiorowisko
(Elodeetum nuttallii /De Lange 1972/ Passarge 1994a), wchodzi
takze w sktad innych zbiorowisk z klasy Potametea. Wystgpu-
je w eutroficznych i mezotroficznych wodach stojacych i wol-
no ptynacych, potencjalnie moze zasiedla¢ wody oligotroficzne.
Plakat prezentuje rozmieszczenie i sktad gatunkowy zbiorowisk
z udziatlem E. nuttallii na terenie Polski oraz podstawowe dane
siedliskowe.
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ZMIANY W STRUKTURZE ZBIOROWISK MURAW
W OKOLICACH OLKUSZA (POLSKA POLUDNIOWA)
W LATACH 1996-2009

Kapusta Pawel', Nowak Teresa?, Jedrzejczyk-Korycinska
Monika?, Szarek-Lukaszewska Grazyna'. 'Instytut Botaniki
im. W. Szafera PAN, Zaktad Ekologii, ul. Lubicz 46, 31-512 Kra-
kow, p.kapusta@botany.pl, g.szarek@botany.pl; *Uniwersytet
Slaski, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Zaktad Botaniki
Systematycznej, ul. Jagiellonska 28, 40-032 Katowice, teresa.no-
wak(@us.edu.pl, monika.jedrzejczyk-korycinska@us.edu.pl

Murawy galmanowe to jedne z najrzadszych zbiorowisk w Eu-
ropie. Ich charakterystycznym sktadnikiem sa gatunki przystoso-
wane do wzrostu na glebach naturalnie lub sztucznie wzbogaco-
nych w metale cigzkie, zwlaszcza w Zn i Pb. W Polsce niewielkie
platy tej roslinnosci spotka¢ mozna w okolicach Olkusza, w te-
renie gorniczym. Obserwowane w ostatnich latach powigksza-
nie si¢ powierzchni lesnej moze by¢ przyczyna wycofywania sig
gatunkéw muraw. Aby to sprawdzi¢, w 2009 roku w 12 kwa-
dratach o powierzchni 4 km? (ATPOL) przeprowadzono inwen-
taryzacj¢ flory naczyniowej. Dane poréwnano z materiatami ar-
chiwalnymi pochodzacymi z 1996 roku (obejmujacymi te same
12 kwadratéw oraz 174 dodatkowych, rozmieszczonych gtéwnie
w kierunku potnocno-zachodnim). Szczegotowej analizie pod-
dano gatunki z klasy Festuco-Brometea oraz Violetea calamina-
riae. Wyniki porzadkowania kwadratéw metoda PCA wskazuja
na istotne ubozenie flory olkuskiej, jesli chodzi o gatunki muraw
kserotermicznych, przy czym trend ten nie dotyczy gatunkéw
typowych dla muraw galmanowych. Badania byty finansowane
w ramach Mechanizmu Finansowego Europejskiego Obszaru
Gospodarczego.

ZMIANY ROSLINNOSCI LESNEJ NA OBSZARZE OB-
WODU OCHRONNEGO LASKI W PUSZCZY KAMPINO-
SKIEJ

Kloss Marek!, Kucharski Leszek?, Kope¢ Dominik2. 'Uni-
wersytet Kardynata Stefana Wyszynskiego, ul. Dewajtis 5,
01-815 Warszawa, Centrum Badan Ekologicznych PAN, Dzie-
kanéw Le$ny, 05-072 Lomianki, m.kloss@wp.pl; 2Uniwersytet
Lo6dzki, Katedra Ochrony Przyrody, ul. Banacha 1/3, 90-237
L6dz, kuchar@biol.uni.lodz.pl., domin@biol.uni.lodz.pl

Poznanie charakteru i kierunku przeksztalcen szaty roslinnej
w dlugiej skali czasowej ma istotne znaczenie dla wypracowania
sposobow racjonalnego zagospodarowania siedlisk le§nych oraz
ich ochrony. Od kilkudziesigciu lat na terenie Kampinoskiego
Parku Narodowego procesy dynamiczne, zachodzace w fitoce-
nozach, wywotane sa przede wszystkim: duzym spadkiem pozio-
mu wod gruntowych i osuszeniem siedlisk, zmianami w sposobie
zagospodarowania lasow oraz naturalnymi tendencjami sukce-
syjnymi. Niestety w Puszczy Kampinoskiej nie byly prowadzo-
ne wieloletnie, cykliczne badania rozmieszczenia i charakteru
zbiorowisk roélinnych na stalych powierzchniach. O tendencjach
dynamicznych mozna wnioskowa¢ posrednio, analizujac mapy
fitosocjologiczne opracowane w réznych latach oraz materialty
kartograficzne wykonane w okoto 10-letnich odstgpach przez
Biuro Urzadzania Lasu i Gospodarki Les$nej. Pierwsza, bardzo
ogdlna mapg fitocenoz Puszczy Kampinoskiej opublikowat
w 1930 roku R. Kobendza. W 1967 roku ro$linnos¢ rzeczywista
skartowat J. Wolak. Poréwnujac obie mapy oraz aktualng mape
rozmieszczenia zbiorowisk roslinnych z 2009 roku, ukazano
przyblizony obraz przeobrazen roslinnosci lesnej na Obszarze
Ochronnym Laski w interwale czasowym okoto 40 lat. Zmiany
szaty roslinnej dotycza szczegdlnie siedlisk podmoktych.
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ANALIZA MORFOLOGICZNA I FITOCHEMICZNA LI-
SCI WYBRANYCH GATUNKOW RUBUS L. Z SEKCJI
CORYLIFOLII (ROSACEAE)

Kluza-Wieloch Magdalena!, Maciejewska-Rutkowska Irmi-
na?, Gawron-Gzella Anna’, Dudek-Makuch Marlena®, Moro-
zowska Maria!. Uniwersytet Przyrodniczy, 'Katedra Botaniki,
ul. Wojska Polskiego 71c, *Katedra Przyrodniczych Podstaw
Le$nictwa, ul. Wojska Polskiego 71a, 60-625 Poznan, 'kluza@
up.poznan.pl; *Uniwersytet Medyczny, Katedra Farmakognozji,
ul. Swiecickiego 4, 60-781 Poznan

Badaniami objgto 3 rodzime gatunki jezyn: R. kuleszae,
R. fabrimontanus i R. capitulatus, rosnace w Ogrodzie Dendro-
logicznym w Poznaniu. Wybrane taksony cechowaty si¢ duzymi
przyrostami rocznymi pedow i duza liczba lisci. Powierzchnia
ich blaszek lisciowych byta najwigksza u R. capitulatus (3639
mm?), a najmniejsza u R. fabrimontanus (2454 mm?). Z lisci
badanych gatunkow jezyn sporzadzono podstawowe wyciagi
(I — metanolowo-wodny, II — wodny, III — metanolowy), a na-
stgpnie oznaczono zawartos¢ sumy polifenoli w przeliczeniu na
kwas galusowy (metoda spektrofotometryczna z odczynnikiem
Folin-Ciocalteau) oraz zawarto§¢ kwasow fenolowych w prze-
liczeniu na kwas kawowy (metoda spektrofotometryczna z od-
czynnikiem Arnova). Zawarto$¢ sumy polifenoli / kwasoéw feno-
lowych: R. kuleszae 1 —7,33/1,88 11 — 10,12/1,58 TIT — 7,05/1,47
R. fabrimontanus 1 — 8,02/ 1,73 11 — 9,18/1,84 1II — 8,06/1,78
R. capitulatus 1— 8,92/ 2,40 11 — 07,53/1,75 11l — 8,72/2,13. Naj-
bogatszy w zwiazki polifenolowe okazat si¢ odwar z R. kuleszae
(10,12% sumy polifenoli). Najwigksza zawarto$cia polifenoli
i kwasow fenolowych charakteryzowaty si¢ wyciagi wodne.

INWAZYJNE GATUNKI ROSLIN I ICH WPLYW NA
SZATE ROSLINNA ZESPOLU PRZYRODNICZO-KRA-
JOBRAZOWEGO ,,ZESPOL PARKOW KASPROWICZA-
-ARKONSKI”

Kochanek-Felusiak Agnieszka. Zachodniopomorski Uniwersy-
tet Technologiczny, Katedra Dendrologii i Ksztaltowania Tere-
néw Zieleni, ul. Janosika 8, 71-424 Szczecin, agnieszka.kocha-
nek@zut.edu.pl

Zespot przyrodniczo-krajobrazowy ,,Zespot Parkow Kasprowi-
cza-Arkonski”, o powierzchni 96,8 ha, utworzono 16 maja 1994
roku Uchwata Rady Miejskiej w Szczecinie w celu ochrony i od-
twarzania walorow krajobrazu kulturowego z fragmentami kra-
jobrazu naturalnego. Sa to tereny parkowe z niewielkimi jeziora-
mi $rédleénymi, potozone w dzielnicy Szczecina — Srédmiescie.
Celem przeprowadzonych badan byto poznanie rozmieszczenia
wybranych gatunkéw obcego pochodzenia na terenie parkow.
Skupiono si¢ na inwazyjnych i ekspansywnych gatunkach ro-
$lin, takich jak: niecierpek drobnokwiatowy Impatiens parviflora
DC., rdestowiec ostrokonczysty Reynoutria japonica Houtt., rde-
stowiec sachalinski Reynoutria sachalinensis (F. Schmidt) Na-
kai, stonecznik bulwiasty Helianthus tuberosus L., nawlo¢ p6zna
Solidago gigantea Aiton, nawto¢ kanadyjska Solidago canaden-
sis L., czeremcha amerykanska Padus serotina (Ehrh.) Borkh.,
dab czerwony Quercus rubra L. i robinia akacjowa Robinia
pseudacacia L. Podjgto probe ukazania zagrozen, jakie wiaza si¢
z wystgpowaniem tych roslin, oraz opracowania spdjnej strategii
ochrony waloréw przyrodniczych tego obszaru.



DOLINY MALYCH RZEK NIZINNYCH JAKO MIEJSCA
INWAZJI OBCYCH GATUNKOW ROSLIN

Kolaczkowska Ewa. Instytut Geografii i Przestrzennego Za-
gospodarowania PAN, Zaktad Geoekologii i Klimatologii, ul.
Twarda 51/55, 00-818 Warszawa, ekolaczk@twarda.pan.pl

Celem badan byto okreslenie preferencji siedliskowo-ekologicz-
nych inwazyjnych gatunkéw ro$lin naczyniowych w dolinach
rzek: Rzadzy, Swidra i Wilgi. Wytyczono transekty, przecinajace
doliny rzek, i wyznaczono na nich powierzchnie probne (w roz-
nych typach zbiorowisk roslinnych), dla ktdrych wykonano spisy
florystyczne wraz z ilosciowoscia w skali Londo. Opracowano
typologig zbiorowisk ro$linnych na podstawie podobienstwa flo-
rystycznego metoda klasyfikacji numerycznej UPGMA — wyrdz-
niono: lasy, zadrzewienia, zbiorowiska ziotoroslowe i taki. Po-
wierzchnie badawcze scharakteryzowano takze pod wzgledem
siedliskowo-ekologicznym na podstawie ekologicznych liczb
wskaznikowych K. Zarzyckiego. Lacznie w dolinach trzech rzek
zidentyfikowano 17 gatunkéw inwazyjnych. Wystgpowatly one
we wszystkich typach fitocenotycznych, a najobficiej w zbioro-
wiskach ziotoroslowych i zadrzewieniach, potozonych w strefie
przykorytowej. Obecne byly przede wszystkim na glebach mine-
ralno-prochnicznych, wytworzonych gtownie na piaskach, sied-
liskach eutroficznych, §wiezych i wilgotnych, o umiarkowanym
natgzeniu $wiatta. Wyjatkiem byta Conyza canadensis — gatunek
nieswoisty dla dolin rzecznych, ktora najobficiej wystgpowata na
akach, przy prawie pelnym $wietle, oraz czesciej niz inne gatun-
ki wkraczata na siedliska mezotroficzne. Dwa gatunki — Solidago
gigantea i Bidens frondosa, cechowaty sig¢ wigksza niz inne tole-
rancja wzgledem warunkow $wietlnych. Badania finansowane ze
$rodkow na naukg MNiSW w ramach projektu N N304 080535.

GINACE 1 ZAGROZONE GATUNKI FLORY MOKRA-
DEL POLSKI

Kopeé¢ Dominik!, Michalska-Hejduk Dorota’. Uniwersytet
Lodzki, 'Katedra Ochrony Przyrody, ul. Banacha 1/3, ?Katedra
Geobotaniki i Ekologii Roslin, ul. Banacha 12/16, 90-237 L6dz,
'domin@pbiol.uni.lodz.pl, 2dhejduk@biol.uni.lodz.pl

Mokradta to dzi$ jeden z najbardziej zagrozonych typoéw ekosy-
stemoéw w skali calego globu. Ich funkcjonowanie zalezne jest
od utrzymania rezimu hydrologicznego. Prowadzone na wielka
skalg odwodnienia sprawily, ze mokradla zanikaja wraz z ich
specyficzng flora i fauna. Skutkiem tej degeneracji jest wyco-
fywanie si¢ gatunkow siedlisk bagiennych. Problem zanikania
hydro- i higrofitbw w Polsce zostal zauwazony i opisany przez
Jasnowskich w latach 70. XX wieku. W publikacji ,,Zagrozone
gatunki flory torfowisk™ autorzy wymieniaja 139 gatunkow za-
grozonych, dla ktorych zachowania konieczne jest podjgcie dzia-
tan ochronnych. W ostatnich kilkudziesigciu latach zwigkszyt
si¢ zasob danych chorologicznych, ale jednoczesnie pojawity si¢
nowe i nasility sig istniejace czynniki zagrazajace terenom mo-
kradtowym. W efekcie tych zmian lista opracowana ponad 30 lat
temu wymaga uaktualnienia. Analiza obj¢to gatunki, dla ktérych
wskaznik wilgotnos¢ ,,W”, podany w ,,Ekologicznych liczbach
wskaznikowych ro$lin naczyniowych”, przyjmuje warto$¢ po-
wyzej 4 lub ktore sa charakterystyczne dla syntaksondw siedlisk
wilgotnych, bagiennych i wodnych. Sprawdzono ich status w
krajowych i regionalnych czerwonych listach gatunkow gina-
cych i zagrozonych oraz liczbg stanowisk w Polsce na podstawie
»Atlasu rozmieszczenia roslin naczyniowych”. Na tej podstawie
opracowano nowa list¢ gatunkoéw ginacych i zagrozonych sied-
lisk mokradtowych Polski.

V Sekcja Geobotaniki i Ochrony Szaty Roslinnej

WPLYW ZABURZEN I CECH HISTORII ZYCIOWYCH
ZWIAZANYCH Z KLONALNYM TYPEM WZROSTU NA
REKRUTACJE SIEWEK W PLATACH EAK TRZESLI-
COWYCH MOLINIETUM CAERULEAE

Kostrakiewicz Kinga. Uniwersytet Jagiellonski, Instytut Bo-
taniki, Zaktad Ekologii Roslin, ul. Lubicz 46, 31-512 Krakdow,
kinga.kostrakiewicz@uj.edu.pl

Obserwacje rekrutacji siewek w sztucznie utworzonych lukach
byly prowadzone w trzech ptatach Molinietum caeruleae zdomi-
nowanych przez rdzne gatunki (niewielkie rosliny takowe, wy-
sokokepowe trawy Molinia caerulea i Deschampsia caespitosa
oraz wierzby Salix repens ssp. rosmarinifolia i S. cinerea). We
wszystkich ptatach najwigksza liczbg gatunkéw zaobserwowano
w lukach powstatych na skutek umiarkowanego zaburzenia (usu-
nigcie $cidtki oraz wycigcie nadziemnych czg$ci roslin). Znacznie
mniejsza liczba taksonéw wystgpowata na poletkach poddanych
silnym zaburzeniom (usunigcie ro$lin i powierzchniowej war-
stwy gleby) oraz stabym zaburzeniom (usunigcie nekromasy),
natomiast na poletkach kontrolnych rekrutacja byta sporadyczna.
Niezaleznie od charakteru zaburzen w puli siewek przewazaly
gatunki klonalne, cechujace si¢ sympodialnie rozgalzionymi
organami podziemnymi, niewielkim wzrostem wegetatywnym,
trwalg integracja ramet oraz krotkim czasem zycia pgdow nad-
ziemnych. Wyniki badan sugeruja, ze sztucznie wytworzone luki
umozliwiaja aktywna ochrong zmiennowilgotnych Iak trzgslico-
wych, jednakze przyczyniaja si¢ przede wszystkim do przedtuze-
nia trwania populacji gatunkow o falangowej strategii wzrostu.

SUKCESJA ROSLINNOSCI NA ZWALOWISKU ZE-
WNETRZNYM KOPALNI SIARKI ,,MACHOW?” (KOTLI-
NA SANDOMIERSKA)

Kotanska Malgorzata, Pitra Magdalena. Uniwersytet Rze-
szowski, Katedra Biologii Srodowiska, ul. S. Pigonia 6, 35-959
Rzeszéw, mkotanska@o2.pl

Teren zwatowiska zewngtrznego kopalni ,Machéw” (gmina
Baranéw Sandomierski) zostat catkowicie uksztalttowany przez
cztowieka pod wzglgdem podtoza glebowego i rzezby, a na-
stgpnie zagospodarowany przez nasadzenie drzew, zaloZenie
Taki 1 pol uprawnych. Na podstawie badan fitosocjologicznych,
przeprowadzonych okoto 20 lat po zakonczeniu rekultywacji,
stwierdzono wystgpowanie w tym terenie: sztucznych zbioro-
wisk lesnych z nasadzeniami drzew typowych dla laséw liscia-
stych z klasy Querco-Fagetea; ptatow roslinnosci z dominacja
Calamagrostis epigeios na obrzezach lasow; ptatow z dominacja
Phragmites australis na skraju taki, lasu i brzegu stawu; ptatow
takowych Arrhenatheretum elatioris; zbiorowiska polnego (Stel-
larietea mediae). Roslinno$¢ zbiorowisk takowych i polnych,
pomimo stabo wyksztatconej gleby, nie réznita si¢ sktadem flo-
rystycznym od typowych zbiorowisk. Natomiast sztuczne fitoce-
nozy lesne nie posiadaly gatunkow charakterystycznych dla runa
lasow liSciastych, ale przewaznie rosliny ruderalne z Artemisietea
vulgaris. Opanowywanie platow przez Calamagrostis epigeios
lub Phragmites australis zmniejszato ich bogactwo gatunkowe
i hamowato sukcesj¢ antropogenicznie wymuszona w kierunku
odpowiedniego zbiorowiska z Querco-Fagetea.
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EKOLOGICZNA INTERPRETACJA AKTUALNEGO
ZROZNICOWANIA ROSLINNOSCI RZECZYWISTEJ
CZERWONEGO BAGNA (DOLINA BIEBRZY) ORAZ
DYNAMIKI ROSLINNOSCI NA PRZESTRZENI OSTAT-
NICH 200 LAT

Kotowski Wiktor!, Bartoszuk Helena?, Grygoruk Mateusz’,
Jaroszewicz Bogdan*, Piotrowski Hubert’, Rycharski Marek?,
Szewczyk Monika®. 'Uniwersytet Warszawski, Zaktad Ekologii
Roélin i Ochrony Srodowiska, Al. Ujazdowskie 4, 00-478 War-
szawa, w.kotowski@uw.edu.pl; ?Biebrzanski Park Narodowy;
3Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego, Katedra Hydrologii
i Zasobow Wodnych; “Uniwersytet Warszawski, Biatowieska
Stacja Geobotaniczna; *Instytut Technologiczno-Przyrodniczy

Czerwone Bagno jest od lat 30. XX wieku objete ochrona $cista.
Aktualna roslinno$¢ rzeczywista tego terenu jest zatem efektem
dhlugotrwaltych dynamicznych procesow ekologicznych w wa-
runkach braku bezposredniej presji cztowicka. Zbiorowiska ro-
slinne zostaly udokumentowane, a ich obecne zrdznicowanie
i rozmieszczenie zinterpretowano na podstawie interdyscyplinar-
nych badan. Wedtug danych paleobotanicznych, Czerwone Bag-
no przez wigkszo$¢ swej historii rozwijato si¢ jako topogenicz-
ne torfowisko niskie. Okoto 200 lat temu rozpoczal si¢ proces
ombrotrofizacji w srodkowej czesci, ktory byt prawdopodobnie
przyspieszony obnizeniem poziomu wod gruntowych poprzez
prowadzone w regionie prace hydrotechniczne. Efektem tego
procesu jest rozwoj zbiorowisk nawiazujacych do boru bagien-
nego, a miejscami w centrum — do torfowisk wysokich. Wokot
nich rozwingly sig biele i olsy. W zewngtrznej, bardziej drenowa-
nej strefie torfowiska nastapita silna mineralizacja torfu. Praw-
dopodobnie dzigki znacznej presji pokarmowej licznej populacji
losia zachowaty sig tu zbiorowiska nielesne, nawiazujace do tak
podmoktych i ziotorosli.

RELACJE MIEDZY FLORA OGRODOW WIEJSKICH
A OTOCZENIEM

Kowalczuk Sylwia!, Kucharczyk Marek? *Uniwersytet Marii
Curie-Sktodowskiej, Instytut Biologii, Zaktad Ochrony Przyro-
dy, ul. Akademicka 19, 20-033 Lublin, 'sylwiakowalczuk@po-
czta.onet.pl, 2marek.kucharczyk@umcs.lublin.pl

Zagrodeg wiejska wyr6znia swoisty charakter zwartej grupy za-
budowan i towarzyszacej im ro§linnosci. Duze znaczenie dla tra-
dycyjnych wiejskich siedzib ma ogrod przydomowy, w ktorym
zielen petni funkcje uzytkows i izolacyjna. Jej sktad gatunkowy
wplywa na ksztaltowanie krajobrazu calej wsi, a takze towa-
rzyszacych im siedlisk poinaturalnych. Badania wykonywano
w celu zidentyfikowania gatunkéw dzikich, uprawianych w ogro-
dach, oraz gatunkéw uzytkowych, ktoére przenikngly lub zostaty
zawleczone do siedlisk potnaturalnych w poblizu wsi. Szczegodl-
ne znaczenie maja gatunki uzytkowe ,,uciekajace” z ogrodkow ze
wzgledu na swa ekspansywnos$¢. Badaniami objgto ogrody 6 wsi
w gminie Jozefow na Roztoczu: Borowina, Gorecko Stare, Dugi
Kat, Hamernia, Majdan Nepryski, Szopowe. Obserwacje prowa-
dzono takze w potnaturalnych siedliskach otaczajacych badane
miejscowosci. W badanych ogrodach znaleziono 25 gatunkow
ros§lin dziko rosnacych. Wsrdd zidentyfikowanych gatunkow
najczesciej wystgpujacym byta Myosotis sylvatica. Zjawiskiem
dos¢ czgstym jest wyrzucanie odpadkow z ogrodkow do sied-
lisk otaczajacych wie$ (np. do lasu). Smieci ogrodowe moga by¢
zrédlem diaspor gatunkow uzytkowych. W otoczeniu badanych
wsi znaleziono 15 gatunkow roslin ozdobnych, pochodzacych
z wiejskich ogrodkow. Wigkszos$¢ zaobserwowanych gatunkow
ro§lin pojawita si¢ na pojedynczych stanowiskach. Nieco czgs-
ciej pojawiaja si¢: Alcea rosea, Calendula officinalis, Phlox pa-
niculata i Rudbeckia hirta.
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POTAMETUM PERFOLIATI KOCH 1926 EM. PASS. 1964
W TADZYKISTANIE (SRODKOWA AZJA) - ROZMIESZ-
CZENIE I WARUNKI WYSTEPOWANIA

Kowalczyk Tomasz!, Nobis Marcin!, Nowak Arkadiusz’.
"Uniwersytet Jagiellonski, Instytut Botaniki, Zaktad Taksonomii
i Fitogeografii, ul. Kopernika 27, 31-501 Krakéw, tomasz.ko-
walczyk@uj.edu.pl, m.nobis@uj.edu.pl; *Uniwersytet Opolski,
Katedra Biosystematyki, Zaktad Geobotaniki i Ochrony Szaty
Roslinnej, ul. Oleska 48, 45-022 Opole, anowak@uni.opole.pl

Potametum perfoliati Koch 1926 em. Pass. 1964 to zesp6t roslin-
ny, po raz pierwszy stwierdzony na terenie TadZzykistanu przez
autorow niniejszego doniesienia. Rozmieszczenie rdestnicy
przeszytej (Potamogeton perfoliatus) oparte na danych literatu-
rowych, zielnikowych oraz nowych danych autoréw, jak rowniez
rozmieszczenie zespotu Potametum perfoliati w Tadzykistanie,
zarOwno w aspekcie poziomym, jak i pionowym, zostato przed-
stawione. Potamogeton perfoliatus wykazuje szeroka adaptacje
w aspekcie pionowym, od okoto 300 m n.p.m na potudniu kraju
do 4200 m n.p.m. we wschodnim Pamirze. Zbiorowisko nale-
zy do zwiazku Potamion (klasa Potametea), a jedynym gatun-
kiem charakterystycznym zespolu jest Potamogeton perfoliatus
L. P. perfoliatus jest gatunkiem cirkumborealnym, podawanym
ze strefy subtropikalnej i tropikalnej. Preferuje siedliska stoja-
cych i ptynacych wod mezo- i eutroficznych o podtozu mineral-
nym. Zréznicowanie gatunkowe w obrgbie zespolu Potametum
perfoliati zostalo udokumentowane w postaci zdj¢¢ fitosocjo-
logicznych, wykonanych w poéinocno-zachodnim, $rodkowym
i potudniowo-wschodnim Tadzykistanie, a ich podobienstwo
przedstawiono z uzyciem metod statystycznych. Zbiorowisko
wystgpowalo w plytkich zbiornikach z woda stojaca lub wolno
plynaca.

ZWIAZKI GENETYCZNE ROSLINNOSCI Z FORMAMI
RZEZBY W DOLINIE DOLNEJ WISLY

Kowalska Anna. Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospo-
darowania PAN, Zaktad Geoekologii i Klimatologii, ul. Twarda
51/55, 00-818 Warszawa, aniak@twarda.pan.pl

Przedmiotem badan byly genetyczne zwiazki roélinnosci z for-
mami rzezby fluwialnej na wybranym odcinku doliny dolnej Wi-
sty w okolicach Swiecia. Na podstawie przeprowadzonej anali-
zy kartograficznej wskazano powiazania migdzy zbiorowiskami
ro§linnymi wyrdéznionymi na mapie roslinnosci rzeczywistej
i formami rzezby wyodrgbnionymi na mapie geomorfologiczne;j.
Poréwnanie analizowanych materiatéw kartograficznych umozli-
wito stwierdzenie, ktore formy rzezby sa weiaz wyraznie widoczne
w strukturze roslinnosci, a ktore pod wptywem roznych czyn-
nikow, najczgsciej zwiazanych ze zmiana formy uzytkowania,
~wtopily si¢” w krajobraz doliny. Zaobserwowane zaleznoS$ci
moga by¢ wykorzystywane przy projektowaniu dziatan renatury-
zacyjnych i kompensacji przyrodniczej w dolinach duzych rzek.



RESTYTUCJA PRZYRODNICZA ZDEGRADOWANYCH
TORFOWISK NISKICH METODA USUWANIA WAR-
STWY MURSZU NA PRZYKLADZIE TORFOWISKA
»CALOWANIE”

Kozub Lukasz, Hedberg Petter, Kotowski Wiktor. Uniwer-
sytet Warszawski, Wydzial Biologii, Zaktad Ekologii Roslin
i Ochrony Srodowiska, Al. Ujazdowskie 4, 00-478 Warszawa,
lukasz.kozub@biol.uw.edu.pl

Restytucja przyrodnicza torfowisk niskich jest zadaniem wyjat-
kowo trudnym ze wzgledu na nieodwracalnos¢ wielu procesow
zachodzacych w trakcie degradacji torfowisk (np. zmiana wias-
ciwosci torfu i wzbogacenie w biogeny). Dotychczas stosowane
metody restytucji (nawodnienie) zazwyczaj nie dawaly pozada-
nych efektow w postaci odtworzenia niskoproduktywnych eko-
systemow o duzej roznorodnosci biologicznej. Od 20 lat stosuje
si¢ w Europie alternatywna metodg restytucji tych ekosystemoéw
poprzez usunigcie zdegradowanej warstwy gleby oraz transfer
diaspor. Pomimo dobrych efektow tej metody czynniki wptywa-
jace na rozwoj nowego ekosystemu, a takze zagadnienia reten-
cji biogenoéw i wegla organicznego nie zostaty dotychczas do-
statecznie poznane. Badania dotycza pionierskiej w warunkach
polskich restytucji torfowiska niskiego na stosunkowo duzym
obszarze (2 ha) metoda usuwania warstwy murszu. W obrgbie
powierzchni restytucji, na zdegradowanym w wyniku melioracji
torfowisku niskim ,,Bagno Calowanie” w powiecie otwockim,
usuni¢to wiosng 2010 roku warstwe murszu do gigbokosci 50
cm, czyli $redniej glgbokosci zwierciadla wod podziemnych.
Nastgpnie na odkryta glebg torfowa przeniesiono siano nasienne
pozyskane z najlepiej zachowanych fragmentow tak wilgotnych
oraz mechowisk w obrgbie torfowiska. Obszar restytucji objgto
badaniami dotyczacymi chemizmu wod, czynnikow limitujacych
produkcj¢ pierwotna, emisji metanu i procesow kolonizacji tego
obszaru przez rosliny.

ZROZNICOWANIE STRUKTURY MORFOLOGICZNEJ
I BIOMASY OSTERICUM PALUSTRE BESSER NA LA-
KACH OBJETYCH PROGRAMEM ROLNOSRODOWI-
SKOWYM

Krasicka-Korczynska Ewa. Uniwersytet Techniczno-Przyrod-
niczy im. Jana i Jgdrzeja Sniadeckich, Katedra Botaniki i Ekolo-
gii, ul. Prof. S. Kaliskiego 7, 85-796 Bydgoszcz, kra-kor@utp.
edu.pl

Badania przeprowadzono w 2007 roku na takach §wiezych, dwu-
kosnych, objetych programem rolnosrodowiskowym, i na po-
wierzchniach poza programem rolnosrodowiskowym. Osobniki
Ostericum palustre zostalty pobrane tuz przed I i I pokosem z 4
powierzchni badawczych oraz z powierzchni niekoszonej. Anali-
zami objeto cechy morfologiczne pedu: wysokos¢, dtugos¢ mig-
dzywezli, liczbg pedow, masg todyg, szerokos¢ rozety lisciowej,
dhugos¢ liscia i ogonka liSciowego, powierzchnig asymilacyjna
lisci, masg lisci, wysoko$¢ czesci kwiatostanowej, liczbe kwia-
tostanow, liczbg baldaszkow w kwiatostanie gtdéwnym, maseg
kwiatostanéw, mas¢ owocow, masg szyput i szypulek kwiato-
stanowych. Populacja osobnikow O. palustre na powierzchni
nieobjetej zadnymi zabiegami gospodarczymi odznacza si¢ naj-
wigkszymi warto§ciami wszystkich analizowanych cech. Rosliny
przed I pokosem sa wigksze na takach objgtych programem rol-
nos$rodowiskowym 1 maja juz cze$ciowo wyksztatcony ped ge-
neratywny, podczas gdy na takach uzytkowanych tradycyjnie sa
w fazie wegetatywnej. Osobniki O. palustre na takach objgtych
programem rolnosrodowiskowym przed Il pokosem sa nizsze,
maja opozniony termin kwitnienia i owocowania w pordwnaniu
z osobnikami z 1ak nieobjgtych programem rolnosrodowisko-
wym. Wykazano istotne réznice w liczbie i masie dojrzatych
owocdodw. Opo6zniony termin I pokosu (od 1 lipca) zle wplywa na
pokrdj i strukturg biomasy O. palustre.

V Sekcja Geobotaniki i Ochrony Szaty Roslinnej

ZBIOROWISKA ZRODLISKOWE Z KLASY MONTIO-
-CARDAMINETEA NA TERENIE ZACHODNIEJ CZESCI
BESKIDOW ZACHODNICH

Krause Roksana!, Wika Stanistaw?. 'ul. Pieciu Stawow 3/28,
43-316 Bielsko-Biata, kroksia@o2.pl; 2Uniwersytet Slaski,
Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Katedra Geobotaniki
i Ochrony Przyrody, ul. Jagiellonska 28, 40-032 Katowice, stani-
staw.wika@us.edu.pl

Badania terenowe nad zbiorowiskami ros§linnymi z klasy Montio-
-Cardaminetea prowadzono w latach 2001-2003 na obszarze Be-
skidow: Matego, Slaskiego i Zywieckiego. W pracy zdefiniowano
ptaty tych zbiorowisk w randze podstawowej, uwzgledniajac ich
wewngtrzng zmienno$¢, bogactwo florystyczne, wybrane czynni-
ki siedliskowe (wysokos¢ n.p.m., ekspozycja, nachylenie stoku,
zacienienie i typ otoczenia) oraz wzorce kontaktow zbiorowisk,
tworzacych si¢ in statu nascendi. Okreslone zostaly zagrozenia
i sposoby ich ochrony. Cele badan zrealizowano na wytypowa-
nych 19 poligonach badawczych, 278 zdjec¢ fitosocjologicznych
wykonano przy wszystkich napotkanych typach wyptywow waod
podziemnych: zroédtach, wyciekach, wysigkach i wykapach. Na
podstawie badan scharakteryzowano 6 zespotéw roslinnych:
Brachythecio rivularis-Cardaminetum opizii, Caltho-Dicranel-
letum squarrosae, Cardamino-Chrysosplenietum alternifolii,
Cardamino-Cratoneuretum, Caricetum remotae, Epilobio alsi-
nifolii-Philonotidetum seriatae i zbiorowisko Oxalis acetosella-
Rhizomnium punctatum, z ktorych 4 syntaksony nie byly dotad
wykazywane z tego terenu. Badane zbiorowiska roznia si¢ pod
wzgledem fizjonomicznym, florystycznym i strukturalnym. Wy-
kazuja one zréznicowanie pod wzgledem preferencji w stosunku
do wyzej wymienionych czynnikow siedliskowych oraz tenden-
cji do tworzenia uktadow kontaktowych z innymi fitocenozami.

WZORCE ROZMIESZCZENIA ROSLIN NACZYNIO-
WYCH W DOLINIE SANU NA TLE CZYNNIKOW SRO-
DOWISKOWYCH

Krawcezyk Rafal. Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Za-
ktad Ochrony Przyrody, ul. Akademicka 19, 20-033 Lublin, rafal.
krawczyk@poczta.umcs.lublin.pl

Badania przeprowadzone w dolinie dolnego Sanu mialy na celu
wyodrebnienie lokalnych wzorcow rozmieszczenia w obrgbie
roslin naczyniowych. Kartowanie florystyczne przeprowadzone
zostalo przy uzyciu siatki ATPOL. Lacznie skartowano 366 pdl
badawczych o powierzchni 1 m? Grupowania gatunkow dokona-
no metoda wizualno-poréwnawcza, biorac pod uwage podobien-
stwo kartogramow poszczeg6lnych gatunkdéw oraz zaleznos$ci
rozmieszczenia gatunkow w stosunku do czynnikow $rodowi-
skowych. Uwzgledniono dwa podstawowe czynniki srodowisko-
we: elementy rzezby terenu (gldwnie terasy rzeczne) oraz sto-
pien antropogenicznego przeksztalcenia ekosystemow wyrazony
skala hemerobii. Na podstawie przeprowadzonej analizy porow-
nawczej wyrozniono 20 lokalnych wzorcow rozmieszczenia,
ktére mozna podzieli¢ na trzy grupy: 1) wzorce, ktorych ksztatt
w znacznym stopniu koresponduje z rozmieszczeniem poszcze-
gblnych struktur geomorfologicznych, sa to najczesciej uktady
o charakterze zonacyjnym; 2) wzorce ksztattujace si¢ pod wpty-
wem rozmieszczenia ekosystemow silnie zmienionych dziatal-
noscia cztowieka, wptyw antropopresji ma tu wigksze znaczenie
niz naturalna baza siedliskowa; 3) wzorce stanowiace kombina-
cje dwoch powyzszych typow, zasiggi tworzacych je gatunkow
ztozone sa z dwoch czgsci, z ktorych jedna ksztattowana jest
przez czynniki naturalne, druga za$ rozwija si¢ pod wplywem
czynnikow antropogenicznych.
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WYSTEPOWANIE SZCZAWIU ZWYCZAJNEGO (RU-
MEX ACETOSA L.) W ZBIOROWISKACH LAKOWO-PA-
STWISKOWYCH DOLIN RZECZNYCH WIELKOPOL-
SKI

Kryszak Anna, Kryszak Jan, Strychalska Agnieszka, Kla-
rzynska Agnieszka. Uniwersytet Przyrodniczy, Katedra Lakar-
stwa 1 Krajobrazu Przyrodniczego, Zaktad Bior6znorodnosci
Ekosystemow, ul. Wojska Polskiego 28, 60-637 Poznan, akry-
szak@up.poznan.pl

Przeprowadzone badania fitosocjologiczne metoda Braun-Blan-
queta w dolinach rzecznych Wielkopolski wskazuja na szeroka
skale ekologiczna Rumex acetosa. Gatunek pospolicie wystepuje
w zbiorowiskach lakowych Molinio-Arrhenatheretea (gatunek
charakterystyczny dla klasy), a nawet w zbiorowiskach segetal-
nych (gatunek wyrézniajacy dla zwiazku Aperion spicae-venti).
Szczegolnie duzy udzial Rumex acetosa stwierdzono na terenach
nawozonych organicznie oraz w siedliskach §wiezych i wilgot-
nych (wspoétczynnik pokrycia Wp od 74 do 236), ponadto na
terenach przesuszonych i zaniedbanych. Zaznaczajace si¢ zwigk-
szanie udziatu gatunku w zbiorowiskach tagkowo-pastwiskowych
wplywa na zmniejszenie ich warto$ci uzytkowej i jednoczesnie
obnizenie waloréw przyrodniczych, czego wyrazem jest znaczna
synantropizacja flory.

ROLA PTAI,((')W W TRANSPORCIE DIASPOR NA DUZE
ODLEGLOSCI

Kucharczyk Marek. Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej,
Instytut Biologii, Zaktad Ochrony Przyrody, ul. Akademicka 19,
20-033 Lublin, marek.kucharczyk@umcs.lublin.pl

W rozprzestrzenianiu diaspor istotna rol¢ pelnia niestandardo-
we mechanizmy ich transportu. Transport na dalekie odleglosci
(long-distance dispersal — LDD) odbywa si¢ m.in. dzigki ptakom.
W celu stwierdzenia, jak powszechne jest to zjawisko, badano
wystepowanie diaspor roslinnych w wypluwkach, odchodach
i materiale gniazdowym gatunkéw ptakow bytujacych w rézno-
rodnych siedliskach. Stwierdzono wystgpowanie zywotnych na-
sion w: 1) wypluwkach ptakow krukowatych — gawrona, kawki,
wrony siwej 1 kruka; 2) materiale gniazdowym ptakow gniez-
dzacych si¢ w szuwarach — trzciniaka, trzcinniczka, rokitniczki,
w zaro$lach — §piewaka, remiza, gasiorka, jarzgbatki, i na po-
lach, takach lub w ziotoro§lach — tozowki, potrzosa, skowronka
i trznadla; 3) odchodach drozda, kosa, kwiczota, muchotowki
szarej 1 rudzika w czasie jesiennych wedrowek. Wigkszos¢ dia-
spor stwierdzonych w materiale gniazdowym i wypluwkach to
nasiona lub owoce gatunkéw baro-, boleo- lub anemochorycz-
nych, jedynie w odchodach przewazaja endozoochory. Dokona-
ny przeglad uprawnia do stwierdzenia o powszechnym wystg-
powaniu zjawiska niestandardowych mechanizméw dyspersji
i duzej skutecznosci rozprzestrzeniania diaspor przez ptaki.
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OCHRONA GATUNKOWA ROSLIN W POLSCE — STAN
OBECNY I POTRZEBY

Kucharski Leszek. Uniwersytet £Lodzki, Katedra Ochrony Przy-
rody, ul. Banacha 1/3, 90-237 L6dz, kuchar@biol.uni.lodz.pl

W ciagu ostatniego wieku wydano w Polsce 7 aktoéw prawnych,
ktére obejmowaly ochrong ros$liny. Pierwszy z nich powstat
w 1919 roku i dotyczyl stanowisk rzadkich i pomnikowych
drzew i krzewow oraz trzech gatunkow roslin zielnych. Roz-
porzadzenia w sprawie ochrony gatunkowej ro$lin ukazaty sig
w nastegpujacych latach: 1946, 1957, 1983, 1995, 2001 i 2004.
W pierwszym z nich objgto ochrona $cista okoto 110 gatunkow
roslin naczyniowych. W obecnie obowiazujacym akcie prawnym
wymieniono okoto 380 taksonéw roslin naczyniowych (ponad
15% rodzimej flory), a takze: glony — 27 gatunkow, watrobowce
— 29 gatunkoéw, i mchy — okoto 200 taksondéw. Lacznie na wspo-
mnianej liScie znalazto si¢ prawie 640 gatunkow. W wigkszos$ci
sa to rosliny rzadkie lub bardzo rzadkie, nieznane ogdtowi spote-
czenstwa, a do niego adresowane jest wyzej wymienione rozpo-
rzadzenie. We wspomnianym wykazie odnotowano liczne biedy
i braki. Bledem jest objgcie ochrona (czg$ciowa) roslin pospo-
litych, powoduje to deprecjacjg ochrony gatunkowej. W wyka-
zie znalazly sig gatunki, ktore swoje stanowiska maja wylacznie
w obiektach chronionych (obnizanie rangi tych ostatnich). Aby
zwigkszy¢ skutecznos$¢ ochrony gatunkowej roslin w naszym
kraju, racjonalne bytoby objgcie ochrona nie wigcej niz 100 ga-
tunkow roslin bezposrednio narazonych na zagladg (np. przez
zrywanie czy wykopywanie). Pozyskiwanie ro$lin zielarskich
i innych nalezatoby regulowaé oddzielnym aktem prawnym. Ro-
$liny bardzo rzadkie (wymierajace) nalezy obja¢ ochrona wraz
z ich siedliskiem (np. w rezerwatach).

FITOGEOGRAFICZNE PROBLEMY SUDETOW

Kwiatkowski Pawel. Uniwersytet Slaski, Katedra Geobotaniki
i Ochrony Przyrody, ul. Jagiellonska 28, 40-032 Katowice, pa-
wel.kwiatkowski@us.edu.pl

Przedstawiono przeglad dotychczasowych osiagnig¢, aktualny
stan i perspektywy badan fitogeograficznych flory naczyniowe;j
Sudetow. Obszar ten obejmuje zréznicowane geologicznie pas-
ma potozone na terytorium Polski, Czech i Niemiec. Na czgsci
z nich prowadzone byly szczegdtowe prace florystyczne, cze-
go wynikiem sa m.in. zestawienia wszystkich taksonow ro-
$lin naczyniowych i ich stanowisk w formie opisu, atlasu map
punktowych lub kartograméw. Powstaly takze opracowania,
zawierajace wyniki analizy rozmieszczenia taksonow gorskich
i kserotermicznych oraz gatunkéw z innych grup ekologicznych.
Badania nad zrdéznicowaniem flory Sudetow objelty rowniez
szersze zagadnienia z ekologicznej, florystycznej i historycznej
geografii roslin oraz filogeografii. Kontynuowane sa prace nad
dysjunkcja $rodsudecka, taksonami endemicznymi, kompleksem
apomiktycznym Hieracium, migracja taksondw gorskich, reakcja
ro$lin na specyficzne podtoze wulkaniczne, zasiggami gatunkoéw
wysokogorskich w powiazaniu z mikoryza, znaczeniem tundry
arktyczno-alpejskiej” w rozmieszczeniu gatunkow reliktowych,
zréznicowaniem genetycznym wybranych roslin na tle ich eu-
ropejskiego zasiggu. Zakonczenie kompleksowych badan fito-
geograficznych, cho¢ rozciagnigtych w czasie, przypuszczalnie
pozwoli odpowiedzie¢ na dalsze pytania: Jakie jest pochodzenie
flory Sudetéw? Czy Sudety byly szlakiem migracyjnym dla ro-
$lin gorskich w innych hercynskich masywach Europy? Jak prze-
biegaja granice poszczegdlnych jednostek geobotanicznych?



ZBIOROWISKO Z HOLCUS LANATUS NA POBRZEZU
I POJEZIERZU KASZUBSKIM (POLNOCNA POLSKA)

Lazarus Magdalena!, Wszalek-Rozek KatarzynaZ?. *Uniwer-
sytet Gdanski, Katedra Taksonomii Ro$lin i Ochrony Przyrody,
al. Legionéw 9, 80-441 Gdansk, 'magda.lazarus@gmail.com,
’kasiawszalek@gmail.com

Zbiorowiska takowe w Europie ulegaja obecnie intensywnym
przeobrazeniom, czego gtdwna przyczyna sa przemiany spotecz-
no-gospodarcze, prowadzace m.in. do zmiany sposobu ich uzyt-
kowania. W efekcie tych proceséw czgs¢ zbiorowisk takowych
jest wypierana przez inne fitocenozy, czg¢sto nieustabilizowane
lub przejsciowe. Zbiorowisko z Holcus lanatus jest przyktadem
uktadu w przeszlosci stabo rozpowszechnionego na Pobrzezu
i Pojezierzu Kaszubskim, a obecnie bedacego istotnym sktad-
nikiem roslinnosci takowej regionu. Staba pozycja syntakso-
nomiczna H. lanatus sprawia, ze laki klosdwkowe sa roznie
klasyfikowane. Rozwijaja si¢ one najcze$ciej w miejscach
o nieustabilizowanych warunkach wodnych (na zboczach dolin
rzecznych 1 jeziornych), gdzie doszlo do przesuszenia gérnych
warstw gleby oraz zubozenia jej w sktadniki pokarmowe. Bada-
nia terenowe przeprowadzono w latach 2008-2009. Materiat fi-
tosocjologiczny, w postaci 76 zdje¢ wykonanych metoda Braun-
-Blanqueta, poddano wielostronnej analizie. Obliczono m.in.
wspolczynniki: bogactwa gatunkowego, réznorodnosci Shanno-
na-Wienera oraz Ellenberga dla wilgotnosci i zasobno$ci podioza
w azot. Zdjgcia fitosocjologiczne poddane zostaty takze klasy-
fikacji hierarchicznej kumulujacej (metoda UPGMA). Materiat
przeanalizowano pod katem przynaleznos$ci syntaksonomiczne;j
badanych fitocenoz. Stwierdzono wystgpowanie 2 postaci zbio-
rowiska z dominacja H. lanatus.

SZATA ROSLINNA REZERWATU ,DZIKI OSTROW
KOLO BRZOZY”

Lewandowska Amelia, Mazur Malgorzata, Wachowiak Ewa,
Marcysiak Katarzyna, Boratynski Adam. Uniwersytet Kazi-
mierza Wielkiego, Instytut Biologii Srodowiska, Katedra Botani-
ki, al. Ossolinskich 12, 85-093 Bydgoszcz, bartczak@ukw.edu.
pl, ewaw@ukw.edu.pl

Rezerwat ,,Dziki Ostréw kolo Brzozy”, w wojewodztwie ku-
jawsko-pomorskim, utworzono w 1977 roku w celu zachowania
dabrowy swietlistej z rzadkimi gatunkami ro$lin runa. Jest on
potozony w kompleksie tak, w sasiedztwie Kanatu Noteckiego,
bez kontaktu z wigkszymi kompleksami lasow. Do najcenniej-
szych gatunkow, stwierdzonych tu w 1950 roku, nalezaly m.in.:
Dracocephalum ruyschiana, Crepis praemorsa, lIris sibirica,
Gladiolus paluster, Platanthera chlorantha, P. bifolia, Listera
ovata, Cephalanthera rubra oraz obfite stanowiska Lilium mar-
tagon. W wyniku prac terenowych, prowadzonych w latach 2008
i 2009, stwierdzono, ze dominujacym zespotem roslinnym na
terenie rezerwatu nadal jest Potentillo albae-Quercetum, ktorej
towarzysza Querco roboris-Pinetum 1 Fraxino-Alneteum. Na
poludniowo-zachodniej $cianie rezerwatu zaobserwowano inte-
resujace zbiorowiska kserotermiczne z klasy Festuco-Brometea.
Fragment lasu, w ktorym w 1950 roku wykazano 5 rzadkich
i cennych roslin, jest obecnie mtodnikiem sosnowym, co dopro-
wadzito do bezpowrotnej utraty tych gatunkéw. Lista najcen-
niejszych gatunkow jest znacznie zubozona, osobliwos$cia rezer-
watu jest nadal [ris sibirica, potwierdzono wystgpowanie m.in.:
Peucedanum cervaria, Asperula tinctoria, Platanthera bifolia,
Epipactis latifolia. Lilium martagon nadal ma tu obfite stanowi-
ska. Pomimo strat rezerwat zachowuje wysokie walory naukowe
i dydaktyczne.

V Sekcja Geobotaniki i Ochrony Szaty Roslinnej

OCENA STANU ZAQROZEN IA FLORY NACZYNIOWEJ
PUSZCZY KNYSZYNSKIEJ

Laska Grazyna. Politechnika Bialostocka, Katedra Ochrony
i Ksztaltowania Srodowiska, ul. Wiejska 45A, 15-351 Biatystok,
g.laska@pb.edu.pl

Celem niniejszej pracy jest poznanie aktualnego sktadu gatun-
w aspekcie klasyfikacji gatunkow ro$lin z ,,Czerwonej listy roslin
i grzybow Polski” (Mirek i in. 2006), z ,,Polskiej czerwonej ksig-
gi roslin” (Kazmierczakowa i Zarzycki 2001) i z Europejskiej
Sieci Ekologicznej Natura 2000 oraz gatunkow ochrony $cistej
i czesciowej zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
z dnia 9 lipca 2004 roku (Dz.U. 2004, nr 168, poz. 1764). Ma
to istotne znaczenie w ocenie réznorodnosci biologicznej Polski
w skali lokalnej. W badaniach wykazano, Ze na terenie Puszczy
Knyszynskiej wystepuje 835 gatunkéw flory naczyniowej, w tym
176 gatunkoéw roslin (21,1%) podlega ochronie prawnej, a 659
(78,9%) nie jest objgta ochrona gatunkowa. Wsérod 176 gatun-
kéw flory naczyniowej, podlegajacych ochronie prawnej, 54 tak-
sony (6,5%) notowane sa na czerwone;j liscie roslin i grzybow, 22
gatunki (2,6%) wystepuja w ,,Polskiej czerwonej ksigdze roslin”,
a 7 gatunkéw roslin (0,8%) objgtych jest programem ochrony
Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000. Wsrod gatunkow
flory naczyniowej Puszczy Knyszynskiej 93 taksony (11,1%)
sa objete prawna ochrona gatunkowa, w tym 73 gatunki ro$lin
(8,7%) ochrona gatunkows $cista, a 20 gatunkoéw (2,4%) ochro-
na gatunkowa cz¢$ciowa. Na terenie Puszezy Knyszynskiej 9,1%
flory naczyniowej wystepuje w okre§lonych kategoriach zagro-
zenia (Ex 0,12%; E i CR 1,8%; EN 0,96%; VU, V, [V] 5,38%;
LR 0,47%; R 0,36%), a 90,9% flory jest nie zagrozona.

SASANKA OTWARTA PULSATILLA PATENS (L.) MILL.
W PUSZCZY KNYSZYNSKIEJ

Laska Grazyna, Sienkiewicz Aneta. Politechnika Bialostocka,
Katedra Ochrony i Ksztattowania Srodowiska, ul. Wiejska 45A,
15-351 Biatystok, g.laska@pb.edu.pl

Celem pracy jest ocena stanu zagrozenia populacji Pulsatilla pa-
tens (L.) Mill. w Puszczy Knyszynskiej. Badania terenowe pro-
wadzono w sezonie wegetacyjnym 2009 roku w Nadles$nictwie
Suprasl kompleksu puszczanskiego. W badaniach dokonano cha-
rakterystyki cech demograficznych, okre§lono rozmieszczenie
i strukturg przestrzenng populacji, strukture¢ faz rozwojowych,
strukturg wielkosci osobnikéw z uwzglednieniem wysokosci
i pokroju. W badaniach stwierdzono, ze w Nadlesnictwie Suprasl
sasanka otwarta wyst¢puje na 16 stanowiskach (z 32 wcze$niej
dokumentowanych). Na 16 stanowiskach stwierdzono obecnosc¢
165 osobnikow. W populacji dominuja osobniki w fazie wege-
tatywnej z zachowana zdolno$cia do reprodukcji generatywne;.
Najwigcej osobnikow charakteryzuje si¢ wysokoscia od 11 do 15
cm i osiaga wielkos¢ przyziemnej rozety do 1 cm. P. patens (L.)
Mill. wystepuje na nielicznych stanowiskach w Polsce, na ,,Czer-
wonej liScie roslin i grzybow Polski” (Mirek i in. 2006) notowa-
na jest jako gatunek wymierajacy (E) — krytycznie zagrozony.
Na terenie wojewodztwa podlaskiego nadano jej status gatunku
zagrozonego (EN). Stanowiska, na ktorych odnotowano jej obec-
nos$¢, znajduja si¢ w poblizu drog, nie posiadaja ogrodzenia i nie
$a 0znaczone, co sprawia, ze s one narazone na oddziatywania
antropogeniczne. W celu ich ochrony zaleca sig stosowanie oston
w trakcie prac lesnych oraz zapobieganie zacienieniu poprzez
okresowe przeswietlanie drzewostanu i zmniejszenie presji kon-
kurencyjnej ze strony innych gatunkow.
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WIELOLETNIE, SPONTANICZNE ZMIANY BORU SOS-
NOWEGO LEUCOBRYO-PINETUM MAT. (1962) 1973 W
ROZTOCZANSKIM PARKU NARODOWYM

Maciejewski Zbigniew. Roztoczanski Park Narodowy, ul Plazo-
wa 2, 22-470 Zwierzyniec, zbigniewmaciejewski@wp.pl

W pracy przedstawiono wyniki ponad 35-letnich badan pro-
wadzonych na 0,5-hektarowej stalej powierzchni, polozonej
w placie suboceanicznego boru $wiezego Leucobryo-Pinetum,
z drzewostanem pochodzacym z sadzenia. Obserwowane sponta-
niczne zmiany drzewostanu sugeruja procesy sukcesji lub moze
regeneracji w kierunku boru mieszanego Querco roboris-Pi-
netum. Liczebnos$¢ i udziat sosny w warstwie drzew wyraznie
zmalaty, podczas gdy liczebnos¢ i udzial dgbow, a szczegdlnie
buka, znacznie wzrosty. Tendencja ta jest mniej wyrazna w war-
stwie roslin naczyniowych runa — dominacja gatunkéw boro-
wych, brak gatunkow wyrdzniajacych bory mieszane. Pomimo
wkraczania gatunkow lisciastych, silnie ocieniajacych dno lasu,
stwierdzono znaczny wzrost frekwencji Trientalis europaea L.,
Vaccinium myrtillus L., V. vitis-idaea L. oraz jej wyrazny spadek
u Luzula pilosa (L.) Willd., Melampyrum pratense L., Festuca
ovina L., Calluna vulgaris (L.) Hull. Analiza ekologicznych
liczb wskaznikowych ro$lin naczyniowych runa w poszczego6l-
nych terminach badan nie wykazata wyraznych zmian warunkoéw
siedliskowych badanego platu, zwlaszcza wzrostu jego trofizmu,
co wielokrotnie stwierdzano w badaniach boréw sosnowych r6z-
nych rejonéw Polski.

STRUKTURA DRZEWO,STAN(')W BUKOWYCH W RE-
ZERWACIE SOKOLE GORY

Majchrzak Barbara. Akademia im. J. Diugosza, Zaktad Eko-
logii i Ochrony Srodowiska, al. Armii Krajowej 13/15, 42-200
Czgstochowa, b.majchrzak@ajd.czest.pl

Badania prowadzono w drzewostanach bukowych rezerwatu So-
kole Gory. Zatozono 3—5 powierzchni badawczych na kazdym
wzgorzu. Badania zostaly takze przeprowadzone w wybranych lu-
kach powstalych w drzewostanach poza granicami wytyczonych
powierzchni badawczych. Na kazdej powierzchni badawczej wy-
konano badania florystyczno-fitosocjologiczne i zmierzono pier-
$nice drzew. W celu zobrazowania roznic w liczbie juwenilnych
osobnikéw buka migdzy powierzchniami badawczymi i lukami
na kazdej z powierzchni i w luce rozmieszczono losowo kwa-
draty o powierzchni 4 m?, w ktorych liczono osobniki juwenilne
buka. Wzgorza rezerwatu charakteryzuja si¢ znacznymi walora-
mi florystycznymi, o czym §wiadczy duzy udzial gatunkéw ro-
slin objetych ochronna i gatunkow tzw. starych lasow lisciastych
oraz dobrze zachowane fitocenozy Dentario enneaphyllidis-Fa-
getum 1 Carici-Fagetum convallarietosum. Rozktady pier$nic
badanych drzewostandow przyjmuja w wigkszosci przypadkow
postac krzywej jednoszczytowej o sptaszczeniu prawostronnym,
co odzwierciedla struktur¢ drzewostandw naturalnych. Korzyst-
niejsze warunki siedliskowe znajduje buk na zboczach wzgorz
o potudniowej wystawie, o czym $wiadcza wigksze wymiary
piersnic osiagane przez rosnace tu osobniki, a takze wigksza licz-
ba nalotu bukowego, rozwijajaca si¢ pod okapem drzewostanow
porastajacych poludniowe stoki. Trwato$¢ badanych drzewosta-
néw zapewnia proces dynamiki luk, w ktérego wyniku osobniki
juwenilne buka najobficiej pojawiaja si¢ w lukach powstatych
w drzewostanie po §mierci starych osobnikow.
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UWARUNKOWANIA EKOLOGICZNE WYSTEPOWANIA
HACQUETIA EPIPACTIS (SCOP.) DC. W POLSCE

Malara Joanna. Politechnika Slaska, Katedra Biotechnologii
Srodowiskowej, ul. Akademicka 2, 44-100 Gliwice, joannamal@

op.pl

Hacquetia epipactis nalezy do rzadkich gatunkow flory Polski,
gdzie podlega $cislej ochronie gatunkowej. Badania, majace na
celu poréwnanie warunkow siedliskowych i okreslenie ekolo-
giczno-morfologicznej charakterystyki H. epipactis, prowadzone
byty zar6wno na stanowiskach w obrebie zasiggu gatunku na Po-
gorzu Cieszynskim, jak i na stanowiskach poza zwartym zasig-
giem w Porgbie koto Zawiercia. Na badanych stanowiskach H.
epipactis wystgpowata gtéwnie w zbiorowiskach nalezacych do
rz¢du Fagetalia Silvaticae i zwiazku Carpinion betuli oraz Alno-
Ulmion. Wykazano, ze badany gatunek posiada szeroka ampli-
tudg ekologiczna w stosunku do pH podtoza, preferuje siedliska
wilgotniejsze, wzrost gatunku zalezny jest od ilosci docierajace-
go $wiatta — najlepiej rozwija si¢ przy umiarkowanym ocienieniu.
Wystepowanie Hacquetia epipactis wiaze si¢ na catym obszarze
jej wystgpowania z bogatymi w weglan wapnia siedliskami. Re-
akcja gatunku na warunki srodowiskowe wyraza si¢ w zmien-
nosci cech morfologicznych, fizjologicznych czy zdolno$ciach
reprodukcyjnych. Tam gdzie obserwuje si¢ duze zaggszczenie
osobnikéw, dochodzi mato $wiatta do runa lesnego, nasilona jest
konkurencja korzeniowa, osobniki osiagaja mate rozmiary, na co
wskazuja wyniki badan biometrycznych gatunku. Obserwacje
w mikroskopie skaningowym organdéw generatywnych — owo-
cow, wykazaly gatunkowa i wewnatrzpopulacyjna stato$¢ wzoru
komoérkowego powierzchni. Obserwacje organéw wegetatyw-
nych — todygi i klacza, rowniez nie wykazaty réznic morfolo-
gicznych migdzy osobnikami badanych powierzchni.

ROSLINNOSC WODNA I SZUWAROWA UZYTKO-
WANEGO REKREACYJNIE ZBIORNIKA WODNEGO
W KOSTKOWICACH

Malewski Krzysztof. Akademia Wychowania Fizycznego, Ka-
tedra Turystyki i Rekreacji, ul. Mikotowska 72a, 40-065 Katowi-
ce, k.malewski@awf.katowice.pl

Badaniami objgto ro§linno$¢ wodna i szuwarowa zbiornika wod-
nego w Kostkowicach, o powierzchni okoto 30 ha, utworzonego
na rzece Bialce (powiat zawiercianski, gmina Kroczyce). W trak-
cie badan terenowych, prowadzonych w latach 2007-2008, wy-
konano 112 zdjg¢ fitosocjologicznych, zgodnie z zasadami przy-
jetymi przez Braun-Blanqueta. Ogétem wyrdzniono i opisano 24
zbiorowiska ro§linne, w tym 22 w randze zespotu. Naleza one
do 5 klas ro$linnos$ci: Lemnetea minoris, Potametea, Littorelletea
uniflorae, Bidentetea tripartiti 1 Phragmitetea. Wsrod badanej
roslinnosci najwigkszy udziat maja zbiorowiska z klasy Phrag-
mitetea (14 zbiorowisk), w tym najbardziej rozpowszechnione:
Phragmitetum australis, Typhetum latifoliae 1 Glycerietum ma-
ximae. Znaczacym elementem roslinno$ci badanego zbiornika sa
ponadto szuwary wielkoturzycowe ze zwiazku Magnocaricion,
m.in. Caricetum acutiformis, C. gracilis i C. rostratae. Zaobser-
wowano réwniez proces synantropizacji opisywanej roslinnosci
spowodowany przede wszystkim intensywnym uzytkowaniem
rekreacyjnym badanego zbiornika wodnego.



BORY CHROBOTKOWE W BIEBRZANSKIM PARKU
NARODOWYM

Maliszewska Magdalena', Trzcianowska Marta?, Obidzin-
ski Artur’. 'Biebrzanski Park Narodowy, Osowiec-Twierdza 8,
19-110 Goniadz, mmaliszewska@biebrza.org.pl; Szkota Gtow-
na Gospodarstwa Wiejskiego, Wydzial Lesny, *Kolo Naukowe
Le$nikow, 3Zaklad Botaniki Lesnej, ul. Nowoursynowska 159,
02-776 Warszawa, marta.trzcianowska@wp.pl, artur_obidzin-
ski@sggw.pl

Srodladowy bér chrobotkowy jest ujety w Zataczniku I dyrekty-
wy siedliskowej. W Biebrzanskim Parku Narodowym 10 lat temu
wykazano 284 ha chrobotkowego boru $§wiezego Peucedano-Pi-
netum cladonietosum Mat. 1962 (Czerwinski i in. 1999). Wydzie-
lenia zaliczone do tego podzespotu poddano weryfikacji latem
2009 roku. Lacznie wykonano 89 zdjg¢ fitosocjologicznych. Zin-
wentaryzowane lasy charakteryzuja si¢ luznym drzewostanem
sosnowym, warstwa krzewow o réznym zwarciu, ubogim runem
i bujng warstwa mchow. W runie licznie wystgpuja gatunki boro-
we z klasy Vaccinio-Piceetea i rzgdu Cladonio-Vaccinietalia oraz
murawowe z klasy Nardo-Callunetea. Udzial gatunkéw zwiazku
Dicrano-Pinion 1 zespotu Peucedano-Pinetum jest niewielki.
Tylko w 10 zdjgciach stwierdzono obfita obecnos¢ chrobotkow.
Platy te okreslono jako antropogeniczne postacie degeneracyjne
lub naturalne fazy regeneracyjne boru §wiezego Peucedano-Pi-
netum typicum Mat 1973. Ze wzgledu na mtody drzewostan nie
mozna jednak wykluczy¢, ze niektore ptaty beda rozwijaly sig
w kierunku wariantu chrobotkowego Peucedano-Pinetum pul-
satilletosum Mat. 1973. Bory chrobotkowe, jako zbiorowiska
niestabilne, wymagaja monitoringu i w wielu wypadkach rozwa-
zenia ochrony czynnej. Istnieje potrzeba opracowania kryteriow
rozpoznawczych trwatych boréw chrobotkowych od podobnych
do nich faz rozwojowych boréw §wiezych typowych.

CZY ZROZNICOWANIE MORFOLOGICZNE WYBRA-
NYCH GATUNKOW ARKTYCZNO-ALPEJSKICH W EU-
ROPIE ODZWIERCIEDLA ICH DROGI MIGRACJI PO
USTAPIENIU PLEJSTOCENSKICH ZLODOWACEN?

Marcysiak Katarzyna. Uniwersytet Kazimierza Wielkiego, Ka-
tedra Botaniki, Instytut Biologii Srodowiska, al. Ossolinskich 12,
85-093 Bydgoszcz, marc@ukw.edu.pl

Rosliny arktyczno-alpejskie zajety swoje dzisiejsze stanowiska
dzigki wedrowkom po ociepleniu klimatu pod koniec ery zlodo-
wacen. Czgsto$¢ wystgpowania tych gatunkow w obrgbie glacjal-
nej tundry i preferowane przez nie siedliska wyznaczyly sposoby
kolonizacji nowych terendéw, co mialo wptyw na wspodtczesna
zmienno$¢ tych roslin. Obecnie probuje si¢ odtworzy¢ szlaki ich
wedréwek na podstawie wspotczesnego podobienstwa mierzone-
go metodami molekularnymi. Dotychczasowe badania wskazuja
na brak wspolnego modelu migracji roslin arktyczno-alpejskich,
nawet dla gatunkéw o podobnych wymaganiach siedliskowych.
Zbadano zmienno$¢ morfologiczna arktyczno-alpejskich gatun-
koéw roslin: Salix herbacea, S. reticulata, Dryas octopetala oraz
Polygonum vivparum, we wspoétczes$nie izolowanych od siebie
populacjach, pochodzacych z réznych czgsci zasiggu w Euro-
pie. Migdzy populacjami analizowanych taksonow wystepuja
roznice, nieskorelowane z potozeniem geograficznym i warun-
kami podloza. Wspdélnym rysem stwierdzonej zmiennosci jest
odregbnosé co do niektorych cech, prob powyzszych gatunkow,
pochodzacych z Tatr oraz z pétnocno-wschodniej Skandynawii,
od pozostatych czgéci zasiggu. Uznano, ze odrgbno$¢ ta mogta
powsta¢ na skutek diuzszej izolacji tych populacji, bedacej na
przyktad efektem kolonizacji tych terenow po zlodowaceniach
z innego zrodla, na co wskazuja takze wyniki badan molekular-
nych.

V Sekcja Geobotaniki i Ochrony Szaty Roslinnej

ZROZNICOWANIE FENOTYPOWE GATUNKOW POLY-
GONUM NA TERENIE SUWALSZCZYZNY

Matusiewicz Marta'!, Kubicka Helena!, Skrajna Teresa?, Wa-
lejko Agnieszka'. 'Pafistwowa Wyzsza Szkota Zawodowa w Su-
watkach, Instytut Technologiczno-Przyrodniczy, ul. T. Noniewi-
cza 10, 16-400 Suwatki; 2Akademia Podlaska, Katedra Ekologii
Rolniczej, ul. Prusa 14, 08-110 Siedlce, martam13@op.pl

W pracy badano trzy gatunki z rodzaju Polygonum: P. persica-
ria, P. lapathifolium subsp. lapathifolium oraz P. lapathifolium
subsp. pallidum w uprawach zb6z na terenie Wigierskiego Parku
Narodowego i jego otuliny. Analizowano czgsto$¢ wystgpowa-
nia wymienionych gatunkéw Polygonum oraz wykonano po-
miary nastgpujacych cech: wysokosci rosliny, dlugosci todygi
do pierwszego odgal¢zienia, liczby migedzywezli i ich dlugoscei,
liczby odgalezien I rzedu i ich dtugosci, liczby lisci, liczby kto-
skow, diugosci ktoska szezytowego, liczby nasion z jednej ro$li-
ny, masy 1000 nasion. W uprawach zbozowych, zaréwno jarych,
jak i ozimych, najczesciej wystgpowaly osobniki Polygonum
persicaria i P. lapathifolium subsp. pallidum, najrzadziej za$ P.
lapathifolium subsp. lapathifolium. Najnizsze i najstabiej rozga-
Igzione osobniki wyksztalcat P. lapathifolium subsp. pallidum.
Podobnej wysokosci byty okazy P. persicaria, lecz odznaczaty
si¢ wigksza liczba odgalgzien bocznych. Gatunki Polygonum
roznily si¢ liczba nasion i masa 1000 nasion w zalezno$ci od
uprawy zbozowej.

ZESPOL PINO-QUERCETUM DAWNIEJ I OBECNIE
W KRAKOWSKIM LESIE WOLSKIM

Medwecka-Korna§ Anna. Uniwersytet Jagiellonski, Instytut
Botaniki, ul. Lubicz 46, 31-512 Krakéw, ubmedwec@cyf-kr.edu.

pl

Las Wolski pokrywa rozlegle wzgorze Sowinca, odlegte okoto
7 km od centrum Krakowa. Na zboczach i w wawozach wystg-
puja tam grady (7ilio-Carpinetum), na wierzchowinie pokrytej
lessem bory mieszane (Pino-Quercetum). Drugi z zespotéw ba-
dany byt w 1946 i1 1947 roku (przez autorke), w 1970 roku (przy
wspotudziale S. Loster) i w 2009 roku. Stwierdzono zanikanie
acydifilnych gatunkéw borowych (np. Treintalis europaea). Nie-
mal zupelie brak obecnie borowki Vaccinium myrtillus, ktora
60 lat temu rosta obficie; miejscami utrzymalo sig jeszcze Pte-
ridium aquilinum. Runo zdominowata turzyca Carex brizoides.
Wystepuje natomiast licznie, nienotowany w latach 1946-1947,
Impatiens parviflora. Udzial gatunkow laséw lisciastych, poza
czestym Anemone nemorosa, byt i nadal jest niewielki. W niekto-
rych platach zanotowano znaczng liczebnos$¢ buka, co laczy sig
m.in. z doborem miejsc do zdjg¢ fitosocjologicznych. Przyczyny
zmian, obserwowanych tez na innych terenach Jury Krakowskiej
ipozanimi, sarozmaite. Zaklasyfikowanie fitosocjologiczne oma-
wianych lasow przedstawia problemy. Pino-Quercetum zostato
wlaczone przez niektorych autordw do zespotu Querco roboris-
-Pinetum, a po cze$ci do Luzulo pilosae-Fagetum i rdwnoczes$nie
do dwoch klas Vaccinio-Piceetea i Querco-Fagetea. Ujgcie to
z kilku powodow nie jest tutaj przyjgte. Znaczng trudno$¢ sta-
nowi dodatkowo zanikanie gatunkéw charakterystycznych dla
zepotu i wyzszych jednostek. Mimo to stuszne wydaje sig na ra-
zie okreslenie ptatow w Lesie Wolskim jako Pino-Quercetum,
postaé z Carex brizoides, uzyte juz w innych publikacjach.
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SPEKTRUM GEOGRAFICZNO-HISTORYCZNE FLORY
BIOTOPOW SRODPOLNYCH W ZACHODNIEJ CZESCI
POJEZIERZA DRAWSKIEGO

Miynkowiak Elzbieta', Kutyna Ignacy?. '*Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny, Katedra Ochrony i Ksztaltowania
Srodowiska, ul. Stowackiego 17, 71-434 Szczecin, 'elzbieta.
mlynkowiak@zut.edu.pl, %ignacy.kutyna@zut.edu.pl

Badaniami objgto nastgpujace biotopy w krajobrazie rolniczym
zachodniej czgsci Pojezierza Drawskiego: zadrzewienia $rod-
polne, zaro$la $rédpolne, aleje, oczka, kserotermofilne murawy
i ziotoro$la okrajkowe, taki srodpolne, odtogi i wyrobiska poek-
sploatacyjne. Prace terenowe, prowadzone w latach 1995-1998,
polegaty na wykonaniu zdjg¢ fitosocjologicznych klasyczna me-
toda Braun-Blanqueta oraz na sporzadzaniu spiséw florystycz-
nych. Przyjgto nastgpujacy podziat geograficzno-historyczny
flory: spontaneofity (niesynantropijne, poélsynantropijne i synan-
tropijne — apofity), antropofity, a wérod nich metafity (archeofity
i kenofity) oraz diafity. Spektrum geograficzno-historyczne flo-
ry okreslono oddzielnie dla kazdego biotopu. Na tej podstawie
wyliczono wskazniki antropogenicznych zmian skladu flory.
Najwyzsze wskazniki naturalnosci flory (N) — okoto 33%, uzy-
skaly zadrzewienia, taki i oczka $rdédpolne, natomiast najnizszy
wskaznik — okoto 5%, odlogi i wyrobiska. Z kolei odtogi i wy-
robiska charakteryzowatly si¢ najwyzszym wskaznikiem synan-
tropizacji wlasciwej (Sw) — 86 1 79%, i potencjalnej (Sp) — 95
i 94%. Wskazniki te byly najnizsze dla oczek (Sw = 49%, Sp =
67%), zadrzewien (Sw =49% i Sp = 68%) i fak $rédpolnych (Sw
=53% 1 Sp = 67%). Najwyzszym wskaznikiem archeofityzacji
odznaczata sig flora odtogow (Ar = 19%), a najnizszym — flora
Tak i oczek $roédpolnych (Ar = 3%).

SKEAD, STRUKTURA I ZNACZENIE KRAJOBRAZO-
WE ACER PSEUDOPLATANUS-ARUNCUS SYLVESTRIS
W KOTLINIE ZAKOPIANSKIEJ

Moszkowicz Lukasz. Politechnika Krakowska, Instytut Archi-
tektury Krajobrazu, ul. Warszawska 24, 31-155 Krakow, luk
mosz@poczta.onet.pl

Zbiorowisko Acer pseudoplatanus-Aruncus sylvestris, zaliczane
do wysokogorskich jaworzyn ziotoro§lowych, jest bardzo stabo
poznane i wymaga rewizji syntaksonomicznej. Z terenu Polski
jest podawane jedynie ze stanowisk w Masywie Snieznika. Wy-
konane obserwacje pozwolity okresli¢ strukturg, sktad gatun-
kowy 1 wybrane czynniki ekologiczne na badanych powierzch-
niach. Okreslono takze walory krajobrazowe tego typu fitocenoz.
Zbiorowiska te zajmuja w Kotlinie Zakopianskiej niewielkie
powierzchnie, potozone wzdhuz ciekéw wodnych w jarach
o stromych zboczach, glownie o ekspozycji potnocno-wschodniej
i wschodniej. Ich stopien wyksztalcenia lub zachowania jest
zréznicowany. Na lepiej wyksztalconych ptatach stwierdzono
dominujaca obecno$¢ takich gatunkow, jak: Acer pseudoplata-
nus, Aruncus sylvestris, ze znaczacym udziatem Ulmus glabra
1 Rosa pendulina. Znaczacy udziat U. glabra i niewielki dodatek
Sorbus aucuparia jest jednym z czynnikow odrdzniajacych to
zbiorowisko od jaworzyn tatrzanskich. Obecnie podstawowym
zagrozeniem dla tych zbiorowisk jest zasypywanie jarow zie-
mia, gruzem i $mieciami oraz zanieczyszczanie $ciekami ciekow
wodnych. W wyniku tych dziatan, a takze niektorych robot ziem-
no budowlanych oraz wprowadzania gatunkéw obcych i Picea
abies wiele fragmentow tych zbiorowisk ulegto degradacji, a w
niektorych siedliskach obecnie wystepuja zbiorowiska zastgpcze.
Zbiorowiska te wpisaly si¢ w krajobraz zakopianski. Nie zagraza
im racjonalnie prowadzona gospodarka. Obecnie sa kontynuo-
wane badania tych fitocenoz.
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ZROZNICOWANIE I WARUNKI SIEDLISKOWE ZIO-
LOROSLI NADRZECZNYCH (CONVOLVULETALIA SE-
PIUM) W DOLINIE PIASNICY

Mysliwy Monika. Uniwersytet Szczecinski, Katedra Taksono-
mii Roélin i Fitogeografii, ul. Waska 13, 71-415 Szczecin, nika-
bot@univ.szczecin.pl

Nitrofilne, okrajkowe zbiorowiska ziotorosli wzdtuz ciekow
wodnych na nizu stanowia naturalny sktadnik typowego krajo-
brazu nadrzecznego i podlegaja ochronie w zwiazku z ujgciem
ich siedlisk w zataczniku dyrektywy siedliskowej (kod 6430-3).
Te interesujace i zroznicowane florystycznie fitocenozy sa wciaz
jeszcze slabo rozpoznane w Polsce. W pracy wykorzystano 39
zdje¢ fitosocjologicznych, wykonanych w 2009 roku klasyczna
metoda Braun-Blanqueta, w obregbie jednorodnych ptatow roslin-
nosci o powierzchni 8-16 m2. Zbidr zdje¢ poddano hierarchicz-
nej klasyfikacji dzielacej przy uzyciu programu TWINSPAN.
W celurozpoznania warunkow siedliskowych w obrebie fitocenoz
pobrano zbiorcze probki gleby do analiz fizyczno-chemicznych.
W analizach uwzglgdniono: pH, uziarnienie, zawarto$¢ materii
organicznej, zawarto$¢ azotu i wegla oraz przyswajalnych form
P, K i Mg. W programie CANOCO 4.5 for Windows wykonano
analizg DCA, okre$lajac zrdznicowanie wystgpowania gatunkow
wzdhiz gradientéow $rodowiskowych. Przeprowadzono ponad-
to bezposrednia analiz¢ gradientowa CCA, badajac zalezno$ci
migdzy sktadem gatunkowym préb a zmiennymi siedliskowymi.
Praca finansowana ze $rodkow na nauke w latach 2008-2011
jako projekt badawczy wiasny nr N N305 231935.

CHENOPODIUM FICIFOLIUM SM. JAKO PRZYKLAD
ROSLINY KORYTARZY RZECZNYCH NA TERENIE
POLSKI

Nobis Agnieszka. Uniwersytet Jagiellonski, Instytut Botaniki,
Zaktad Taksonomii Roslin i Fitogeografii, ul. Kopernika 27,
31-501 Krakow, agnieszka.nobis@uj.edu.pl

Badania, dotyczace korytarzy rzecznych i roslin, wystepujacych
glownie lub wylacznie w dolinach duzych rzek, maja w Euro-
pie Srodkowej dluga tradycje. Jednak w Polsce brak jak dotad
szczegOtowego opracowania poswigconego tej grupie roslin.
Przyktadem gatunku zaliczanego w Europie Srodkowej do gru-
py roslin korytarzy rzecznych jest Chenopodium ficifolium. Jest
to takson nalezacy do krytycznej grupy Ch. album, ktorego roz-
mieszczenie i preferencje siedliskowe sa na terenie naszego kra-
ju nadal bardzo stabo poznane. Autorka przedstawia fotografie,
ilustrujace najwazniejsze cechy taksonomiczne Ch. ficifolium,
tj. pokroj rosliny, ksztatt i zmienno$¢ lisci, morfologi¢ nasion.
Zaréwno dostgpne materialy zielnikowe, jak i badania tereno-
we potwierdzaja przynalezno$é wystgpujacego na terenie Polski
Ch. ficifolium do grupy ro$lin zwiazanych w swoim wystgpowa-
niu z dolinami rzecznymi. Rozmieszczenie gatunku na terenie
Polski przedstawione zostalo przy uzyciu metody kartogramu
w sieci ATPOL. Wyniki szczegoélowych badan, prowadzonych
w transektach przebiegajacych w poprzek Doliny Dolnego Sanu,
obrazuja koncentracjg stanowisk gatunku w najblizszym sasiedz-
twie koryta rzeki. Przedstawione zostaly rowniez dane na temat
siedlisk zajmowanych przez Ch. ficifolium.



CHARAKTERYSTYKA MORFOLOGICZNA, TAKSONO-
MICZNE ZNACZENIE STRUKTURY POWIERZCHNI
PLEWKI DOLNEJ ORAZ ROZMIESZCZENIE OGOLNE
TAKSONOW Z KOMPLEKSU STIPA TIANSCHANICA

Nobis Marcin!, Nowak Arkadiusz?. 'Uniwersytet Jagiellonski,
Instytut Botaniki, ul. Kopernika 27, 31-501 Krakéw, m.nobis@
uj.edu.pl; 2Uniwersytet Opolski, Katedra Biosystematyki,
ul. Oleska 48, 45-022 Opole

Stipa tianschanica to gatunek opisany po raz pierwszy przez
R. Rozevica w 1916 roku na podstawie okazow zebranych
w centralnym Tian-Szanie. Osiem lat pdzniej Rozevic opisat
kolejne trzy centralno-azjatyckie gatunki, blisko spokrewnio-
ne ze S. tianschanica — S. klemenzii, S. potaninii i S. gobica.
W pézniejszych czasach opisano jeszcze nastgpne dwa taksony:
S. sinomongholica Ohwi 1943 1 S. wulateica (Y. Z. Zhao) Y. Z.
Zhao 1996, oraz dokonano szeregu kombinacji taksonomicznych
w obrgbie wyzej wymienionych gatunkow. W pracy przedsta-
wiono pozycje taksonomiczna i rozmieszczenie gatunkow, nale-
zacych do kompleksu S. tianschanica. Informacje dotyczace po-
szczegblnych taksondw z tego kompleksu, ich synonimika, tabela
z poréwnaniem najbardziej istotnych cech ro6znigcych oraz foto-
grafie ilustrujace strukturg powierzchni plewki dolnej S. tianscha-
nica ssp. tianschanica, S. tianschanica ssp. gobica i S. klemenzii
takze zostaly zobrazowane. Przeprowadzona analiza cech mor-
fologicznych dostarczyta nowych informacji na temat zmienno-
$ci tych taksonow. Klucz do odréznienia gatunkéow z kompleksu
S. tianschanica, opisy ich morfologii, jak rowniez fotografie, ilu-
strujace najbardziej zauwazalne cechy identyfikacyjne poszcze-
golnych taksonow (pokroj ogdlny, plewy, plewki, o$ci oraz prze-
kroje blaszki lisciowej), takze zostaty przedstawione.

ZBIOROWISKA SZUWAROWE GOR ZERAWSZAN-
SKICH W TADZYKISTANIE

Nowak Arkadiusz!', Nobis Marcin?. 'Uniwersytet Opolski,
Katedra Biosystematyki, Zaktad Geobotaniki i Ochrony Sza-
ty Roslinnej, ul. Oleska 48, 45-052 Opole, anowak@uni.opole.
pl; *Uniwersytet Jagiellonski, Instytut Botaniki, Zaktad Takso-
nomii Roslin i Fitogeografii, ul. Kopernika 27, 31-501 Krakow,
m.nobis@uj.edu.pl

Gory Zerawszanskie to obszar o powierzchni okoto 15 tys. km?,
potozony w potnocnej czgsci Tadzykistanu i wschodniej Uzbeki-
stanu, rozciagnigty rownoleznikowo na dtugosci okoto 700 km.
Dotychczas nie scharakteryzowano roslinnosci szuwaréw tego
obszaru. W zwiazku z tym w latach 2007-2009 podjgto bada-
nia metoda Braun-Blanqueta zbiorowisk szuwarowych obszaru
Gor Zerawszanskich. Ich celem bylo przede wszystkim przed-
stawienie rozmieszczenia poziomego i pionowego oraz pozna-
nie warunkow siedliskowych wszystkich typow szuwarow wraz
z rewizja taksonomiczng czgsci gatunkow charakterystycznych
i wyrdzniajacych w obrebie poszczegdlnych zespotdow roslin-
nych. Na podstawie 185 zdj¢¢ fitosocjologicznych dotychczas
wyr6zniono nastgpujace zbiorowiska: Bypa laxmannii, T. angus-
tifolia, T. minima, T. latifolia, Phragmites australis, Bolboschoe-
nus maritimus, B. glaucus, B. yagara, Eleocharis turcomanica,
E. uniglumis, E. argyrolepis, Nasturtium microphyllum, Berula
erecta oraz Glyceria notata.

V Sekcja Geobotaniki i Ochrony Szaty Roslinnej

PODGORSKI LEG JESIONOWY CARICI REMOTAE-
-FRAXINETUM KOCH 1926 EX FABER 1936 NA SLASKU
OPOLSKIM

Nowak Sylwia!, Nowak Arkadiusz2. ?Uniwersytet Opolski,
Katedra Biosystematyki, Zaktad Geobotaniki i Ochrony Szaty
Roslinnej, ul. Oleska 48, 45-052 Opole, 'snowak@uni.opole.pl,
Zanowak(@uni.opole.pl;

Podgorski teg jesionowy nalezy do najrzadszych i zajmujacych
najmniejsza powierzchni¢ zbiorowisk lesnych Opolszczyzny.
Jest ustgpujacym i przewaznie zdegenerowanym typem fitoce-
nozy. Z tego wzgledu w latach 2007-2009 podjgto badania geo-
botaniczne, majace na celu przedstawienie aktualnego rozmiesz-
czenia i stanu zachowania Carici remotae-Fraxinetum na Slasku
Opolskim. Badania metoda Braun-Blanqueta przeprowadzono
w potudniowej czg$ci regionu, gtownie w Goérach Opawskich i na
Ptaskowyzu Ghlubczyckim. Lacznie stwierdzono wystgpowanie
8 drzewostanow przedmiotowego zbiorowiska na Gorze Chro-
brego, na pdétnocnych stokach Olszaka, w Dolinie Bystrego Po-
toku oraz w szczytowych partiach Biskupiej Kopy (Gory Opaw-
skie), a takze w rezerwacie Rozumice w potudniowo-wschodniej
czgsci Plaskowyzu Glubczyckiego. Podgorski lgg jesionowy
zostal odnotowany przede wszystkim na wysigkach lub w zréd-
liskowych obszarach niewielkich ciekow wodnych. Zbiorowisko
charakteryzuje si¢ dominacja Fraxinus excelsior w drzewo-
stanie. Znaczny jest takze udzial Acer pseudoplatanus i Alnus
glutinosa. Sporadycznie wystepuje Picea abies, Alnus incana
i Quercus robur. W runie wystgpuje wigkszos¢ gatunkow uwa-
zanych za charakterystyczne dla zespolu, m.in. Carex remota,
C. pendula, C. strigosa, Equisetum telmateia, Veronica montana.
Duza stalo$¢ osiagaja Geranium phaeum, Lysimachia nemorum
1 Petasites albus.

ROZNORODNOSC FLORY ROSLIN NACZYNIOWYCH
I WYBRANE ASPEKTY OCHRONY PRZYRODY RE-
JONU OLKUSKIEGO OKREGU RUDNEGO (WYZYNA
SLASKO-KRAKOWSKA)

Nowak Teresa!, Jedrzejczyk-Korycifiska Monika?, Kapusta
PaweP. '2Uniwersytet Slaski, Wydziat Biologii i Ochrony Sro-
dowiska, Zaktad Botaniki Systematycznej, ul. Jagiellonska 28,
40-032 Katowice, 'teresa.nowak@us.edu.pl, *monika.jedrzej-
czyk-korycinska@us.edu.pl; *Instytut Botaniki im. Wiadystawa
Szafera PAN, Zaktad Ekologii, ul. Lubicz 46, 31-512 Krakow,
p-kapusta@botany.pl

Badaniami florystycznymi w latach 2008-2009 objgto obszar
48 km? w rejonie Olkusza i Bukowna (OOR) w potudniowej Pol-
sce. Podstawowe jednostki badawcze (kwadraty o boku 1 km)
ustalono na podstawie sieci ATPOL. W efekcie badan na ob-
szarze OOR odnotowano 730 taksondow. W liczbie tej miescito
sig¢ 676 taksonow w randze gatunku i 40 w randze podgatunku.
Rodzime gatunki stanowity 76,3% flory, obce zadomowione
(metafity) — 17,2%, zdziczate z hodowli — okoto 6%, a gatunki
o niepewnym statusie we florze Polski — 1,4%. Najwigksza liczba
odnotowanych taksonow dla jednostki badawczej to 263, a naj-
mniejsza — 37. Zréznicowanie flory w badanych polach skorelo-
wane byto ze zréznicowaniem siedlisk. We florze OOR odnoto-
wano stanowiska 42 gatunkéw roslin objetych ochrong prawna,
w tym 35 chronionych $cisle i 7 chronionych czgsciowo. W tej
grupie wsrod okrytonasiennych najliczniej reprezentowana byta
rodzina Orchidaceae — 10 taksonow, a wsrdd zarodnikowych ro-
dzina Lycopodiaceae — 4 gatunki. Stanowiska gatunkow roslin
chronionych koncentrowaty si¢ w polach badawczych o najwigk-
szym udziale siedlisk potnaturalnych. Badania wykonano w ra-
mach projektu MF EOG PL0265.
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ZROZNICOWANIE FLORY NACZYNIOWEJ CMENTA-
RZY ROZTOCZA

Nowinska Renata!, Kozlowska Maria?, Czarna Aneta'. Uni-
wersytet Przyrodniczy, 'Katedra Botaniki, *Katedra Metod Ma-
tematycznych i Statystycznych, ul. Wojska Polskiego 28, 60-637
Poznan, 'nowinska@up.poznan.pl

Celem podjetych badan byta ocena roznorodnosci gatunkowe;j
oraz udziatu antropofitéw we florze cmentarzy w kontekscie ich
wielkosci, uzytkowania oraz lokalizacji na terenach parkéw kra-
jobrazowych i poza obszarami chronionymi. Badania przeprowa-
dzono w 2007 roku na terenie Roztocza, na obszarze 1314 km?.
Przebadano wszystkie cmentarze tego obszaru (78 obiektow).
Zebrano 5004 daty florystyczne, ktére stanowia podstawe pre-
zentowanego opracowania. Flora cmentarzy jest bogata (523
gatunki, 75 rodzin), zréznicowana ($redni wskaznik Marczew-
skiego-Steinhausa ponizej 40%) 1 wykazuje wysoki stopien na-
turalnosci (60—80% ogotu gatunkow to rosliny rodzime). Dzi-
czejace z uprawy gatunki, wystgpujace najczesciej na badanych
cmentarzach, to: Amaranthus cruentus, Asparagus officinalis,
Aster novi-belgii, Erigeron annuus, Euphorbia marginata, Lu-
pinus polyphyllus, Rudbeckia hirta, Saponaria officinalis i Viola
odorata. Wyniki analizy skupien (aglomeracji) metoda najbliz-
szego sasiedztwa, opartej na takich charakterystykach flory, jak:
liczba gatunkow, pokrycie gatunkow, udziat form Zzyciowych,
grup geograficzno-historycznych i socjoekologicznych, wska-
Zuja, ze najwazniejszym czynnikiem ksztattujacym flory lokalne
jest uzytkowanie obiektu, nastgpnie jego izolacja na obszarze
chronionym, a na koncu — wielko$¢ obiektu. Najwigkszym po-
dobienstwem w zakresie ogdtu badanych cech odznaczaja sig,
zlokalizowane poza parkami krajobrazowymi, $rednie (5-10 ha)
i duze (10-20 ha) czynne cmentarze.

FLORA ZEREMI BOBRA EUROPEJSKIEGO W PUSZ-
CZY ROMINCKIEJ

Obidzinski Artur!, Orczewska Anna?, Cieloszczyk Piotr!.
1Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego, Wydzial Leény, Za-
ktad Botaniki Le$nej, ul. Nowoursynowska 159, 02-776 War-
szawa, artur_obidzinski@sggw.pl; Uniwersytet Slaski, Wydziat
Biologii i Ochrony Srodowiska, Katedra Ekologii, ul. Bankowa
9, 40-007 Katowice

Zeremia bobra sa specyficznymi siedliskami zoogenicznymi.
Celem badan byto okreslenie, czy flora zeremi wykazuje od-
rebnos¢ od otoczenia, zwlaszcza pod wzgledem réznorodnos$ci
gatunkowej oraz stopnia eutrofizacji i ruderalizacji. Na 40 ze-
remiach stwierdzono wigksza réznorodno$é¢ gatunkowa flory
naczyniowej niz w otaczajacych je fitocenozach, przy zblizonej
liczbie gatunkow roslin i dwukrotnie mniejszym pokryciu roslin-
nosci niz w otoczeniu. Gatunkami najczgéciej notowanymi na
zeremiach byly: Urtica dioica, Scutellaria galericulata, Lycopus
europaeus, Lysimachia vulgaris 1 Solanum dulcamara. Z kolei
rodzinami liczniej reprezentowanymi na zeremiach niz w oto-
czeniu byly: Lamiaceae, Polygonaceae i Asteraceae. Na zere-
miach stwierdzono wigcej gatunkéw odpornych na zaburzenia
(strategia r) oraz hemikryptofitow i terofitow. Odnotowano takze
wigeej gatunkow eutroficznych i neutrofilnych z klas: Alnetea
glutinosae, Bidentetea tripartiti 1 Scheutzerio-Caricetea oraz Ar-
temisietea vulgaris i Stellarietea mediae. Ponadto na Zeremiach
wystapito wigcej gatunkdéw euhemerobowych i urbanofilnych,
a na powierzchniach kontrolnych w sasiedztwie zeremi wigcej
gatunkdéw mezotroficznych i acydofilnych, odpornych na stres
(strategia s), oraz mezohemerobowych i urbanofobnych. Jako
gatunki inzynierskie, bobry przyczyniaja si¢ do zwigkszenia licz-
by siedlisk i r6znorodnosci gatunkowej w ekosystemach.
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NOWA ROSLINA NACZYNIOWA W ANTARKTYCE?

Olech Maria A.!, Chwedorzewska Katarzyna J.2. 'Uniwersy-
tet Jagiellonski, Instytut Botaniki, Zaktad Badan i Dokumentacji
Polarnej im. Prof. Z. Czeppego, ul. Kopernika 27, 31-501 Kra-
kow, maria.olech@uj.edu.pl; 2Zaktad Biologii Antarktyki PAN,
ul. Ustrzycka 10/12, 02-141 Warszawa

Ladowy ekosystem Antarktyki cechuje skrajne ubostwo gatunko-
we, dotyczy to przede wszystkim roslin naczyniowych reprezen-
towanych jedynie przez dwa gatunki: Deschampsia antarctica
Desv. (Poaceae) i Colobanthus quitensis Bartl. (Caryophyllace-
ae). Oba wymienione gatunki wystgpuja w regionie morskiej
Antarktyki od $rodkowego holocenu (okoto 5000 lat). Obecnie
stwierdzono zasiedlanie si¢ trzeciego gatunku ro$liny naczynio-
wej — Poa annua L. (Poaceae). Trawa ta poczatkowo zajmowata
stanowiska synantropijne wokot stacji polarnej im. H. Arctow-
skiego (Wyspa Krola Jerzego, Szetlandy Potudniowe), ostatnio
za$ odkryto jej pojawienie si¢ na siedliskach naturalnych, gdzie
wchodzi w sktad zespotéw tundrowych. Badania wykazaly, ze
ustabilizowana populacja P. annua wystepuje od kilku lat na
przedpolach lodowca Ekologii, gdzie skutecznie kolonizuje po-
wierzchnie niedawno uwolnione spod lodu. Sukces inwazyjny
tego gatunku jest zwiazany z duzymi zmianami klimatycznymi,
jakie zachodza w tym rejonie.

KOLONIZACJA LASOW OLSZYNOWYCH POCHODZE-
NIA POROLNEGO PRZEZ FLORE LESNA

Orczewska Anna. Uniwersytet Slaski, Wydzial Biologii
i Ochrony Srodowiska, Katedra Ekologii, ul. Bankowa 9, 40-007
Katowice, anna.orczewska@us.edu.pl

Zbadano proces kolonizacji runa porolnych laséw olszynowych
przez florg lesna oraz warunki edaficzne, hydrologiczne i $wiet-
Ine, odpowiedzialne za mechanizmy kolonizacji obecne w tych
lasach. Badania prowadzono na Rowninie Olesnickiej i w Kotli-
nie Zmigrodzkiej, w siedliskach gradu, tegu jesionowo-olszowe-
go oraz olsu porzeczkowego. W transektach, biegnacych prosto-
padle do granicy migdzy starym i nowym lasem, zbadano sktad
gatunkowy warstwy runa, chemiczne wlasciwosci gleb oraz
warunki §wietlne, a w piezometrach zmierzono wiosenny po-
ziom lustra wody. Policzono tempo migracji 51 gatunkow runa.
Srednie tempo migracji w olsach wyniosto 1,20—-1,60 m-ok™!,
w gradach 1,17-1,63 m-rok™!, a w legach 0,79-1,26 m-rok .
Oprocz grupy gatunkow lesnych, wolno kolonizujacych wtorne
lasy, wiele migrowato w szybkim tempie, nieraz przekraczajacym
2-3 mrrok'. W wilgotnych i zyznych lasach wtérnych, przylega-
jacych do starych lasow, formowanie si¢ runa postgpuje szybciej
niz w siedliskach ubozszych i bardziej suchych. Wiek lasu porol-
nego, pH, typ humusu oraz poziom wody gruntowej wyjasniaty
najwigkszy procent zmienno$ci w runie wtornych lasow. Urtica
dioica unikata miejsc silnie zacienionych, o wysokim poziomie
wod. Aby stworzy¢ mozliwie najlepsze warunki, pozwalajace na
efektywne zasiedlanie runa wtornych lasoéw olszynowych przez
florg¢ le$na, nalezy utrzymaé wysoki poziom wod gruntowych
oraz duze zacienienie dna lasu. To ogranicza proces konkuren-
cyjnego wypierania roslin lesnych przez gatunki ekspansywne.
Praca finansowana w latach 2005-0207 jako projekt badawczy
nr 2P04F 059 29.



UWARUNKOWANIA EKOHYDROLOGICZNE SZATY
ROSLINNEJ ZRODLISK W KRAJOBRAZIE MLODO-
GLACJALNYM POMORZA

Osadowski Zbigniew. Akademia Pomorska, Zaktad Botaniki
i Genetyki, ul. Arciszewskiego 22B, 76-200 Stupsk, osadowsk@
sl.onet.pl

W 122 kompleksach zrdédliskowych przeprowadzono w latach
2000-2008 badania fitosocjologiczne, hydrologiczne, hydroche-
miczne i krajobrazowe. Badane obiekty usytuowane sa w doli-
nach rzek Przymorza — Regi, Parsgty, Wieprzy, Stupi, Lupawy
i Leby. Celem badan bylto okreslenie wptywu wdd podziemnych
(pod wzgledem ilo$ciowym i jakoSciowym) na ksztattowanie si¢
uktadow przestrzennych zbiorowisk roslinnych, rozwijajacych
si¢ na twardym dnie nisz zrédliskowych, na grzaskim podtozu
i w wyplywach linijnych ze zrédlisk. Syntetyczne opracowanie
ro$linnosci wykazato wystgpowanie 14 syntaksonow, reprezen-
tujacych zbiorowiska mszakow z klasy Fontinaletea antipyre-
ticae, zrodlisk z klasy Montio-Cardaminetea 1 wod plynacych
z klasy Phragmitea (zwiazek Sparganio-Glycerion fluitantis).
Przeprowadzone analizy ordynacyjne (Canonical Correspon-
dence Analysis — CCA, Detrended Correspondence Analysis
— DCA, Redundancy Analysis RDA) ujawnity istotne rdznice
w poszczegdlnych grupach zbiorowisk. Zbiorowiska rozwijajace
si¢ na twardym dnie nisz byly zalezne od parametréw fizykoche-
micznych 1 stgzen makrosktadnikéw wyptywdéw wod podziem-
nych. W najwigkszym stopniu od tych parametrow (zwlaszcza
biogendéw) byly zalezne zbiorowiska rozwijajace si¢ na grzaskim
podtozu lub w miejscach wymuszonej akumulacji mineralno-or-
ganicznej. Zbiorowiska w wyptywach linijnych w najwigkszym
stopniu powiazane byly z cechami hydrologicznymi (predkosc¢
i wydajno$¢ wyptywow), a w mniejszym stopniu z parametrami
hydrochemicznymi wyptywow wod podziemnych.

WPLYW CZYNNIKOW SRODOWISKA I SZATY RO-
SLINNEJ NA TEMPO ROZPRZESTRZENIANIA SIE
CZEREMCHY AMERYKANSKIEJ PRUNUS SEROTINA
EHRH. W KAMPINOSKIM PARKU NARODOWYM

Otreba Anna. Kampinoski Park Narodowy, ul. Tetmajera 38,
05-080 Izabelin, aotreba@kampinoski-pn.gov.pl

Czeremcha amerykanska Prunus serotina Ehrh. jest powszechnie
wystgpujacym na nizu polskim gatunkiem inwazyjnym, ktérego
ekspansja ma miejsce takze na obszarach chronionych. W celu
odpowiedzi na pytanie, w jakich warunkach dochodzi do inwazji
czeremchy amerykanskiej, porownano jej wzrost i rozprzestrze-
nianie si¢ na dwoch wybranych powierzchniach w Kampinoskim
Parku Narodowym. Zrédtem dyspersji czeremchy sa dawne
szkotki lesne, gdzie zostata posadzona w latach 60. XX wieku.
Jedna szkotka potozona jest na pasie wydmowym poro$nigtym
borami sosnowymi, druga — w gradzie subkontynentalnym. Po-
miary dendrometryczne i zdjgcia fitosocjologiczne wykonano
w 2009 roku na transektach rozchodzacych si¢ promieniscie
od najstarszych osobnikéw. Dla poznania warunkow abiotycz-
nych wykonano odkrywki glebowe i pomiar §wiatta. Pozwolito
to na oceng wpltywu zmienno$ci warunkow $rodowiska, a takze
antropogenicznych przeksztalcen szaty roslinnej na proces in-
wazji czeremchy. Badania sa finansowane z grantu MNiSzW nr
N305 078236

V Sekcja Geobotaniki i Ochrony Szaty Roslinnej

ROZNORODNOSC FITOCENOTYCZNA EKOTONOW
DROGA - LAS W GORZNIENSKO-LIDZBARSKIM PAR-
KU KRAJOBRAZOWYM

Paszek Iwona!, Zaluski Tomasz2. '*Uniwersytet Mikotaja Ko-
pernika w Toruniu, Collegium Medicum im. Ludwika Rydygiera
w Bydgoszczy, Katedra i Zaktad Biologii i Botaniki Farmaceu-
tycznej, ul. M. Sktodowskiej-Curie 9, 85-094 Bydgoszcz, 'ipa-
szek@cm.umk.pl, *tzaluski@cm.umk.pl

W zbadanych ekotonach stwierdzono 167 zbiorowisk roslin-
nych z 17 klas. Zdecydowana wigkszo$¢ reprezentuje roslinnosé
niele$na. Duza grupg stanowia fitocenozy dywanowe, takowe,
murawowe 1 wrzosowiskowe (Molinio-Arrhenatheretea, Cal-
luno-Ulicetea, Koelerio-Corynephoretea i Festuco-Brometea).
Czgsto wystepuja zbiorowiska cieptolubnych okrajkow (7rifo-
lio-Geranietea), w grupie za$ zbiorowisk lesnych i zaros§lowych
najczesciej wystgpuja zbiorowiska z klas Querco-Fagetea i Vac-
cinio-Piceetea. Najwigksza liczbg zbiorowisk zanotowano na
siedliskach mezo- 1 higrofilnych postaci gradu (7ilio-Carpinetum
corydaletosum, T.-C. typicum, T.-C. calamagrostietosum, Acer
platanoides-Tilia cordata). Znacznie mniej fitocenoz wykazano
na siedliskach cieptolubnych lasow (Potentillo albae-Querce-
tum, Tilio-Carpinetum melittetosum), borow mieszanych (Quer-
co roboris-Pinetum, Serratulo-Pinetum) i sosnowych (Peuce-
dano-Pinetum). Najmniejsza liczbg zbiorowisk zanotowano na
siedliskach wilgotnych i bagiennych lasow (Fraxino-Alnetum,
Ficario-Ulmetum minoris, Ribeso nigri-Alnetum, Vaccinio-Betu-
letum pubescentis). W zbadanych ekotonach 112 fitocenoz wy-
stgpuje na poboczach drog, 41 — w oszyjkach, 38 — na czg$ciach
jezdnych drég, 18 — w skrajach lasu, i 8 — na pasach przeciwpo-
zarowych. Zatem drogi lesne, a szczegdlnie ich pobocza, znacz-
nie podnosza réznorodnos¢ fitocenotyczna kompleksu lesnego.

FLORA ,STEPOWA” W POLSCE — HISTORIA, TERAZ-
NIEJSZOSC I ZAGROZONA PRZYSZLOSC

Paul Wojciech. Instytut Botaniki im. Wtadystawa Szafera PAN,
ul. Lubicz 46, 31-512 Krakow, paul@ib—pan.krakow.pl

Zbiorowiska o charakterze stepowym w Polsce maja obecnie cha-
rakter ekstrazonalny. Ich dzisiejsze obszary klimaksowe to pas
eurazjatyckich stepow i lasostepow. Wérod naszych gatunkow
»stepowych” (w praktyce utozsamianych z ekologiczna grupa
kserotermow) sa zapewne 3 elementy migracyjno-historyczne:
1) relikty ,,chtodnych stepéw” fazy protokratycznej interglacjahu,
2) spontaniczni migranci z ostoi glacjalnych oraz 3) przybysze
towarzyszacy cztowiekowi dzigki promowaniu przez rolnictwo
zbiorowisk otwartych. Obecnie w Polsce zajmuja rejony najwigk-
szych arealow gleb weglanowych i najbogatsze w inne sprzyjaja-
ce siedliska — pas wyzyn Polski Poludniowej, doliny wigkszych
rzek, mlode obszary morenowe, pogérza pokryte lessem lub
z weglanowymi skatami w podtozu. Zagadnienie pochodzenia
poszczegdlnych gatunkow tego elementu, dyskutowane od ponad
100 lat, zyskalo w ostatnim okresie wiele nowych narzedzi po-
mocnych w jego rozwiktaniu, na czele z metodami genetycznymi
i analizami filogeograficznymi. Przemiany zbiorowisk otwartych
(sukcesja do zaros$lowych i lesSnych) zagrazaja bezposrednio flo-
rze ,,stepowej” w Polsce. Do ich powstrzymania niezbgdne sa:
wspieranie tradycyjnego, ekstensywnego wypasu i wykaszania
muraw oraz lokalne zabiegi, zwigkszajace przezywalno$¢ swiat-
lozadnych gatunkéw. W perspektywie najblizszych tysigey lat,
niezaleznie od czynnikéw antropogenicznych, murawy kseroter-
miczne w naszym regionie skazane sa na powolny zanik, wraz ze
zmniejszaniem si¢ powierzchni niewylugowanych, wapnistych
podlozy, w miar¢ przechodzenia fazy mezokratycznej w oligo-,
a nastgpnie telokratyczna.
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BILANS MARTWEGO DREWNA W REZERWACIE ,,PO-
LESIE KONSTANTYNOWSKIE”

Pawicka Katarzyna. Uniwersytet £6dzki, Katedra Geobotaniki
i Ekologii Roslin, ul. Banacha 12/16, 90-237 £6dz, kpawicka@
biol.uni.lodz.pl

W miejskich parkach i zadrzewieniach usuwa si¢ drewno ze
wzgledow bezpieczenstwa oraz estetycznych. Rezerwat ,,Polesie
Konstantynowskie” (9,8 ha), lezacy w zachodniej czg¢sci Lodzi,
stanowi wyjatek, obumierajace drzewa sa tu pozostawione do
naturalnego rozktadu. Dotychczas w tym obiekcie nie mierzono
zasobnosci drewna, prowadzono natomiast badania, dotyczace
flory naczyniowej oraz struktury drzewostanu. Celem podjgtych
badan byla ocena miazszos$ci, okreslenie stopnia rozkladu oraz
przynaleznosci gatunkowej poszczegdlnych fragmentow drew-
na. Badania przeprowadzono w 2010 roku. Miazszo$¢ drewna
oszacowano na podstawie metody Van Wagnera (1968), a stopien
rozktadu przyjeto wedtug skali opracowanej w 1979 roku przez
Masera. Wykazano, ze w rezerwacie znajduje si¢ okoto 17,86
m? obumartych drzew. Wigkszos$¢ zapasu stanowia ztomy i wy-
kroty Alnus glutinosa oraz Carpinus betulus, odnotowano jeden
wykrot Picea sp. Badane drewno wykazuje zréznicowanie pod
wzgledem stopnia rozkladu, odnotowano duzy udziat znacznie
roztozonych fragmentow (45 stopien). Sktad gatunkowy drewna
jest rozny od sktadu gatunkowego zyjacych drzew. Odnotowano
wigkszy udziat lezaniny niz stojacego drewna. Zréznicowanie le-
zaniny zalegajacej na dnie lasu pozwala stwierdzi¢, ze pojawiata
si¢ ona stopniowo, a nie skutkiem nagtych zaburzen.

PREFERENCJE SIEDLISKOWE AGROSTIS STOLONIFE-
RAL.1A. STOLONIFERA L. A KONTROWERSJE EKO-
LOGICZNE WOKOL ZESPOLU CARICI-AGROSTIETUM
CANINAE R.TX. 1937

Pawlikowski Pawel. Uniwersytet Warszawski, Zaktad Ekologii
Roslin i Ochrony Srodowiska, Al. Ujazdowskie 4, 00-478 War-
szawa, p.pawlikowski@uw.edu.pl

A. canina jest gatunkiem charakterystycznym zespotu Carici
(canescentis)-Agrosti(d)etum caninae R.Tx. 1937, uwazanego
czesto za najszerzej rozpowszechniony w Polsce typ roslinnosci
torfowiskowej z klasy Scheuchzerio-Caricetea nigrae. W trakcie
prowadzonych w ostatnich latach badan roslinnosci torfowisko-
wej Polski Ponocno-Wschodniej stwierdzono wystgpowanie
A. canina wytacznie na kwasnych torfowiskach mszarnych, pod-
czas gdy na mechowiskach i na mszarach z torfowcami toleru-
jacymi wyzsze pH (np. Sphagnum teres) rosta niemal wylacznie
A. stolonifera. Opracowania z zachodniej Europy réwniez jed-
noznacznie wskazuja zwiazek zaréwno torfowiskowych form
A. canina (w przeciwienstwie do 4. stolonifera), jak i zespotu
Carici-Agrostietum caninae z siedliskami kwasnymi, zdomino-
wanymi przez torfowce. Natomiast w Polsce pod ta nazwa opi-
sywane sa bardzo rozne fitocenozy siedlisk zarowno kwasnych,
jak 1 bardziej zasadowych, a gatunkiem charakterystycznym
0 najwyzszej statosci jest 4. canina. W czgsci przypadkoéw wy-
daje sig¢ to by¢ pomytka. Nalezy podkresli¢, ze wigkszos¢ krajo-
wych kluczy do oznaczania ro$lin (i niektoére zagraniczne) pod-
kresla, ze A. canina ma kloski osciste, natomiast A. stolonifera
zwykle nie (badz brak informacji na ten temat). W rzeczywistosci
u A. stolonifera stosunkowo czgsto obecna jest krotka os¢. Wa-
runki siedliskowe w fitocenozach mszystych torfowisk byty
w Polsce rzadko analizowane.
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ARTEMISIA PONTICA L. - NOWE NATURALNE STANO-
WISKA W NIECCE NIDZIANSKIEJ (WYZYNA MALO-
POLSKA)

Pierscinska Agnieszka. Uniwersytet Jagiellonski, Instytut Bota-
niki, ul. Kopernika 27, 31-501 Krakow, agnieszkamp@o2.pl

Bylica pontyjska (Bylica pontycka) Artemisia pontica (Asterace-
ae) jest gatunkiem krytycznie zagrozonym w Polsce, zamiesz-
czonym w ,,Polskiej czerwonej ksigdze roslin”. Reprezentuje
element geograficzny irano-turanski. Jej naturalny zasigg obej-
muje potudniowa i poludniowo-wschodnia Europeg oraz potu-
dniowa Syberi¢. Rosnie w miejscach silnie nastonecznionych,
w murawach kserotermicznych. Bywa rowniez uprawiana i prze-
dostaje si¢ na siedliska ruderalne. Naturalne stanowiska gatunku
w Polsce skupiaja si¢ w Niecce Nidzianskiej. Podano ich stad
14, przy czym daty XIX-wieczne oraz z lat 60. XX wieku (facz-
nie 12 stanowisk) maja juz tylko charakter historyczny, gdyz
zadna z nich nie byla pdZniej potwierdzona. Glowna przyczyna
zaniku stanowisk tego wybitnie kserotermicznego gatunku jest
zarastanie muraw przez drzewa i krzewy w procesie naturalnej
sukcesji. Pozostate dwa stanowiska, odnalezione w latach 90.
ubieglego wieku — na wschod od Pinczowa oraz w Ostrej Gorze
koto Pgczelic, okreslone byty jako zagrozone. Poza tym gatu-
nek obserwowany byt w réznych czgsciach Polski na siedliskach
ruderalnych. Niewykluczone, ze wszystkie krajowe stanowiska
maja charakter synantropijny. W latach 2008-2009 w srodkowej
czesei Niecki Potanieckiej (potudniowo-wschodnia czg$é Nie-
cki Nidzianiskiej) stwierdzono dwa nowe naturalne stanowiska
A. pontica: na wschdd od wsi Strzelce (ATPOL EF1731) oraz na
potnoc od wsi Kepie koto Olesnicy (ATPOL EF1731). Wykona-
no zdjgcia fitosocjologiczne oraz oszacowano wielko$¢ populacji
i oceniono stopien ich zagrozenia.

ROZMIESZCZENIE I PREFERENCJE FITOCENOTYCZ-
NE OROBANCHE MAYERI (SUESS. ET RONNIGER)
BERTSCH - NOWEGO GATUNKU DLA POLSKI

Piwowarczyk Renata. Uniwersytet Humanistyczno-Przyrodni-
czy Jana Kochanowskiego, Instytut Biologii, Zaktad Botaniki,
ul. Swigtokrzyska 15, 25-406 Kielce, renka76@wp.pl

Orobanche mayeri (Suess. et Ronniger) Bertsch, zaraza Mayera,
nalezy do jednych z najrzadszych przedstawicieli rodzaju Oro-
banche (Orobanchaceae) w Europie. Po raz pierwszy gatunek
podano z Niemiec, z Zeller Horn w Jurze Szwabskiej. Dhugo
uwazany byt tam za takson endemiczny, az do czasu, kiedy zostat
stwierdzony na kilkunastu stanowiskach na Stowacji w Karpa-
tach oraz na jednym w Rumunii (Karpaty Poludniowe). W catym
zasiggu gatunku powtarza si¢ jego gorski charakter i wystegpo-
wanie na wysokos$ciach od 725 do 2000 m n.p.m. Notowany byt
najczesciej w zbiorowiskach ze zwiazku Geranion sanguinei,
Seslerietalia 1 Erico-Pinion. W lipcu 2009 roku znaleziono go
w poludniowej Polsce. Dwa stanowiska O. mayeri stwierdzo-
no w Pieninach w obrgbie wzniesien Trzy Korony oraz Biale
Skaty, na wysokosci od 725 do 967 m n.p.m. O. mayeri ro$nie
w Pieninach w murawowych zbiorowiskach naskalnych, zwtasz-
cza w strefie ekotonowej dwoch klas je reprezentujacych, muraw
kserotermicznych z klasy Festuco-Brometea i wysokogorskich
muraw Seslerietea variae. W zbiorowiskach zajmowanych przez
gatunek czgsto wystgpuja gatunki zaro$lowe oraz lesne z klas
Trifolio-Geranietea sanguinei oraz Querco-Fagetea, co zwiaza-
ne jest z postgpujacym procesem sukcesji wtornej i mozaikowym
uktadem fitocenoz. Celem pracy byto przedstawienie informacji,
dotyczacych liczebnosci populacji gatunku, preferowanych zy-
wicieli, warunkow fitocenotycznych oraz mapy rozmieszczenia
w Polsce oraz Europie.



ROZMIESZCZENIE I TENDENCJE ROZPRZESTRZE-
NIANIA SIE HERACLEUM MANTEGAZZIANUM SOM-
MIER & LEVIER [H. SOSNOWSKYI MANDEN.] NA
PEASKOWYZU JEDRZEJOWSKIM 1 TERENACH
PRZYLEGLYCH (WYZYNA MALOPOLSKA)

Piwowarski Bartosz', Maciejczak Bozenna®. 'Uniwersytet
Jagiellonski, Instytut Botaniki, Zaktad Taksonomii Ro$lin i Fi-
togeografii, ul. Kopernika 27, 31-501 Krakéw, bartosz.piwowar-
ski@uj.edu.pl; *Uniwersytet Humanistyczno-Przyrodniczy Jana
Kochanowskiego, Instytut Biologii, Zaktad Botaniki, ul. Swigto-
krzyska 15, 25-406 Kielce, maciejka@ujk.edu.pl

Heracleum mantegazzianum Sommier & Levier i H. sosnowskyi
Manden to obce gatunki inwazyjne, zagrazajace rodzimej florze
Europy. Ich pozycja systematyczna wciaz pozostaje niejasna,
dlatego w niniejszej pracy potraktowano je jako jeden takson.
Rosling t¢ do Polski sprowadzono w latach 70. ubieglego wieku
jako H. sosnowskyi, ktory uznawany jest za gatunek paszowy.
Szczegodlnie uprawiano go tam, gdzie funkcjonowaty Panstwowe
Gospodarstwa Rolne (PGR), uwazane przez autoréw za zrédia
rozprzestrzeniania si¢ gatunku. W ten sposob znalazt si¢ on na te-
renie Ptaskowyzu Jedrzejowskiego (Wyzyna Matopolska). Znaj-
duje sig tutaj 15 stanowisk H. mantegazzianum [H. sosnowskyi],
wyraznie grupujacych si¢ w zachodniej czg$ci badanego terenu.
Najliczniejsze stanowiska znajduja si¢ w okolicach Sgdziszowa,
Stupii oraz Roznicy. Omawiana roslina zajmuje tu wilgotne i ni-
trofilne siedliska o charakterze synantropijnym lub pétnatural-
nym, wystepujac gtéwnie wzdtuz linii komunikacyjnych (drogi,
tory). Zaobserwowano, ze w wielu miejscach H. mantegazzia-
num [H. sosnowskyi] jest zwalczany przez wykaszanie i spryski-
wanie herbicydami, niestety bezskutecznie.

WYMIERANIE STANOWISK SASANKI OTWARTEJ
PULSATILLA PATENS (L.) MILL. SUBSP. PATENS NA
WYZYNIE MALOPOLSKIEJ

Podgérska Monika', Br6z Edward? Uniwersytet Humani-
styczno-Przyrodniczy Jana Kochanowskiego, !Samodzielny
Zaktad Ochrony i Ksztaltowania Srodowiska, 2Zaktad Botaniki,
ul. Swietokrzyska 15, 25-406 Kielce, 'iris@ujk.edu.pl

Pulsatilla patens (L.) Mill. subsp. patens jest gatunkiem zagro-
zonym na znacznej czg$ci swojego zasiggu, objetym migdzyna-
rodowa ochrong w ramach konwencji bernenskiej i dyrektywy
siedliskowej. W Polsce znajduje si¢ pod $cista ochrona. Zamiesz-
czona jest takze w ,,Polskiej czerwonej ksigdze roslin” (z katego-
rig LR), w ,,Czerwonej ksigdze Karpat Polskich” (kategoria EX)
oraz na polskiej ,,czerwonej liscie” (kategoria E). Na ,,czerwone;j
liscie” Wyzyny Matopolskiej posiada status gatunku krytycznie
zagrozonego (kategoria CR). Z terenu Wyzyny Malopolskiej
sasanka otwarta znana jest z 18 stanowisk. Najwczesniejsze
daty, dotyczace jej wystgpowania, pochodza z konca XIX wieku
(4 stanowiska). Dane o wystgpowaniu pozostatych 14 stanowisk
pochodza z XX wieku, glownie z jego pierwszej potowy (9 sta-
nowisk). W ostatnich latach podjgto probg odszukania i zinwen-
taryzowania wszystkich stanowisk sasanki otwartej na terenie
podprowincji. Wyniki: 6 stanowisk gatunku uznano za wymar-
fe (zmiany siedliskowe), na 9 stanowiskach nie potwierdzono
wystgpowania sasanki otwartej, cho¢ jej siedliska nie zostaly
przeksztatcone i potencjalnie gatunek ten wciaz moglby na nich
rosnaé. Aktualnie tylko na 3 stanowiskach Pulsatilla patens (L.)
Mill. subsp. patens wciaz si¢ utrzymuje. Dotychczas nie udato
si¢ ustali¢ konkretnych przyczyn wymierania gatunku na bada-
nym terenie.

V Sekcja Geobotaniki i Ochrony Szaty Roslinnej

FILOGEOGRAFIA RANUNCULUS GLACIALIS L. — RE-
KONSTRUKCJA HISTORII ZASIEGU ARKTYCZNO-
-ALPEJSKIEGO GATUNKU

Ronikier Michal', Schonswetter Peter?. 'Instytut Botaniki
PAN, ul. Lubicz 46, 31-512 Krakéw, m.ronikier@botany.pl;
2University of Innsbruck, Department of Systematics, Palynol-
ogy and Geobotany, Institute of Botany, Sternwartestrale 15,
6020 Innsbruck, Austria

Ranunculus glacialis wystgpuje w najwyzszych pigtrach gor
i siedliskach arktycznych, w Europie oraz niewielkiej czeg$ci
Beringii (Alaska/Czukotka). Na podstawie szczegotowej analizy
zmienno$ci DNA chloroplastowego w 73 populacjach z catego
zasiggu stwierdzono obecnos¢ 19 haplotypow zgrupowanych
w trzech odrgbnych liniach genetycznych. Bayesowska analiza
struktury genetycznej 1 wieku dywergencji grup filogeograficz-
nych wykazata, ze ewolucja wewnatrzgatunkowa si¢ga poczat-
kéw okresu zlodowacen plejstocenskich, a dalsze roznicowanie
zasadniczych linii genetycznych bylo powiazane z glownymi
epizodami oscylacji klimatycznych ostatniego miliona lat. Dwie
linie wykazuja $ciste uporzadkowanie geograficzne i obejmuja
populacje europejskie (Alpy Zachodnie, Pireneje, Sierra Nevada
vs. Alpy Wschodnie, Karpaty, Arktyka). Trzecia linia obejmuje
dysjunktywne czesci zasiegu w Beringii i Europie Srodkowej
(Karpaty), migdzy ktoérymi izolacja genetyczna zostata dato-
wana na okoto 0,3 mln lat. Alpy stanowily najprawdopodobniej
glowny obszar réznicowania si¢ gatunku, natomiast obszarem
zrodtowym trzeciej, dysjunktywnej linii byta Beringia. Struktura
filogeograficzna wskazuje na duza stabilnos¢ gorskich zasiggow
poszczegdlnych linii genetycznych, kontrastujaca z duza dyna-
mika kolonizacji obszaréw arktycznych, przez ktére co najmniej
trzykrotnie przebiegaty migracje dalekiego zasiggu.

GATUNKI RODZAJU RUBUS L. W REGIONIE DOLNEJ
WISLY

Rutkowski Lucjan. Uniwersytet Mikolaja Kopernika, Zaktad
Taksonomii i Geografii Roslin, ul. Gagarina 9, §7-100 Torun,
Irutkow@umk.pl

Rubus to bogaty w gatunki rodzaj, ktérego rozmieszczenie nie
zostalo w Polsce jeszcze zadowalajaco poznane. Gtownie z po-
tudniowej czgséci kraju oraz z Wielkopolski podano okoto 100
gatunkow (nie liczac lokalnych biotypow). Na obszarze woje-
wodztwa kujawsko-pomorskiego (na wschod od goérnej Noteci)
i w przyleglych regionach — ptockim, kwidzynskim i tczewskim,
po Zutawy, stwierdzono po 1-5 gatunkéw Rubus w kwadratach
ATPOL 10 x 10 km (Zajac A. & Zajac M. (red.) 2001; Zielinski
2004). Tylko w dwu odnotowano po 7 gatunkow, a w jednym
(Torun) — 8. Pospolite sa R. idaeus i R. caesius, lokalnie czgsto
wystepuje R. plicatus, R. saxatilis, miejscami tez R. nessensis,
R. pedemontanus, R. corylifolius agg. Na 1 stanowisku znalezio-
no R. fabrimntanus oraz w XIX wieku — R. scissus, R. gracilis
i R. grabowskii. Badania rozpoczgte w potowie lipca 2009 roku
wykazaly w lasach ponad 50 nowych stanowisk mieszancowe-
go R. xpseudidaeus, natomiast na siedliskach antropogenicz-
nych gatunki obcego pochodzenia, na przyktad R. armeniacus
(w miejscach dawnej uprawy) i R. laciniatus (mtode, niekiedy
jeszcze niekwitnace okazy przy parkingach lesnych i ogrodach).
Woezesniej te 3 gatunki znano tylko z kilku stanowisk w regio-
nie. Od kilku lat obserwowany jest tez R. occidentalis. Materiat
zielnikowy wielu innych taksonow begdzie uzupetniony w okresie
kwitnienia.
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ZBIOROWISKO Z MALUS DOMESTICA 1 PRUNUS CE-
RASIFERA — NOWY ZESPOL NA PODLASIU CZY INI-
CJALNA FAZA CRATAEGO-PRUNETUM SPINOSAE HU-
ECK 1931?

Sagehorn Ruth. Uniwersytet Vechta, Katedra Ekologii Krajo-
brazu, Eichendorffweg 30, D-49377 Vechta, Niemcy, dziedzi-
nek@yahoo.de, ruth.sagehorn@mail.uni-vechta.de

Na Polanie Bialowieskiej obserwowano rozwdj zbiorowiska
z Malus domestica Borkh. i Prunus cerasifera Ehrh. Zbiorowiska
te udokumentowano, robiac zdjgcia fitosocjologiczne (Braun-
Blanquet 1964) i opisy fizjonomiczne. Ze wzgledu na ekspansjg
Swiattolubnych rézowatych z rzedu Prunetalia Tiixen 1952 na
stosunkowo milodej Polanie Biatowieskiej (Luczaj 1994), po-
wstaje pytanie, czy to nowe zbiorowisko moze by¢ inicjalna faza
Crataego-Prunetum spinosae Hueck 1931? Najblizsze znane lo-
kalizacje zespotu Crataego-Prunetum wystgpuja okoto 100 km
na potudniowy-wschéd od Biatowiezy, w dolinie Dolnego Bugu.
W obszarze tym zebrano materiat por6wnawczy. Przedstawio-
no réznice skltadu gatunkowego i fizjonomii poréwnywanych
zbiorowisk. Ponadto, jako przyczyny obserwowanych roznic,
dyskutowane sa sposoby rozprzestrzeniania gatunkéw drzewia-
stych wlasciwosci siedlisk, okreslone przez liczby wskazniko-
we (Ellenberg 1996) oraz historia uzytkowania krajobrazow,
w ktorych wystgpuja. W wyniku tego sformulowano hipotezg,
ze zbiorowisko z Malus domestica 1 Prunus cerasifera bgdzie
si¢ rozwijaé dalej do Crataego-Prunetum spinosae tylko wtedy,
jesli bedzie pod wplywem gospodarowania. Dalsza obserwacja
rozwoju zbiorowisk zaro$lowych na Polanie Biatowieskiej jest
wskazana.

ANTROPOGENICZNE PRZEMIANY SZATY ROSLIN-
NEJ DORZECZA WERESZCZYCY NA ROZTOCZU (ZA-
CHODNIA UKRAINA)

Senczyna Bogdana!, Dygu$ Kazimierz H.2, Danylyk Iwan3,
Kagalo Alexander?. 'Lwowski Uniwersytet Narodowy im. Iwana
Franki, ul. Doroszenki 41, 79000 Lwow, Ukraina, bsenchyna@
ukr.net; *Wyzsza Szkola Ekologii i Zarzadzania, ul. Wawelska
14, 02-601 Warszawa, dygus@wseiz.pl; Narodowa Akademia
Nauk Ukrainy, Instytut Ekologii Karpat, ul. Kozelny¢ka 4, 79000
Lwow, Ukraina, idm777@lviv.farlep.net, kagalo@mail.lviv.ua

Stwierdzono, ze torfowe i1 bagniste t¢gi w dorzeczu Wereszczycy
w minionych 150 latach ulegly znacznym przemianom antro-
pogenicznym. Gtownym powodem tych zmian byto obnizenie
poziomu wod gruntowych w wyniku stosowania melioracji od-
wadniajacych. Analiza porownawcza materialow zielnikowych,
literaturowych i badan terenowych pokazata, ze nastapito znacz-
ne zubozenie rzadkich genotypow flory naczyniowej z grupy
hydrofitow. W szczegdlnosci z badanego regionu wygingly takie
gatunki, jak: Andromeda polifolia L., Carex dioica L., Corallor-
hiza trifida Chatel., Drosera anglica Huds., Juncus subnodulo-
sus Schrank, Liparis loeselii (L.) Rich., Pedicularis sylvatica L.,
Pinguicula vulgaris L., Salix myrtilloides L., Saxifraga hirculus
L., Swertia perennis L. Wskutek postgpujacej mezofityzacji oraz
sylwatyzacji kurczyly si¢ powierzchnie roslinnosci zaro§lowej
i torfowiskowej z udziatem Betula humilis Schrank, Carex daval-
liana Smith, Drosera rotundifolia L. oraz mchoéw — torfowcow.
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WPLYW GOSPODARKI PASTERSKIEJ NA ROSLIN-
NOSC PIETRA SUBALPEJSKIEGO CZARNOHORY NA
PRZYKLADZIE POLONINY TURKULSKIEJ

Snopek Adam. Szkota Gloéwna Gospodarstwa Wiejskiego,
Koto Naukowe Ochrony Srodowiska, ul. Nowoursynowska 159,
02-776 Warszawa, adamsnopek@gmail.com

Zdjgcia fitosocjologiczne wykonane w lipcu 2007 roku w pigtrze
subalpejskim pasma Czarnohory (Ukraina), w rejonie, gdzie pro-
wadzony jest wypas bydla, poddano analizom w zestawieniu ze
zdjeciami fitosocjologicznymi wykonanymi w lipcu 2008 roku
w masywie Babiej Gory, na podobnych terenach wytaczonych
z wypasu od okoto 60 lat. Analizy wykazaly wigksze zréznicowa-
nie sktadu gatunkowego zbiorowisk (zaré6wno zarosli kosodrze-
winy, jak i zbiorowisk zastgpczych) w Czarnohorze niz na Babiej
Gorze. Szczegodlnie zbiorowiska zastgpcze w Czarnohorze mimo
wigkszej ogolnej liczby gatunkow okazaty si¢ mniej specyficzne
niz na Babiej Gorze. Stwierdzono, ze wypas jest istotnym czyn-
nikiem ograniczajacym wystgpowanie w Czarnohorze gatunkow
charakterystycznych dla ziotorosli z klasy Betulo-Adenostyletea.

AKTYWNA OCHRONA POLNATURALNEJ MURAWY
KSEROTERMICZNEJ NA STALEJ POWIERZCHNI BA-
DAWCZEJ ,,GRODZISKO” W OJCOWSKIM PARKU NA-
RODOWYM

Soltys-Lelek Anna!, Barabasz-Krasny BeataZ. 'Ojcowski Park
Narodowy, 32-047 Ojcow 14, ana_soltys@wp.pl; 2Uniwersy-
tet Pedagogiczny im. KEN, Instytut Biologii, Zaktad Botaniki,
ul. Podbrzezie 3, 31-054 Krakow, bbk@ap.krakow.pl

W poczatkach lat 80. XX wieku w Ojcowskim Parku Narodo-
wym podjeto pierwsze proby aktywnej ochrony zagrozonych
wyginigciem muraw kserotermicznych. Do 2007 roku aktywne
zabiegi ochroniarskie zastosowano w 26 ostojach, obejmujacych
tacznie okoto 16 ha. Wraz z rozszerzeniem czynnej ochrony
muraw wprowadzono monitoring skutkow tej ochrony, m.in. na
statej powierzchni badawczej ,,Grodzisko”. Po zastosowaniu na
tej powierzchni ochrony czynnej zaobserwowano zmiany ilos-
ciowego udziatu gatunkéw z réznych grup syntaksonomicznych,
co $wiadczy o dynamicznej przebudowie runi murawy. Dzigki
systematycznej ochronie czynnej typowy sklad florystyczny
murawy odnowit sig, a liczba gatunkow zwigkszyta sig¢ nawet
do okoto 100 na 10 m? Jednoczes$nie zwigkszyla sie liczebnosé¢
krzewow, co moze sygnalizowaé przeksztatcanie tego zbiorowi-
ska w kierunku cieptolubnych formacji krzewiastych. W zwiaz-
ku z tym stwierdzono, ze dla zachowania bogactwa florystyczne-
go muraw kserotermicznych wazne jest bardzo niskie koszenie
darni, polaczone z uzupehiajacym karczowaniem ekspansywnie
rozrastajacych si¢ krzewow (zwlaszcza jezyn), a nawet z zebra-
niem wierzchniej warstwy gleby.



WPLYW BUCHTOWANIA DZIKOW (SUS SCROFA) NA
GLEBOWY BANK NASION NATURALNEGO GRADU
(TILIO-CARPINETUM) - WSTEPNE WYNIKI BADAN

Sondej Izabela. Uniwersytet Szczecinski, Katedra Anatomii
i Zoologii Krggowcow, ul. Waska 13, 71-415 Szczecin, haliace-

tus@wp.pl

Tworzenie przez zwierzgta luk w zwartej pokrywie roslinnej
moze pobudza¢ do kielkowania nasiona z glebowego banku na-
sion. Celem badan jest ocena oddziatywania buchtowania przez
dziki na glebowe banki nasion w lesie naturalnym. Obserwacje
prowadzone sa na statej powierzchni (100 kwadratéw 8 x 8 m)
w obszarze ochrony $cistej Bialowieskiego Parku Narodowego.
Proby do badan nad glebowym bankiem nasion zostaty pobra-
ne z kwadratow o roéznej intensywnosci buchtowania (czgstos$é
i $redni procent powierzchni uszkodzonego runa). Powierzchnie
do probkowania zostaty wybrane na podstawie archiwalnych ob-
serwacji z lat 1975-2007. Kwadraty podzielono na: stabo (seria
A), $rednio (seria B) i silnie buchtowane (seria C). Serie istotnie
(p < 0,0001) roznia si¢ od siebie intensywnoscia buchtowania.
Badania prowadzone sa metoda wschodu siewek w szklarni,
arownolegle obserwuje si¢ wschody siewek w terenie na kwadra-
tach, z ktorych pobrano proby. Sredni wspétczynnik podobien-
stwa florystycznego Jaccarda sktadow gatunkowych glebowych
bankow nasion obserwowanych w terenie i w szklarni wyniost
na powierzchni A — 33,6%, B — 46,8%, C — 36,4%. Wyniki uzy-
skane w pierwszym roku badan nie pozwalaja na stwierdzenie
wplywu buchtowania dzikéw na ksztattowanie glebowych ban-
kéw nasion.

SUBALPEJSKIE ~ZBIOROWISKA ZIOLOROSLOWE
W KARPATACH - JEDNOSC CZY ROZNORODNOSC

Stachurska-Swakon Alina. Uniwersytet Jagiellonski, Instytut
Botaniki, ul. Kopernika 27, 31-501 Krakoéw, alina.stachurska-
swakon@uj.edu.pl

Karpaty zajmuja szczegdlna pozycje w uktadzie systemow gor-
skich Europy, gdyz lezac na styku réznych jednostek fitogeo-
graficznych i typéw klimatu, podlegaty historycznie wptywom
flory borealnej, nemoralnej, pontyjsko-pannonskiej i $rodziem-
nomorskiej. Subalpejskie zbiorowiska ziotoroslowe ze zwiazku
Adenostylion alliariae (Mulgedio-Aconitetea), rozwijajace sig
w szczegblnych warunkach siedliskowych, wydaja si¢ by¢ kon-
serwatywne i pomocne w rozwiazywaniu probleméw zwigza-
nych z historia flory gorskiej w Europie. Zbiorowiska te byly
przedmiotem badan na trzech poziomach organizacji: fitosocjo-
logicznym, fitogeograficznym i genetycznym. Pod wzgledem
syntaksonomicznym tworza grupy zbiorowisk charakterystycz-
nych dla Karpat Zachodnich, Wschodnich i Potudniowych.
Analiza flory pod wzgledem fitogeograficznym wykazata udziat
réznych elementéw geograficznych z przewaga taksonow srod-
kowoeuropejskich. Wskazata takze na rdznice ilo$ciowe — naj-
wigksza liczba taksondw wytacznych w ziotoros§lach wystepuje
w Karpatach Potudniowych, najmniejsza w podinocnej czesci
Karpat Zachodnich. Wyniki badan genetycznych wybranych ga-
tunkow ziotoroslowych (Adenostyles alliariae, Cicerbita alpina,
Ranunculus platanifolius) pozwolily ustali¢ ich strukture gene-
tyczng oraz wskaza¢ czynniki ksztattujace wspotczesne zasiggi,
a takze historyczna rolg poszczegdlnych pasm w tym procesie.
Na wspoélczesny wzorzec rozmieszczenia tych gatunkow mialy
wplyw zaré6wno procesy historyczne (historia zlodowacen), jak
i niektore cechy rozwojowe poszczegolnych taksondw.

V Sekcja Geobotaniki i Ochrony Szaty Roslinnej

ZESPOLY MIKROORGANIZMOW GLEBOWYCH NA
TERENACH POKOPALNIANYCH - WPLYW METALI
CIEZKICH I ROSLINNOSCI

Stefanowicz Anna M.!, Niklinska Maria?, Grodzinska Krysty-
nal, Kapusta Pawel', Szarek-Lukaszewska Grazyna'. Instytut
Botaniki PAN, ul. Lubicz 46, 31-512 Krakéw, a.stefanowicz@
botany.pl,  k.grodzinska@botany.pl,  p.kapusta@botany.pl,
g.szarek@botany.pl; 2Uniwersytet Jagiellonski, Instytut Nauk
o Srodowisku, ul. Gronostajowa 7, 30-387 Krakéw, maria.niklin-
ska@uj.edu.pl

Celem badan byta ocena wplywu metali ci¢zkich oraz rézno-
rodnosci gatunkowej i stopnia pokrycia roslinnosci zielnej na
respiracj¢ gleby, biomas¢ mikroorganizmow oraz réznorodno$é
funkcjonalng zespotow bakterii i grzybow glebowych. Badania
przeprowadzono w okolicach Olkusza (Polska Poludniowa),
w terenie gorniczym, na 21 stanowiskach lesnych (lasy sosnowe)
i 28 stanowiskach nielesnych (murawy i odtogi), zanieczysz-
czonych gtéwnie przez Zn, Pb i Cd. Stwierdzono istotny ujem-
ny wptyw metali na biomasg¢ mikroorganizméw i réznorodnosé
bakterii w obrgbie stanowisk niele$nych. W przypadku réznorod-
nosci grzybow zalezno$¢ ta byta dodatnia, lecz istotna tylko dla
lasow. Respiracja gleby, biomasa mikroorganizmdéw oraz rdzno-
rodnos¢ bakterii rosta wraz ze wzrostem réznorodnosci roslin na
stanowiskach niele$nych, natomiast w przypadku laséw dodatni
wplyw réznorodnosci roslin widoczny byt tylko dla réznorodno-
$ci bakterii. Stopien pokrycia nie wptywal na badane parametry
mikrobiologiczne gleby. Rozdzielenie i niezalezna ocena wpty-
wu skazenia oraz roznorodnosci roslin na wtasciwosci mikrobio-
logiczne gleb byta dla stanowisk lesnych niemozliwa ze wzgledu
na fakt, ze skazenie oraz réznorodnos¢ roslin byty ze soba silnie
skorelowane.

CHARAKTERYSTYKA ZBIOROWISK Z KLASY BI-
DENTETEA TIPARTITI R.TX., LOHM. ET PRSG 1950
W DOLINACH RZECZNYCH NA OBSZARZE ROWNINY
I POJEZIERZA WALECKIEGO

Stepien Edyta. Uniwersytet Szczecinski, Wydziat Nauk Przy-
rodniczych, Katedra Taksonomii Roélin i Fitogeografii, ul. Wa-
ska 13, 71-415 Szczecin, ditta@univ.szczecin.pl

Celem badan bylo poznanie zr6znicowania, struktury, fizjonomii
i bogactwa florystycznego zbiorowisk z klasy Bidentetea tri-
partiti w dolinach rzek, ptynacych przez obszar Réwniny i Po-
jezierza Wateckiego. Badania terenowe prowadzono w sierpniu
i wrzesniu 2009 roku w dolinie rzek Dobrzycy, Rurzycy i Pi-
tawy. Wykonano 42 zdjgcia fitosocjologiczne klasyczna metoda
Braun-Blanqueta w ptatach zbiorowisk z klasy Bidentetea tripar-
titi. Badane platy zbiorowisk lokalizowano za pomoca systemu
GPS oraz nanoszono na mapy topograficzne w skali 1 : 10 000.
Bazg danych utworzono w programie Turboveg for Windows.
Dla uporzadkowania i pogrupowania zebranych danych fitoso-
cjologicznych oraz wyréznienia typéw zbiorowisk roslinnych
zastosowano klasyfikacjg hierarchiczng z pakietem MVSP.
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INTERESUJACE GATUNKI ROSLIN NACZYNIOWYCH
WYBRANYCH GRODZISK1ZAMCZYSK W DOLINACH
RABY, DUNAJCA I WISLOKI

Suder Donata', Towpasz KrystynaZ. Uniwersytet Jagiellon-
ski, Instytut Botaniki, ul. Kopernika 27, 31-501 Krakéw, 'donata.
suder@gmail.com, *towpasz@ib.uj.edu.pl

Grodziska i zamczyska postrzegane sa jako ostoje bior6znorod-
nosci w rolniczym krajobrazie Polski i miejsca wystgpowania
bardzo rzadkich i interesujacych gatunkéw. W Karpatach byty
one niejednokrotnie przedmiotem badan archeologicznych, na-
tomiast nigdy obiektem szczegdtowych badan florystycznych
i fitosocjologicznych. W latach 2006-2010 badaniami objgto
35 $redniowiecznych obiektow warownych (24 grodziska i 11
zamczysk) oraz ich najblizsze otoczenie. Wszystkie one sa zlo-
kalizowane w dolinach Raby, Dunajca i Wistoki (Karpaty Za-
chodnie), na obszarach zalesionych i w miejscach otwartych. We
florze grodzisk i zamczysk dotychczas stwierdzono obecnos¢ 41
gatunkow podlegajacych ochronie oraz 15 zagrozonych w skali
kraju. Wsréd zanotowanych roslin znajduja sig relikty upraw (np.
Allium scorodoprasum, Lavatera thuringiaca, Leonurus cardia-
ca, Lithospermum officinale, Malva alcea, Origanum vulgare).
Na badanych obiektach wystgpuja rowniez rosliny, osiagajace
w tej czgSci kraju granice swojego zasiggu, na przyktad Potentilla
pusilla (na grodzisku w Poznachowicach Goérnych stwierdzono
jedno z najdalej na potnoc wysunigtych stanowisk tego taksonuy).
Natomiast Nepeta pannonica, gatunek rzadki w Karpatach pol-
skich, znany na terenie naszego kraju gtéwnie z doliny Dunajca,
zostat zanotowany na grodziskach w Chelmie i Poznachowicach
Gornych. Istnieja wskazania do przeprowadzenia rewizji pocho-
dzenia tego taksonu w Polsce, takze pod katem powiazania z pra-
dziejowa i Sredniowieczna uprawa roslin.

TENDENCJE ZMIAN STRUKTURY FLORY NA PORZU-
CONYCH TOROWISKACH KOLEJOWYCH

Sudnik-Wéjcikowska Barbara!, Galera Halina%, Wierzbicka
Malgorzata’, Wilkomirski Bogustaw?. “Uniwersytet War-
szawski, Instytut Botaniki, Al. Ujazdowskie 4, 00-478 Warszawa,
'barbara.sudnik@uw.edu.pl, *h.galera@uw.edu.pl, *wierzbicka@
biol.uw.edu.pl, “bowi@biol.uw.edu.pl

W latach 2007-2008 prowadzono badania florystyczne na 41 od-
cinkach torowisk kolejowych w poétnocno-wschodniej Polsce (11
stanowisk na czynnych liniach kolejowych, 14 — na torowiskach
zamknigtych przed mniej niz 10 laty i 16 — na torach opuszczo-
nych od ponad 10 lat). Badano mozliwie jednorodne siedlisko
— obszar migdzy torami i waski pas w sasiedztwie torow (ogra-
niczony szerokoscia podktadow kolejowych). Stwierdzono 338
gatunkow, w tym do$¢ liczne fanerofity (50 gatunkow, gtownie
siewki). Wyniki poréwnan flory wyréznionych 3 typow torowisk
wskazuja, ze najubozsze sa torowiska uzytkowane, gdzie udziat
we florze terofitdw i antropofitow byt najwigkszy. Rola tych grup
gatunkow zmniejsza si¢ wyraznie po ustaniu ruchu pociagéw. Po-
dobne tendencje ujawniaja si¢ w przy porownywaniu zestawow
gatunkdéw o duzej frekwencji (50%), a takze gatunkdéw zwigza-
nych wylacznie z pierwszym typem torowiska. Zmiany te prze-
jawialy si¢ w spektrum form zyciowych i spektrum synantropow
(duze podobienstwo flory torowisk zamknigtych w r6znym czasie,
a wyraznie rézne w stosunku do torowisk czynnych). Potwier-
dzono, ze zmniejszenie znaczenia obcych terofitow zaznacza si¢
w ciagu zaledwie kilku lat po zaprzestaniu uzytkowania torow
i $wiadczy o zaawansowaniu poczatkowych etapow regenera-
cji flory. Natomiast proces wkraczania gatunkow rodzimych
(zwtaszcza lesnych bylin) trwa dtuzej, ma skomplikowany prze-
bieg i jest wyraznie uzalezniony od otoczenia torowiska.
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MURAWY, ODLOGI I LASY POGORNICZYCH ZN-PB
TERENOW W OLKUSKIM OKREGU RUDNYM (POL-
SKA POLUDNIOWA)

Szarek-Lukaszewska Grazyna!, Grodzifiska Krystyna?
Godzik Barbara’. PlInstytut Botaniki im. Wiadystawa Szafe-
ra PAN, ul. Lubicz 46, 31-512 Krakéw, 'g.szarek@botany.pl,
k.grodzinska@botany.pl, b.godzik@botany.pl

Olkuski Okrgg Rudny (OOR), zniszczony eksploatacja rud cyn-
ku i otowiu, porastaja gldwnie pochodzace z nasadzen lasy sos-
nowe, spontanicznie powstate murawy i odtogi. Badania w OOR
prowadzono na 49 powierzchniach (441 poletek), na piaskach
i odpadach wydobywczych, bogatych w metale cigzkie. Na kaz-
dym poletku wykonano spisy gatunkéw roslin naczyniowych,
mchoéw 1 porostdw wraz z ich pokryciem. Spisy uporzadkowano
metoda Wildi (MULVA). Murawy sa najbardziej specyficznymi
dla OOR zbiorowiskami. Na odpadach pogédrniczych tworza je
gatunki tolerujace wysokie st¢zenia metali cigzkich, ubdstwo
pierwiastkow odzywczych i suszg. Wyrdznia je obecnos¢ Arme-
ria maritima (ekotyp), Silene vulgaris (ekotyp), Biscutela laevi-
gata, Rumex thyrsiflorus, Festuca ovina. Murawy te reprezentuja
zespot Armerietum halleri. Murawy na podlozu piaszczystym
sq ubozsze florystycznie od muraw na odpadach. Odtogi buduja
gatunki typowe dla tak, siedlisk cieptych i suchych oraz siedlisk
antropogenicznych. Lasy sosnowe pochodzace z nasadzen wy-
rozniaja Festuca ovina 1 Cardaminopsis arenosa; na podlozach
piaszczystych panuja gatunki borowe, a na odpadach gatunki
murawowe. Lasy te reprezentuja zbiorowiska ze zwiazku Dicra-
no-Pinion. Postuluje si¢ objgcie ochrong roslinnosci typowej dla
pogorniczych metalonosnych terenéw, gdyz zwigksza ona r6zno-
rodno$¢ biotyczna w krajobrazie, jest waznym obiektem badan.
Badania finansowane w ramach projektu MF EOG PL 0265.

STRUKTURA GENETYCZNA WYBRANYCH POPULA-
CJI PULSATILLA PATENS (L.) MILL.

Szczecinska Monika, Sawicki Jakub, Holdynski Czeslaw.
Uniwersytet Warminsko-Mazurski, Katedra Botaniki i Ochrony
Przyrody, pl. Lodzki 1, 10-727 Olsztyn, monika.szczecinska@
uwm.edu.pl

Pulsatilla patens stanowi rzadki 1 zagrozony element flory nasze-
go kraju. W Polsce roslina ta ochrona prawna objeta jest od 50
lat i obecnie zostata uznana za gatunek krytycznie zagrozony (E).
P. patens jest jednym z najwcze$niej zakwitajacych gatunkéw flo-
ry naszego kraju. Rosliny kwitnienie rozpoczynaja juz w marcu
i wytwarzaja zazwyczaj od jednego do kilkudziesigciu kwiatow,
zapylanych gloéwnie przez pszczotowate. Wigkszo$¢ stanowisk
sasanki otwartej znajduje si¢ na polnocnym wschodzie kraju,
natomiast na potudniu i zachodzie kraju gatunek ten jest juz
dos$¢ rzadki. Réwniez liczebnos¢ populacji P. patens na terenie
naszego kraju zmienia si¢ w analogiczny sposob jak liczba stano-
wisk. Celem badan bylo oszacowanie poziomu zmienno$ci gene-
tycznej 1 okreslenie struktury genetycznej wybranych populacji
P. patens z Polski poinocno-wschodniej. Wykorzystano w tym
celu markery ISJ 1 ISSR. Poziom zmiennosci genetycznej i struk-
ture genetyczna przeanalizowano na podstawie 95 osobnikow
pochodzacych z 5 populacji. Miejsce zbioru kazdego osobnika
naniesiono na mapg populacji. Uzyskane warto$ci parametrow
zmiennoS$ci genetycznej wskazuja na wysoki poziom zrdznico-
wania genetycznego P. patens, ktory przewyzszal wartosci, jaki-
mi charakteryzowaty si¢ inne rzadkie i zagrozone gatunki roslin.
Analiza grupowania populacji metoda NJ i PCA wykazata, ze
osobniki w populacjach nie tworza wyraznej, zwartej struktury,
odpowiadajacej ich rozmieszczeniu przestrzennemu.



ZROZNICOWANIE GENETYCZNE A ZMIENNOSC
MORFOLOGICZNA W KOMPLEKSIE MELICA CILIATA
(POACEAE)

Szczepaniak Magdalena. Instytut Botaniki im. Wtadystawa
Szafera PAN, Zaktad Systematyki Roslin Naczyniowych, ul. Lu-
bicz 46, 31-512 Krakow, m.szczepaniak@botany.pl

Kompleks M. ciliata obejmuje submediterransko-eurazjatyckie
taksony, wystepujace w oceanicznych, otwartych i skalistych oraz
kontynentalnych, lesno-stepowych siedliskach. Do kompleksu
wlaczane sa: M. ciliata s. str., M. ciliata ssp. magnolii Husnot,
M. taurica C. Koch, M. cretica Boiss. et Heldr. i M. transsil-
vanica s. 1. Gléwnym celem przeprowadzonych badan byta po-
rownawcza analiza zmienno$ci morfologicznej i genetycznej
genomowego DNA migdzy taksonami kompleksu i wewnatrz
nich. Uzyskane wyniki potwierdzity mniejsza skutecznos$¢ i zna-
czenie cech morfologicznych w okresleniu taksonomicznych i fi-
logenetycznych relacji migdzy taksonami kompleksu M. ciliata.
Stwierdzono, ze M. ciliata L. s. str. i M. transsilvanica Schur
s. str. charakteryzuja si¢ duza zmienno$cia morfologiczna oraz
brakiem nieciaglosci niektorych cech, dotychczas uwazanych
jako diagnostyczne dla tych gatunkow. Natomiast na poziomie
genetycznym taksony te posiadaja jednoznacznie wyrdzniajace
je markery diagnostyczne. Jednoczesnie stwierdzono szeroki za-
kres zmiennos$ci morfologicznej i bardzo ograniczona zmiennos¢
genetyczng w populacjach Melica 1 odwrotnie — bardzo wyraz-
na odrgbnos$é genetyczng populacji. Fragmentacja siedlisk oraz
dominujaca samopylno$¢ stanowia glowne czynniki selekcyjne,
prowadzace do utrwalenia unikalnych genow w poszczego6lnych
populacjach, i w efekcie do powstania wyraznej struktury gene-
tycznej badanych taksondw.

W KRAINIE TRZCINY I TURZYCY, CZYLI ZMIANY
ROSLINNOSCI NARWIANSKIEGO PARKU NARODO-
WEGO W LATACH 1962-2004

Szewczyk Monika. Instytut Technologiczno-Przyrodniczy, Za-
ktad Ochrony Przyrody i Krajobrazu Wiejskiego, al. Hrabska 3,
Falenty, 05-090 Raszyn, m.szewczyk@imuz.edu.pl

Na podstawie zmian w zasiggach zbiorowisk Narwianskiego
Parku Narodowego, z klas: Phragmitetea, Scheuchzerio-Cari-
cetea nigrae, Molinio-Arrhenatheretea, Koelerio glaucae-Co-
rynephoretea canescentis i Nardo-Callunetea, przeanalizowano
tendencje przemian roslinnoéci i ich potencjalne przyczyny. Wy-
niki ilo$ciowe;j i jako$ciowej analizy mapy roslinnosci rzeczywi-
stej, bedacej wynikiem badan wlasnych oraz historycznych map
ro$linnosci rzeczywistej, wskazuja, ze zmiany w zasiggach zbio-
rowisk takowo-bagiennych wynikaja ze zmiany w dtugosci i in-
tensywnosci zalewOw oraz z zaprzestania uzytkowania terendw
dolinowych. Najsilniej zaznaczonym trendem sukcesyjnym jest
ekspansja Phragmites australis na terenach pierwotnie zajgtych
przez szuwary turzycowe. Kierunek rozprzestrzeniania sig trzci-
ny jest zgodny z kolejnoscia wylaczania tak z uzytkowania. Ze
zmianami w dtugosci i intensywnosci zalewéw w dolinie wiaze
si¢ wzrost powierzchni fitocenoz zespotow: Glycerietum maxi-
mae, Phalaridetum arundinaceae i Caricetum gracilis phalari-
detosum arundinaceae, na siedliskach zajmowanych uprzednio
przez Caricetum elatae. W strefie przykrawgdziowej doliny zma-
lata powierzchnia zbiorowisk mszysto-turzycowych. Wymienio-
ne kierunki zmian szczeg6lnie intensywnie zachodzity w latach
80. 1 90. Badania roslinnosci w latach 2000-2004 potwierdzaja
ich ciagtos¢.

V Sekcja Geobotaniki i Ochrony Szaty Roslinnej

WYSTEPOWANIE CAREX STRIGOSA HUDS. NA POGO-
RZU STRZYZOWSKIM (KARPATY ZACHODNIE)

Towpasz Krystyna!, Stachurska-Swakon Alina?, Bartoszek
Wactaw?. Uniwersytet Jagiellonski, Instytut Botaniki, ul. Ko-
pernika 27, 31-501 Krakéw, towpasz@ib.uj.edu.pl, 2alina.sta-
churska-swakon@uj.edu.pl, *bartoszek@ib.uj.edu.pl

Carex strigosa jest gatunkiem europejskim, wystgpujacym
w potudniowej, zachodniej i sSrodkowej czgséci kontynentu. Przez
Polske przebiega polnocno-wschodnia granica jej zasiggu. Do
niedawna znana byta jedynie ze stanowisk na Pomorzu Zachod-
nim i Slasku. Dopiero w ostatnich kilkunastu latach znaleziono ja
w Gorach Swigtokrzyskich oraz w nizszych potozeniach Karpat
Zachodnich — na Pogérzu i w Beskidach. Zamieszczona zostata
zarowno w ,,Polskiej czerwonej ksiedze roslin”, jak i w ,,Czer-
wonej ksiedze Karpat Polskich” w kategorii zagrozenia LR, na-
tomiast jako gatunek rzadki (V) — na ,,Czerwonej liscie roslin
i grzybow Polski”. Na Pogorzu Strzyzowskim wczesniej opub-
likowano tylko stanowisko w Nowej Wsi Czudeckiej. Kolejne,
ktére zostaty znalezione przez autorow, to Podzamcze koto Jasta
oraz ostatnio, jeszcze nieopublikowane — Kopaniny i Bukowa.
Carex strigosa ro$nie tu na wysokosci 245-315 m n.p.m., w la-
sach tggowych w podgorskim zespole Carici remotae-Fraxine-
tum, dla ktorego jest gatunkiem charakterystycznym. Sposrod in-
nych taksonéw zanotowano tu takze: Carex pendula, Equisetum
telmateia 1 Veronica montana.

EKOSYSTEMY LAKOWE PUSZCZY BOLIMOWSKIEJ.
CZY MOZNA JE OCALIC?

Traut-Seliga Anna. Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa,
ul. Batorego 64C, 96-100 Skierniewice, anna.traut@wp.pl

Puszcza, Bolimowska jest interesujaca, pod wzgledem przyrod-
niczym, pozostato$cia dawnych puszcz krolewskich, stynacych
z wystgpowania tam ostatnich na $wiecie turéw. Dzi§ Puszcza
Bolimowska to wazna dla Polski Srodkowej ostoja réznorodno-
$ci biologicznej, chroniona w granicach licznych form ochrony
przyrody, takich jak: park krajobrazowy, rezerwaty przyrody,
obszary Natura 2000. W Puszczy Bolimowskiej stwierdzono
m.in. wystgpowanie blisko 1000 gatunkéw roslin naczyniowych
(w tym 399 gatunkéw roslin takowych). Wérod nich sa tak cenne
gatunki, jak: Iris sibirica, Trollius europaeus, Gentiana pneu-
monanthe, Dianthus superbus, Gladiolus imbricatus. W rejonie
Puszczy Bolimowskiej wystgpuje 29 zbiorowisk roslinnosci
takowej, wsrod nich m.in.: Molinietum caeruleae, Junco-Moli-
nietum, Polygono bistortae-Trollietum europaei, Arrhenathere-
tum elatioris. Ze wzgledu na bogactwo gatunkowe i stosunkowo
dobry stan zachowania liczne ptaty tych zbiorowisk kwalifikuja
si¢ do objecia ochrong w ramach programu Natura 2000. Mowa
o siedliskach: 6410 Zmiennowilgotne laki trzgslicowe oraz
6510 Nizowe i gorskie faki $wieze uzytkowane ekstensywnie.
Ze wzgledu na przemiany zachodzace w polskim rolnictwie bo-
gactwo tak rejonu Puszczy Bolimowskiej jest silnie zagrozone.
Do najwazniejszych przyczyn negatywnych zmian naleza: za-
przestanie uzytkowania kosnego i/lub pastwiskowego, zmiany
W sposobie uzytkowania terenow takowych, systematyczne obni-
Zanie sig poziomu wod gruntowych. By¢ moze szansa ochrony tak
i polan Puszczy Bolimowskiej jest ochrona w ramach programu
Natura 2000 i program rolnosrodowiskowy.
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MONITORING LESNYCH ZBIOROWISK ROSLINNYCH
NA WYZYNIE PODKARPACKIEJ (UKRAINA)

Tretyak Platon. Panstwowe Muzeum Przyrodnicze Narodowe;j
Akademii Nauk Ukrainy, ul. Teatralna 18, 79008 Lwéw, Ukrai-
na, platon.tretyak@gmail.com

Podkarpacie Wschodnie obejmuje roslinnos¢ lasow lisciastych
Prowincji Pontyjsko-Pannonskiej i mieszanych iglasto-liscia-
stych Prowincji Srodkowoeuropejskiej Gorskiej. W lasach pari-
stwowych stan na 2001 rok zawieral prawie 123 tys. ha drzewo-
stanow w wieku powyzej 120 lat, na tacznej powierzchni 3,1 tys.
ha. Byly to gldwnie dabrowy oraz buczyny (550 ha) i jedliny
(210 ha). Doktadne badania zespotow lesnych byty prowadzone
na Podkarpaciu w okolicach Morszyna przed 1937 rokiem. Po-
zostaly opublikowane szczegotowe opisy i mapa geobotaniczna
w skali 1 : 50 000. Obecnie na tym terenie prowadzi si¢ powtorne
monitorowe fitosocjologiczne i specjalne lesne badania. W wy-
nikach okre$lono przeobrazenia szaty roslinnej za okres 70 lat.
Na miejscu bylych zrgbow i mtodnikow powstaly zespoty Galio
sylvatici-Carpinetum, Fageto-Carpinetum pilosetosum i Molinio
arundinaceae-Quercetum roboris, oraz Alneto glutinosa-Quer-
cus robur-Carex elongata. Istnieje potgzna ekspansja $wierka
ijodty pod szatg lasow lisciastych. Pozostaly rowniez drzewosta-
ny klimaksowe w wieku okoto 250 lat. Sa to zwtaszcza wilgotne
dabrowy acydofilne oraz naturalne zbiorowiska Fraxinus excel-
sior-Ulmus glabra-Alliozo ursinum. Roczne przyrosty pnia tych
drzew utrzymuja si¢ do 200 lat i osiagaja co najmniej 0,1 m?.
Przy brzegu rzeki znaleziono fossylne pnie dgba, sosny, wiaza,
brzozy, §wierka, cisa lub jalowca. Wiek radioweglowy wykazal,
ze drzewa te rosty 1900-2700 lat temu.

RZADKIE GATUNKI SYNANTROPIJNE WZGORZ OPO-
CZYNSKICH

Trojecka-Brzezinska Anna. Uniwersytet Jagiellonski, Instytut
Botaniki, Zaktad Taksonomii Roslin i Fitogeografii, ul. Koperni-
ka 27, 31-501 Krakdw, ania.troj@op.pl

Wzgbrza Opoczynskie (Wyzyna Matopolska) usytuowane sa na
wschod od tuku Pilicy, pod Tomaszowem Mazowieckim. Bada-
niami rozpoczgtymi w 2007 roku objeto ich wschodnia czgs$é
o powierzchni okoto 740 km?. Zastosowano metodg¢ kartogramu
ATPOL z uzyciem jednostek o boku 2,5 km. Odnotowano 178
metafitow 1 66 diafitow. Status niektorych taksondw oraz liczba
apofitdw nie zostaly ostatecznie ustalone. Bogactwo flory synan-
tropijnej jest w duzej mierze wynikiem obecnosci torowisk, sta-
cji towarowych i przetadunkowych PKP, wyrobisk piaskowych
oraz stawow hodowlanych. W opracowaniu ujgto wybrane ga-
tunki, interesujace ze wzgledu na zasigg i siedlisko. Sposrod
kenofitow na uwagg zastuguja: epekofity — Artemisia austriaca,
Chenopodium aristatum, Typha laxmanii, Oenothera victorinii,
oraz agriofity — Chaerophylum aureum, Potentilla intermedia,
Genistella sagittalis. Wérdd apofitow wyrdzniaja sig Vicia lat-
hyroides i Chamaenerion palustre. Zaobserwowane tendencje do
rozprzestrzeniania i trwatego zadomawiania sig gatunkow Alche-
milla mollis 1 Euphorbia taurinensis moga sta¢ si¢ podstawa do
zmiany ich statusu geograficzno-historycznego we florze Polski
z efemerofita na epekofita.
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CHARAKTERYSTYKA POPULACJI LILIUM MARTA-
GON L. NA POMORZU SRODKOWYM

Truchan Mariola', Sobisz Zbigniew?. '?Akademia Pomorska,
Zaktad Botaniki i Genetyki, ul. Arciszewskiego 22b,76-200
Stupsk, 'truchan@apsl.edu.pl, *sobisz@apsl.edu.pl

Badania nad populacjami Lilium martagon L. w Lasinie Kosza-
linskim, Zaleskich i Cieminie prowadzono w latach 2007-2009.
Okreslono warunki edaficzne i fitocenotyczne populacji. Rosliny
scharakteryzowano pod wzglgdem szesciu cech osobniczych.
Okreslono zaggszczenie, wyrazone liczba roslin na 1 m?, oraz
Srednie zatloczenie, okreslone warto$cia wspotczynnika Lloyda.
Okreslenia typu struktury przestrzennej dokonano na podsta-
wie dokumentacji kartograficznej oraz obliczajac wspolczynnik
dyspersji. Struktura fitosocjologiczna zbiorowiska z udziatem
L. martagon w dawnych parkach podworskim nie jest typowa
dla tego zbiorowiska z siedlisk naturalnych. Potwierdzeniem
tego jest stosunkowo duzy udziat gatunkow synantropijnych, co
niewatpliwie spowodowane jest antropogenicznym charakterem
tych stanowisk. Lilia ztotogléw wystepuje na glebach mineral-
nych, dobrze zaopatrzonych w azot i fosfor, o odczynie od silnie
kwasnego od (pH 3,28) do kwasnego (pH 4,74). Wydaje sig, ze
kwasny odczyn podloza nie ma wptywu na wzrost, ulistnienie
i kwitnienie L. martagon, jak to sugeruje w swoich pracach wielu
autorow. Osobniki L. martagon charakteryzujq si¢ czgsto znacz-
nie wigksza wysokoscia, liczba lisci 1 kwiatow na pedzie niz war-
tosci tych cech z siedlisk naturalnych, podawane przez wielu au-
toré6w. Analizowane populacje nie wydaja si¢ by¢ w najblizszej
przysztosci zagrozone.

SYMPHYOTRICHUM CILIATUM (LINDL.) NESOM - KA-
RIOLOGIA I ROZMIESZCZENIE GATUNKU W POL-
SCE

Tucharz Marta!, Nobis Marcin?, Nobis Agnieszka?. Uniwer-
sytet Jagiellonski, Instytut Botaniki, 'Zaktad Cytologii i Embrio-
logii Roslin, ul. Grodzka 52, 31-044 Krakéw, marta.tucharz@
uj.edu.pl; *Zaktad Taksonomii Ro$lin i Fitogeografii, ul. Koper-
nika 27, 31-501 Krakow

Symphyotrichum ciliatum to reprezentant rodziny Asteraceae,
ktérego pozycja systematyczna ustalona zostala na podstawie
rewizji taksonomicznej oraz badan kariologicznych w latach 90.
XX wieku. Aktualnie przyjmuje sig, ze jest to gatunek rodzimy
dla flory Ameryki Potnocnej, Syberii i Azji Srodkowej. Wyste-
powanie S. ciliatum na terenie Polski zostato stwierdzone po raz
pierwszy na poczatku lat 80. XX wieku. Autorzy przedstawiaja
dane na temat rozmieszczenia tego gatunku na terenie naszego
kraju oraz informacje dotyczace zajmowanych przez niego sied-
lisk. Rozmieszczenie S. ciliatum na terenie Polski przedstawione
zostato przy uzyciu metody kartogramu w sieci ATPOL. Ponadto
po raz pierwszy prezentowane sg wyniki badan kariologicznych
okazéw pochodzacych z Polski. Liczbg chromosomoéw okazow
zebranych na stanowisku w miejscowosci Harasiuki okre$lono
metoda rozgniotowa korzeni siewek, wykietkowanych z nasion
zebranych w terenie. W preparatach analizowanych w mikrosko-
pie fluorescencyjnym, po barwieniu DAPI, ustalono dla bada-
nego gatunku liczbg chromosoméw 2n = 2x = 14. Badania ka-
riologiczne autorow jednoznacznie potwierdzaja wystgpowanie
S. ciliatum w Europie Srodkowe;.



ROSLINY KSEROTERMICZNE PRZELOMU POPRADU
W BESKIDZIE SADECKIM (KARPATY ZACHODNIE)

Tyc Anna. Uniwersytet Jagiellonski, Instytut Botaniki, Zaktad
Taksonomii Roslin i Fitogeografii, ul. Kopernika 27, 31-501 Kra-
kéw, anna.tyc@uj.edu.pl

Przetom Popradu wyréznia sig na tle catego Beskidu Sadeckie-
go (Karpaty Zachodnie) szczegdlnym bogactwem flory roslin
naczyniowych. Jest rbwniez miejscem wystgpowania wielu ga-
tunkoéw kserotermicznych. Sprzyja temu dominujaca potudnio-
wa ekspozycja stromych zboczy doliny Popradu oraz zawarty
w podiozu weglan wapnia. Ponadto panuje tu tagodny, w porow-
naniu z okolica, mikroklimat. W latach 2003-2009 w przetomie
Popradu, miedzy Muszyna a Zyczanowem, prowadzone byty
szczegotowe badania florystyczne, obejmujace takze rosliny kse-
rotermiczne. Za podstawowe kryterium ich wyrézniania uznano
przynaleznos¢ do klasy Festuco-Brometea oraz jej podrzednych
syntaksonéw. Badania wykazaty 21 takich gatunkow, m.in. 4ju-
ga genevensis, Anthemis tinctoria, Melica transsilvanica, Stachys
germanica 1 Thlaspi perfoliatum. W dolinie Popradu wystgpuje
takze wiele roslin nienalezacych do klasy Festuco-Brometea,
jednak powszechnie uwazanych za cieptolubne, m.in. Cerinthe
minor. Gatunki kserotermiczne porastaja strome zbocza nad Po-
pradem, nie tworzac typowych muraw. Udziat ich zmniejsza si¢
w wyniku zarastania stokow doliny przez krzewy, gtéwnie Pru-
nus spinosa.

POROWNANIE SZATY ROSLINNEJ SRODLESNYCH
OCZEK WODNYCH PUSZCZY GOLENIOWSKIEJ
ORAZ POJEZIERZA KRAJENSKIEGO

Waldon Barbara!, Raniszewska Malgorzata®. 'Uniwersytet
Kazimierza Wielkiego, Katedra Botaniki, ul. Chodkiewicza 30,
85-064 Bydgoszcz, waldon@ukw.edu.pl; 2Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny, Katedra Ksztattowania i Ochrony
Srodowiska, ul. Stowackiego 17, 71-434 Szczecin, malgorza-
ta_raniszewska@yahoo.de

Oczka wodne potozone na terenach lesnych cechuje niewielkie
bogactwo flory i zbiorowisk roslinnych w poréwnaniu do zbior-
nikoéw zlokalizowanych na terenach rolniczych. Wynika to m.in.
ze specyficznych warunkow $wietlnych oraz silnej izolacji tych
obiektow w stosunku do terenow silnie przeobrazonych. Wsrod
zbiornikow $rodlesnych wigkszym bogactwem gatunkowym
i réznorodnoscia zbiorowisk roslinnych wyrézniaja si¢ oczka
potozone na siedliskach boréow sosnowych. W rolniczym kra-
jobrazie Pojezierza Krajenskiego lasy zajmuja zaledwie 17%
powierzchni 1 sa skoncentrowane w $rodkowej czg$ci regionu.
Sa to gtownie niewielkie powierzchniowo fragmenty lasow go-
spodarczych na siedliskach gradow, boréw bagiennych, olsow,
legéow jesionowo-olszowych i wigzowo-jesionowych. Tymcza-
sem Puszcza Goleniowska stanowi zwarty kompleks lesny Row-
niny Goleniowskiej, gdzie lasy zajmuja blisko 60% powierzchni.
W wigkszosci sa to siedliska boréw sosnowych z peryferyjnie
usytuowanymi dgbrowami (na wschodzie) i buczynami (na potu-
dniu). Celem pracy jest pordéwnanie szaty roslinnej $rodlesnych
zbiornikow wodnych, zlokalizowanych w odrgbnych obszarach
geobotanicznych oraz w regionach o réznej historii uzytkowania
gruntow.

V Sekcja Geobotaniki i Ochrony Szaty Roslinnej

SZATA ROSLINNA ODCINKOW KANALU BYDGOSKIE-
GO PODLEGAJACYCH ZROZNICOWANEJ ANTROPO-
PRESJI

Waldon Barbara', Hoffmann Renata?, Ratynska Halina®.
1-SUniwersytet Kazimierza Wielkiego, Instytut Biologii Srodowi-
ska, Katedra Botaniki, ul. Ossolinskich 12, 85-093 Bydgoszcz,
'waldon@ukw.edu.pl, ’renata_hoffmann@o2.pl, >harat@ukw.
edu.pl

Kanal Bydgoski taczy Note¢ z Brda, a posrednio takze Odrg
1 Wiste. Jego budowe rozpoczeto juz w 1773 roku, a pdzniej wie-
lokrotnie podlegal modernizacji. Obecnie Kanal Bydgoski ma
dhugos¢ 34 km i stanowi wazny element sieci hydrograficznej re-
gionu, natomiast nie odgrywa juz istotnej roli jako droga wodna.
Wazne sa jego walory estetyczne i krajobrazotworcze, o ktorych
decyduje w duzym zakresie szata roslinna. Kanat i jego obrzeza
charakteryzuje duze bogactwo flory oraz zbiorowisk roslinnych.
Lacznie zidentyfikowano 279 taksondéw roslin naczyniowych
1 75 zbiorowisk roslinnych. Ciek przecina zaréwno tereny zur-
banizowane Bydgoszczy, jak i krajobraz rolniczy. W zaleznos$ci
od stopnia przeobrazenia bezposredniego otoczenia kanatu zmie-
nia si¢ zaréwno stan ilo§ciowy, jak i jakosciowy flory. Najuboz-
szy florystycznie jest odcinek miejski najsilniej przeksztatcony,
a najbogatszy — przebiegajacy w krajobrazie takowym. Liczba
taksonow jest znacznie wigksza na obrzezach (250 gatunkow)
niz w obrgbie kanatu (40). We wszystkich wydzieleniach domi-
nuja gatunki rodzime. Wsrod antropofitow w strefie miejskiej
liczniejsze sa archeofity, a kenofity przewazaja w pozostalych
wydzieleniach. Podobne spostrzezenia odnosza si¢ takze do ro-
slinno$ci. Liczba syntaksonow jest zdecydowanie wigksza na
obrzezach cieku. Najliczniej notowane sa, szczegélnie w kanale,
zbiorowiska naturalne, gtéwnie auksochoryczne.

MIGRACJE ROSLIN GORSKICH W EUROPIE SROD-
KOWEJ NA PRZYKLADZIE BADAN FILOGEOGRA-
FICZNYCH NAD ARABIDOPSIS HALLERI

Wasowicz Pawel', Pauwels Maxime?, Rostanski Adam?, Sau-
mitou-Laprade Pierre’. *Uniwersytet Slaski, Wydzial Bio-
logii i Ochrony Srodowiska, Zaktad Botaniki Systematycznej,
Jagiellonska 28, 40-032 Katowice, pawasowicz@gmail.com;
24Université des Sciences et Technologies de Lille, Laboratoire
de Génétique et Evolution des Populations Végétales, 59655 Vil-
leneuve d’Ascq, France

Arabidopsis halleri jest srodkowoeuropejskim gatunkiem gor-
skim, wystgpujacym w Alpach, Karpatach, Sudetach i gorach
Harz. W ostatnich latach prowadzono badania w celu rekonstruk-
cji filogeografii tego gatunku. Wyniki tych badan pokazaty, ze
naturalny zasigg A. halleri wykazuje strukturg filogeograficzna,
ale nie umozliwity sformutowania doktadniejszych hipotez na
temat szlakow postglacjalnej migracji 4. halleri. Przeprowa-
dzono badania nad populacjami tego gatunku, zlokalizowanymi
w Sudetach, potudniowej czgéci Niemiec oraz Karpatach, w celu
okreslenia drog jego postglacjalnej migracji i zlokalizowania
przypuszczalnych refugiow lodowcowych. W badaniach uzyto
trzech regionéw niekodujacych chloroplastowego DNA: intronu
trnK oraz dwéch regionow migdzygenowych (trnC-trnD i psbC-
trnS), jak rowniez 10-jadrowych loci mikrosatelitranych. Wyka-
zano, ze naturalny zasieg A. halleri w Europie Srodkowej jest
podzielony na cztery glowne grupy. Ustalono trzy glowne trasy
postglacjalnej migracji gatunku, jak rowniez zlokalizowano ob-
szary jego prawdopodobnych refugiow lodowcowych.
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KOMPLEKS CAREX FLAVA W POLSCE. WSTEPNE WY-
NIKI BADAN

Wiegclaw Helena. Uniwersytet Szczecinski, Katedra Taksonomii
Roélin i Fitogeografii, ul. Waska 13, 71-415 Szczecin, wiec-
lawh@univ.szczecin.pl

Wsréd europejskich turzyc kompleks Carex flava jest jednym
z najbardziej krytycznych, z wieloma niejasno zdefiniowanymi
taksonami. Ze wzgledu na obserwowana zmiennos$¢ cech morfo-
logicznych oraz czgsta hybrydyzacje delimitacja segregatow jest
trudna i niejednoznaczna. Jedynie C. flava jest morfologicznie
dobrze zdefiniowanym taksonem, zwykle tatwo rozpoznawanym.
Klasyfikacja C. lepidocarpa, C. demissa i C. oederi do kategorii
gatunku lub podgatunku jest nadal przedmiotem dyskusji. Bada-
nia przeprowadzono na okazach zywych i zielnikowych (BNPH,
BYDG, DRAPN, KRFB, KTC, KTU, LBLM, OLTC, OPOL,
PBMA, POZ, SPNH, UGDA, WA, ZAMU), pochodzacych z te-
renu Polski. Wstgpnie oszacowano 50 cech morfologicznych na
1500 owocujacych okazach. Najbardziej istotne cechy, roznicu-
jace badane taksony, dotycza kwiatostanéw (liczba i rozmiesz-
czenie klosow, wielkos$¢ pecherzyka oraz jego dzidbka, wielkos¢
podsadki). Wstepnie wyrdzniono 7 taksonow (3 na poziomie ga-
tunku, 2 na poziomie podgatunku oraz 2 taksony mieszancowe).
Scharakteryzowano preferencje siedliskowe oraz fitosocjologicz-
ne cztonkow grupy C. flava. Przedstawiono uwagi do nomenkla-
tury 1 taksonomii badanego kompleksu. Zaproponowano klucz
do oznaczania na bazie szczegdtowych opisow morfologicznych.
Podzigkowania dla kuratoréw za wypozyczenie arkuszy zielni-
kowych taksonow z kompleksu Carex flava.

ZAGROZENIA I MOZLIWOSCI OCHRONY ROSLINNO-
SCI WODNEJ I BAGIENNEJ W DOLINIE RZEKI BIALEJ
(POGORZE SLASKIE, KOTLINA OSWIECIMSKA)

Wilczek Zbigniew!, Maska Magdalena?. *Uniwersytet Slaski,
Katedra Geobotaniki i Ochrony Przyrody, ul. Jagiellonska 28,
40-032 Katowice, 'zbigniew.wilczek@us.edu.pl, %jeremymk@
wp.pl

Dolina rzeki Bialej stanowi korytarz ekologiczny, taczacy Beskid
Slaski z Dolina Wisty. W latach 2007-2008 przeprowadzono na
jej terenie badania fitosocjologiczne roslinnosci wodnej i bagien-
nej, w wyniku ktorych odnotowano 32 zespoty oraz 6 zbiorowisk
ros§linnych. Obecno$¢ chronionych i rzadkich w skali regionu
gatunkow w platach opisanych syntaksonow, takich jak: Najas
minor, Ranunculus aquatilis, Salvinia natans, Trapa natans,
Utricularia vulgaris, Nuphar lutea, Swiadczy o duzej wartoSci
botanicznej tego terenu. Badany obszar uznano za zagrozony
i narazony na dziatanie wielu negatywnych zjawisk zwiazanych
z dziatalno$cia cztowieka. Najwigkszy wptyw antropopresji na
opisywanym terenie obserwuje si¢ w zasiggu Kopalni Wegla
Kamiennego ,,Silesia” w Czechowicach-Dziedzicach, gdzie na
skutek umacniania brzegow stawow skala plona obserwuje si¢
inwazj¢ Reynoutria japonica. Stwierdzono réwniez negatywny
wplyw na ro$linnos¢ oczyszczalni AQUA SA ,, Komorowice”,
ktora wykorzystuje czgs¢ stawoéw do oczyszczania Sciekow
z nadmiaru pierwiastkdw biofilnych. Aktualnie na badanym ob-
szarze istnieje tylko jedna obszarowa forma ochrony przyrody,
ktora jest obszar chronionego krajobrazu. W celu ochrony ro-
$linno$ci wodnej i bagiennej oraz pigkna krajobrazu doliny rzeki
Biatlej proponuje si¢ utworzy¢ dodatkowo 2 zespoty przyrodni-
czo-krajobrazowe oraz 3 uzytki ekologiczne.
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ZROZNICOWANIE 1 OCHRONA ROSLINNOSCI LES-
NEJ W DOLINIE GORNEJ WISLY

Wilczek Zbigniew', Romarnczyk Michal. 2Uniwersytet Sla-
ski, Katedra Geobotaniki i Ochrony Przyrody, ul. Jagiellonska
28, 40-032 Katowice, 'zbigniew.wilczek@us.edu.pl, >m_roman-
czyk@o2.pl

Dolina Goérnej Wisty jest mezoregionem Kotliny Os$wigcim-
skiej, ktory rozciaga si¢ wzdtuz Wisty, od Skoczowa az po Za-
tor. W wyniku osadnictwa, dziatalno$ci rolniczej, gospodarki
stawowej, a w pozniejszych wiekach takze przemystu doszto do
znacznych przeobrazen w $rodowisku przyrodniczym na tym
terenie. Szczegdlnie wyraznie zmiany zaznaczyly si¢ w obrg-
bie fitocenoz lesnych (zmniejszenie zajmowanej powierzchni,
izolacja platow oraz zmiany struktury i sktadu florystycznego).
W wyniku badan fitosocjologicznych, przeprowadzonych w la-
tach 2005-2009, stwierdzono wystgpowanie w Dolinie Gornej
Wisty 10 zespotow lesnych: Salicetum albo-fragilis, Populetum
albae, Ribeso nigri-Alnetum, Leucobryo-Pinetum, Molinio (ca-
eruleae)-Pinetum, Vaccinio uliginosi-Pinetum, Querco roboris-
Pinetum, Calamagrostio villosae-Pinetum, Fraxino-Alnetum
oraz Tilio cordatae-Carpinetum betuli. Lasy Doliny Gornej
Wisty objgte sa ochrona prawna w niewystarczajacym stop-
niu. Dotychczas utworzono tutaj 3 rezerwaty przyrody: ,,Zaki”
i ,,Przeciszow”, w ktorych gtéwnym przedmiotem ochrony sa
lasy gradowe, oraz rezerwat torfowiskowy ,,Rotuz”, w ktéorym
ochronie podlegaja bory wilgotne. W zespole przyrodniczo-kra-
jobrazowym ,,Dolina Rzeki Soty” wystgpuja najlepiej zachowa-
ne t¢gi nadrzeczne. Aby w pelni zabezpieczy¢ pozostale zbio-
rowiska lesne, decydujace o specyfice tego terenu, proponuje
si¢ utworzy¢ kolejne formy ochrony przyrody dla zachowania
legdw, olséw 1 bordw bagiennych.

PRZEMIANY FLORY TERENOW WSPOLCZESNIE
OPUSZCZONYCH OSAD

Woch Marcin W. Uniwersytet Warszawski, Zaklad Bioarche-
ologii, Krakowskie Przedmiescie 26/28, 00-927 Warszawa, ju-
rania@o2.pl

Renaturalizacja terendow dawnych siedzib ludzkich stanowi
istotne zagadnienie w obrgbie problematyki antropogenicznych
przemian szaty roslinnej. W latach 2004-2009, w zachodniej
Matopolsce, zbadano flory trzech typow niewielkich §rodlesnych
osad, podlegajacych spontanicznej sukcesji — opuszczonych
w 1914 roku, opuszczonych w latach 19601970 i nadal uzytko-
wanych wraz z najblizszym okoto 1-kilometrowym otoczeniem
obiektow. Stwierdzono wystgpowanie 526 gatunkow roslin na-
czyniowych, w tym 24 podlegajacych ochronie $cislej, a 8 czgs-
ciowej, z czego w miejscach najbardziej niegdys przeobrazonych
obecnych byto 14 gatunkéw chronionych $cisle i 7 czg§ciowo. Na
gruzowiska i ich najblizsze sasiedztwo juz w ciagu okoto 40 lat
po opuszczeniu wkraczaja gatunki lesne, w tym Cephalanthera
rubra, Daphne mezereum 1 Epipactis helleborine. Relikty daw-
nych kultur ogrodowych, hemikryptofity i geofity, jak: Aster xsa-
lignus, Dianthus barbatus i Narcissus jonquilla, trwaja nie wyka-
zujac ekspansji. Rozprzestrzeniaja si¢ fanerofity, jak: Ligustrum
vulgare, Prunus domestica 1 Spiraea xpseudosalicifolia. Wraz
z czasem uptywajacym od momentu porzucenia osady zmniejsza
si¢ w nich dzial antropofitow: z 22% — w jeszcze uzytkowanych,
do 16% po okoto 50 latach i do 6% po okoto 100 latach. Zmniej-
sza sig takze udzial anemochoréw i antropochoréw, a przewage
uzyskuja zoochory i rosliny trwate. Jesli osady majq niewielkie
powierzchnie i otoczone sa przez stabo zaburzone lasy, to ich
flory ksztaltowane sa glownie przez ekspansywne apofity, ktore
po porzuceniu sa stosunkowo szybko zastgpowane przez gatunki
lesne z klasy Querco-Fagetea.



PRZEMIANY FLORY BIALOWIESKIEGO PARKU NA-
RODOWEGO

Wolkowycki Dan, Wolkowycki Marek,. Politechnika Biatosto-
cka, Katedra Ochrony i Ksztaltowania Srodowiska, ul. Wiejska
45, 15-351 Bialystok, d.wolkowycki@pb.edu.pl

W 2009 roku w Biatowieskim Parku Narodowym przeprowa-
dzono badania nad rozmieszczeniem i stanem populacji roslin
naczyniowych zagrozonych wyginigciem w kraju i/lub objgtych
ochrona prawna. W ich efekcie potwierdzono wystgpowanie je-
dynie 71 sposréd 109 gatunkéw tej grupy, znanych dotychczas
na obszarze Parku Narodowego, a w przypadku wielu innych
stwierdzono znaczne zmniejszenie liczby stanowisk. Glowne
przyczyny spadku bogactwa florystycznego Biatowieskiego
Parku Narodowego to degeneracja i zanik siedlisk niele$nych,
w szczegolnosei tak i mechowisk, w wyniku zmian stosunkow
wodnych, zarzucenia uzytkowania kosnego, sukcesji wtornej
i eutrofizacji, a takze przeobrazenia lasow o widnych drzewosta-
nach — sosnowych boréw $wiezych, borow i lasow mieszanych.

UKIERUNKOWANE I NIEUKIERUNKOWANE ODDZIA-
LYWANIA ANTROPOGENICZNE WPLYWAJACE NA
ROZWOJ ROSLINNOSCI LESNEJ I ZAROSLOWEJ NA
OBSZARACH TORFOWISKOWYCH

Woziwoda Beata. Uniwersytet Lodzki, Katedra Geobotaniki
i Ekologii Roslin, ul. Banacha 12/16, 90-237 L6dz, woziwoda@
biol.uni.lodz.pl

Praca prezentuje zmiany form uzytkowania ziemi (w okresie 200
lat) oraz zwigzane z nimi (naturalne i antropogeniczne) prze-
miany ro$linnosci obszaréw torfowiskowych, zlokalizowanych
w dolinie Warty w sasiedztwie zbiornika retencyjnego ,,Jezior-
sko”, a w szczegolnosci rozwdj zbiorowisk zaroslowych i les-
nych. W wyniku réznorakich (w formie i natgzeniu) dziatan czto-
wieka te cenne przyrodniczo obszary mokradtowe ulegly silnym
przeksztatceniom. Poktady torfu zostaty w wigkszosci wyeksplo-
atowane. Zdegradowane torfowiska z fragmentarycznie zacho-
wanymi ztozami torfu klasyfikowano jako nieuzytki i wytaczano
z gospodarczego uzytkowania. Liczne doty potorfowe podlega-
ly naturalnej sukcesji ro§linnosci szuwarowej lub (rzadko) byty
uzytkowane jako stawy rybne. Wykonanie melioracji odwadnia-
jacych umozliwilo zalesianie tych terenéw olcha Alnus glutinosa
lub sosna Pinus sylvestris. Obecnie zaro$la i roznowickowe lasy
porastaja wigkszo$¢ powierzchni dawnych torfowisk. Badania
sfinansowane ze $rodkéw MNiSW w ramach projektu badaw-
czego nr N305 091 32/3125.
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FLORA ROSLIN NACZYNIOWYCH GORNEGO OD-
CINKA DOLINY RZEKI RAWKI I STOPIEN JEJ PRZE-
KSZTALCENIA

Zajac Izabela', Kucharski Leszek?. *Uniwersytet £.0dzki, Ka-
tedra Ochrony Przyrody, ul Banacha 1/3, 90-237 L6dz, lizabela.
zajac85@gmail.com, 2kuchar@biol.uni.lodz.pl

Rawka jest jedna z niewielu rzek w wojewddztwie to6dzkim
o naturalnym korycie. Na calej swej dlugosci zostata ona obje-
ta ochrong prawna w formie rezerwatu przyrody. Mimo duzej
atrakcyjno$ci przyrodniczej nie byta ona dotychczas przedmio-
tem szczegdtowych badan florystycznych. W latach 2008-2009
przeprowadzono inwentaryzacj¢ flory naczyniowej zrodtowego
odcinka doliny tej rzeki. Objgla ona 26-kilometrowy odcinek
rzeki migdzy miejscowosciami Wierzchy i Kochandw, wraz ze
wszystkimi doplywami. Analiza flory doliny wykazata obecnos¢
w niej stanowisk 386 taksondw roslin naczyniowych. Naleza
one do 7 grup siedliskowych, z ktérych najliczniejsze sa gatun-
ki mezofilnych laséw i nadrzecznych tggéw. Cennymi sktadni-
kami flory sa 23 gatunki ro$lin chronionych i rzadkich, wéréd
nich: Epipactis palustris, Dactylorhiza majalis, Lilium martagon
i Daphne mezereum. Stwierdzono takze wystgpowanie 60 gatun-
kéw pochodzenia obeego, z czego 19 to rosliny inwazyjne. Sa
wsrod nich m.in.: Solidago gigantea, Reynoutria sacchalinensis
i Impatiens parviflora. Najbardziej przeksztalcona jest flora frag-
mentu doliny, lezaca migdzy Rewica a Lubiskami.

FLORYSTYCZNE PODSTAWY GEOBOTANICZNEGO
PODZIALU POLSKI

Zajac Maria, Zajac Adam. Uniwersytet Jagiellonski, Insty-
tut Botaniki, ul. Kopernika 27, 31-501 Krakéw, maria.zajac@
uj.edu.pl

Podzial geobotaniczny opiera si¢ na dwoch generalnych prze-
stankach, jakie stanowia flora i zbiorowiska roslinne. W Polsce
stosowany jest w zasadzie podzial zaproponowany przez Szafera
i Pawlowskiego (1972). Przedmiotem rozwazan bgdzie problem,
na ile obecny stopien znajomosci zasiggow roslin naczyniowych
pozwala na realizacjg kryterium florystycznego w podziale geo-
botanicznym Polski. W hierarchicznym podziale geobotanicz-
nym wyzej wymienieni autorzy wyrédznili trzy prowincje: Nizo-
wo-Wyzynna Srodkowoeuropejska, Gorska Srodkowoeuropejska
i Pontyjsko-Pannonska. Dwie pierwsze maja bardzo dobra do-
kumentacj¢ florystyczna. Mozna wskaza¢ caty szereg gatunkow
dla nich charakterystycznych, o zasiggach $cisle do nich ograni-
czonych. Problem jest z trzecia. W zasadzie mozna znalez¢ tylko
pig¢ gatunkéw, ktore moga ja charakteryzowaé. Przy czym trzy
znich (4juga chia, Chamaecytisus albus i Echium russicum) wy-
stepuja tylko w jej granicach, a dwa maja trochg szersze zasiggi
(Peucedanum alsaticum 1 Veratrum nigrum). Nizsze jednostki,
jak na przyktad dzialy w Prowincji Nizowo-Wyzynnej, takze
maja dobre uzasadnienie florystyczne. I tak na przyktad Dziat
Potocny, ktory byl przedmiotem badan (Zajac i Zajac 2001),
ma wiele wyrdzniajacych gatunkow, a na podkreslenie zastuguje
bardzo dobrze wykreslona przez Szafera jego granica. W Pro-
wincji Gorskiej dwie Podprowincje — Karpacka i Hercynsko-Su-
decka sa dobrze wyr6znione pod wzgledem florystycznym.
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DLACZEGO DEBY POZNO ROZWIJAJA LISCIE NA
WIOSNE?

Zakrzewski Jacek!, Marciszewska Katarzyna', Pstragow-
ska Malgorzata®. Szkota Glowna Gospodarstwa Wiejskiego,
'Samodzielny Zaktad Botaniki Le$nej, 2Katedra Ochrony Sro-
dowiska, ul. Nowoursynowska 159, 02-776 Warszawa, 'jacek.
zakrzewski@wl.sggw.pl, 'katarzyna.marciszewska@wl.sggw.pl,
mbmp@tlen.pl

Dab, podobnie jak inne gatunki drzew o drewnie pierscieniowo-
-naczyniowym, posiada bardzo wydajny system przewodzenia
wody w sieci duzych naczyn drewna wczesnego, ktorych $red-
nica dochodzi nawet do 500 um, a dtugos¢ przekracza niejed-
nokrotnie kilka metréw. W tych duzych naczyniach w okresie
zimowym pojawiaja si¢ pecherzyki powietrza, uwalniane z soku
ksylemowego na skutek ochtadzania, ktére skutecznie blokuja
przeplyw wody na wiosng nastgpnego roku. Tak wigc drzewa
pierscieniowo-naczyniowe kazdego roku, aby przetrwac, musza
wytworzy¢ z kambium nowa sie¢ naczyn, ktéra zapewni prze-
plyw wody z korzeni do korony. Z badan anatomicznych wynika,
ze nowa sie¢ naczyn u gatunkow pierscieniowo-naczyniowych
tworzy sig¢ bardzo szybko na powierzchni catego pnia, kiedy wa-
runki §rodowiskowe (wilgotnos¢ i temperatura) umozliwia uru-
chomienie mechanizmu, prowadzacego do wznowienia aktyw-
nosci kambium i réznicowania si¢ drewna. Zwykle w naszych
warunkach klimatycznych nastgpuje to pod koniec maja. Dopie-
ro wtedy po uruchomieniu transportu wody w nowych tegorocz-
nych naczyniach mozna obserwowac rozwoj lisci i dalsze etapy
wzrostu sezonowego. Zjawiska te ukazuja strategie zyciowe wie-
loletnich ro$lin drzewiastych, w tym rolg kambium w przystoso-
waniu do wzrostu w warunkach strefy umiarkowane;j.

MIESZANCE POTAMOGETON W POLSCE —AKTUALNY
STAN WIEDZY

Zalewska-Galosz Joanna. Uniwersytet Jagiellonski, Instytut
Botaniki, ul. Kopernika 27, 31-501 Krakoéw, joanna.zalewska-
galosz@uj.edu.pl

Po 9 latach od pierwszego opracowania przedstawiono aktualny
stan wiedzy o mieszancach Potamogeton w Polsce, ich rozmiesz-
czeniu i preferencjach siedliskowych. Przedyskutowano zasady
identyfikacji mieszancéw na podstawie cech morfologicznych,
anatomicznych i molekularnych. Lacznie udokumentowano wy-
stgpowanie w Polsce 11 taksondw mieszancowego pochodzenia
w rodzaju Potamogeton. P. xnericius wcze$niej podawany byt
biednie. Wigkszo$¢ mieszancow nalezy do grupy rdestnic szero-
kolistnych, jedynie P. xbambergensis jest mieszancem waskolist-
nym. Najczg¢stszymi w Polsce mieszancami sa: P. xangustifolius,
P. xfluitans, P. xnitens i P. xsalicifolius. Pozostate, posiadaja-
ce od jednego do trzech stanowisk w Polsce, nalezy zaliczy¢
do najrzadszych elementow flory naszego kraju. Obserwowana
czgstos¢ wystgpowania poszczegdlnych taksondow jest podob-
na jak w innych krajach Europy. Trzy mieszance Potamogeton
wystepujace w sasiednich panstwach: Niemczech (P. xcooperi,
P. xgessnacensis 1 P. xschreberi ) 1 Czechach (P, xcooperi i P.
xschreberi), nie zostaty dotychczas stwierdzone w Polsce. Moze
to $wiadczy¢ o nadal niewystarczajacym stopniu poznania flory
wodnej naszego kraju.
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TEORETYCZNE I PRAKTYCZNE ASPEKTY ZACHO-
WANIA SWIETLISTEJ DABROWY

Zatuski Tomasz. Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu,
Collegium Medicum im. Ludwika Rydygiera w Bydgoszczy, Ka-
tedra i Zaktad Biologii i Botaniki Farmaceutycznej, ul. M. Skto-
dowskiej-Curie 9, 85-094 Bydgoszcz, tzaluski@cm.umk.pl

Cieptolubna dabrowa, w tym Potentillo albae-Quercetum, jest
jednym z najbardziej zagrozonych sktadnikow roslinnosci lesnej
Polski, dlatego wciaz wymaga badan ekologicznych oraz prak-
tycznych metod ochrony w warunkach prowadzenia standardo-
wych form gospodarki le$nej. Przeprowadzono badania sktadu
gatunkowego i struktury réznowiekowych fitocenoz $wietlistej
dabrowy Potentillo albae-Quercetum na Rowninie Urszulew-
skiej, w Kotlinie Ptockiej i na Pojezierzu Gnieznienskim. Za-
nalizowano wybrane parametry siedliskowe, w tym: warunki
swietlne, wilgotnos¢ gleby oraz miazszo$¢ poziomu organiczne-
go. Wykazano, ze wraz z uptywem czasu i wiekiem fitocenoz
tworza si¢ niekorzystne warunki §wietlne dla roslin heliofilnych
i termofilnych. Sukcesywnie wzrasta rowniez miazszo$¢ pozio-
mu organicznego, tworzonego glownie przez opad liSci dgbu, co
sprzyja utrzymywaniu si¢ wigkszej wilgotnosci gleby. Silnie roz-
winigta $cidtka nie sprzyja reprodukcji generatywnej roslin oraz
ogranicza rozwoj wegetatywny niektorych z nich. Na podstawie
uzyskanych wynikoéw oraz wieloletnich obserwacji opracowano
schemat przeksztalcen fitocenoz Potentillo albae-Quercetum
oraz zaproponowano glowne formy ich czynnej ochrony w la-
sach gospodarczych.

WPLYW  OBECNOSCI  ANTROPOGENICZNYCH
STRUKTUR LINIOWYCH NA ROZNORODNOSC GA-
TUNKOWA FLORY LESNEJ

Zielinska Katarzyna!, Jozwiak Zofia?, Zielinska Alicja’. Uni-
wersytet £.odzki, 'Katedra Geobotaniki i Ekologii Roslin, ul. Ba-
nacha 12/16, 90-237 £.6dz, kziel@biol.uni.lodz.pl; *Zespot Ma-
tematyczny SJPAC, ul. Matejki 21/23, 90-231 L6dZ; 3Spoteczna
Wyzsza Szkota Przedsigbiorczosci i Zarzadzania, ul. Sienkiewi-
cza 9, 90-113 Lodz

Celem badan byta analiza wptywu na réznorodno$¢ flory an-
tropogenicznych struktur liniowych, przecinajacych zbiorowi-
ska le$ne — rowoéw melioracyjnych, rowow przydroznych oraz
okop6éw. Badaniami objgto rézne kompleksy lesne, znajduja-
ce sie na obszarze Polski Srodkowej. Prace terenowe polegaty
na tworzeniu spisow flory wraz ze stopniami pokrycia dla po-
szczegblnych gatunkow na powierzchniach zatozonych w ob-
rgbie rowow oraz powierzchniach potozonych w otaczajacych
zbiorowiskach lesnych. Kazdej powierzchni w rowie odpowia-
daly trzy powierzchnie lesne. Porownujac florg rowow z flora
otaczajacych fitocenoz, wykazano istotny wplyw obecnosci ro-
wow na réznorodnoéé gatunkowa lasow. Sredni wskaznik roz-
norodno$ci Shannona wynosit dla powierzchni w rowach 1,7,
a dla powierzchni w lasach 1,1. Przy uzyciu prostego wskazni-
ka, ktory nazwano wskaznikiem roli zaburzen siedliskowych,
okreslono procentowy udziat gatunkéw obecnych tylko na za-
burzonych siedliskach. Wykazano, ze dla 1/2 przeanalizowanych
powierzchni przekracza on 30%. Stwierdzono zgodno$¢ rozkta-
du tego wskaznika z rozkladem normalnym (test 42, o = 0,05),
co pozwolito wyciagna¢ wniosek, ze rdznego typu rowy obecne
w kompleksach lesnych Polski Srodkowej zwigkszaja bogactwo
gatunkowe flory naczyniowej o 31-39%.



WIELOLETNIA DYNAMIKA POPULACJI EQUISETUM
PRATENSE W GRADZIE PUSZCZY BIALOWIESKIEJ

Zywiec Magdalena!, Jaroszewicz Bogdan?, Piroznikow Ewa®.
nstytut Botaniki im. Wtadystawa Szafera PAN, ul. Lubicz 46,
34-512 Krakow, m.zywiec@botany.pl; 2Uniwersytet Warszawski,
Wydziat Biologii, Biatowieska Stacja Geobotaniczna, ul. Spor-
towa 19, 17-230 Bialowieza, b.jaroszewicz@uw.edu.pl; 3Uni-
wersytet w Bialymstoku, Instytut Biologii ul. Swierkowa 20 B,
15-950 Biatystok, epir@uwb.edu.pl

Trwanie gatunkow wieloletnich na dnie lasu jest zjawiskiem
wyjatkowo interesujacym i do$¢ stabo poznanym. Wydaje sig,
ze szczegolnie niewiele danych zgromadzono na temat rodzaju
Equisetum. Celem badan byto poznanie wieloletniej dynamiki
populacji Equisetum pratense w lesie naturalnym oraz poznanie
relacji migdzy dlugoterminowa dynamika populacji E. praten-
se a zwarciem okapu lasu oraz zmianami mikroklimatycznymi.
Dane zgromadzono na podstawie wieloletniej rejestracji fotogra-
ficznej warstwy runa, prowadzonej na 50-metrowym transekcie
w gradzie niskim czy$écowym Tilio-Carpinetum stachyetosum
w Puszczy Biatowieskiej w latach 1972—1998. W ciagu 27 lat
zaggszczenie E. pratense wahalo si¢ od 5 do 38 pgdow wegeta-
tywnych na 1 m2. Pomimo wyraznego spadku zwarcia okapu lasu
w trakcie badan zaggszczenie tej populacji nie bylo skorelowa-
ne ze zwarciem koron drzew ani z zaggszczeniem odnowienia
gatunkow drzewiastych. Zaggszczenie to skorelowane bylo na-
tomiast z dlugo$cia trwania pokrywy S$nieznej. Zaggszczenie
E. pratense nie byto skorelowane z temperatura zadnego z pierw-
szych miesigcy danego roku, istotna korelacja wystapita nato-
miast migdzy zaggszczeniem E. pratense a temperatura ostatnich
miesi¢cy roku ubiegtego.

V Sekcja Geobotaniki i Ochrony Szaty Roslinnej
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ROSLINY OGRODKOW RUSTYKALNYCH W OZA-
ROWSKIEM

Andryka Aleksandra. Uniwersytet Jagiellonski, Instytut Bota-
niki, ul. Kopernika 27, 31-501 Krakow, andryka@wp.pl

Wystapienie dotyczy zagadnien zwiazanych z roslinno$cia
w przydomowych ogrodkach rustykalnych. Termin rustykalny
oznacza przestarzaty, wiejski, wie$niaczy (Kopalinski 2000). Od
konca XVII wieku ogrodki przydomowe byly spotykane coraz
czesciej (Luszczek i Zielinski 2004). Przez dtugi czas petnity one
wylacznie funkcjg uzytkowa. Pozniej dotaczyt aspekt estetyczny
(Zatek 2003). O typowych ogrodkach rustykalnych mozna mo-
wi¢ dopiero od XIX wieku — po uwlaszczeniu chtopow zacze-
to uprawia¢ coraz wigcej gatunkéw i odmian roslin (Surmanski
1993). Pézniejsze wydarzenia historyczne sprawity, iz przydo-
mowa ro$linnos$¢ — ich charakter i funkcja, ulegla zmianie. Bada-
nia autorskie, prowadzone w latach 2006—2008 na terenie gminy
Ozaréw (woj. swigtokrzyskie, pow. opatowski), miaty na celu
zlokalizowanie gospodarstw posiadajacych ogrodki rustykalne,
a nastgpnie okre$lenie ich wieku, charakteru, przemian, jakim
podlegaja, oraz zbadanie sktadu florystycznego. Zaowocowaty
one odnalezieniem 50 domostw z ogréodkami rustykalnymi, prze-
prowadzeniem ankiety z ich wlascicielami oraz sporzadzeniem
listy gatunkow roslin w nich wystepujacych. W efekcie stwier-
dzono, ze tego typu ogrodki sa rzadkoscia 1 maja tendencjg do
zanikania. Obecnie spotka¢ w nich mozna jeszcze dawne gatun-
ki i odmiany roslin. Pojawiajace si¢ jednak nowosci sa efektem
wplywu mody ostatnich lat. Z badan wynika réwniez, ze mtodzi
ludzie prawdopodobnie nie bgda podtrzymywac tych tradycji,
przez co zaniknaé¢ moga niektore gatunki roslin.

PIERWSZE XIX-WIECZNE ROZPRAWY BOTANICZNE
Z SYSTEMEM LINNEUSZA W POLNOCNO-WSCHOD-
NIEJ CZESCI MALOPOLSKI

Kaczmarzyk Ewa. Muzeum Czgstochowskie, ul. NMP 45A,
42-200 Czestochowa, kaczmarzykewa@poczta.onet.pl

Artykut analizuje pierwsze XIX-wieczne rozprawy botaniczne
z systemem Linneusza w potnocno-wschodniej czgsci Matopol-
ski. Rozprawy tego typu zapoczatkowat W. Besser (1809), ktory
w pracy ,,Primitiac Florae Galiciae” wymienit wiele rzadkich
gatunkow roslin z okolic Ojcowa. Nastgpne wzmianki o florze
tej czgsci Malopolski znajduja si¢ w pracy M. Szuberta (1827),
poswigconej lasom Krolestwa Polskiego, w pracy J. Wagi (1847)
oraz w ,,Sprawozdaniu z podrdzy naturalistow odbytej w r. 1854
do Ojcowa” (Waga i in. 1855, 1857). A. Wislicki i S. Lowenhard
(1856) w artykule ,,Wedrowka po Olkuskim Powiecie, pod wzgle-
dem naukowym, gospodarskim oraz przemystowo-fabrycznym”,
wyraznie nawigzujacej do podrdézy naturalistow do Ojcowa
w 1854 roku, wymieniaja 26 gatunkéw roslin naczyniowych
z tego regionu. Wigksza liczbg roslin z omawianego obszaru
podaje F. Berdau (1859), ktory w dziele ,,Flora Cracoviensis”
wymienia okoto 300 gatunkéw roslin z Doliny Ojcowskiej. Dys-
kusyjnego materialu, dotyczacego flory péinocno-wschodniej
czeg$ci Matopolski, dostarcza J. Sapalski (1862).
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POCZATKI POLSKIEJ PALEOBOTANIKI

Kohler Piotr. Uniwersytet Jagiellonski, Instytut Botaniki,
ul. Kopernika 27, 31-501 Krakdéw, piotr.kohler@u;j.edu.pl

Poczatkowe etapy historii polskiej paleobotaniki: 1) Scientia cu-
riosa i o$wiecenie. Najwczesniejsze informacje o skamienialych
drzewach i odciskach roslin podaja sposréd polskich autoréw:
W. Tylkowski SJ (1624-1695) w dziele ,,Physicae curiosae...”
(cz. VIII, 1682) i G. Rzaczynski SJ (1664-1737) w ,,Historia
naturalis...” (1721), oraz w uzupetnieniu tegoz ,,Auctarium...”
(1736). Pierwsza polska praca, podajaca informacje o skamie-
niatych roslinach na éwczesnym poziomie europejskim, byto
dwutomowe dzieto ks. K. Kluka (1739-1796) ,,Rzeczy kopal-
nych, osobliwie zdatnieyszych, szukanie, poznanie, i zazycie”
(1781-1782). 2) Badania paleobotaniczne geologow (I pot. XIX
w.): G. Gottlieb Pusch (1790-1846) ,,Geognostische Beschrei-
bung von Polen...” (vol. 1-2, 1833-1836) — pierwsze dzieto
o budowie geologicznej Polski oparte na skamieniato$ciach
przewodnich; ,,Polens Paldontologie...” (1837) — pierwsza syn-
teza paleobotaniki Polski; L. Zejszner (1805-1871) — autor roz-
poczgtego (i niedokonczonego) dzieta ,,Paleontologia polska”
(1846), wspotpracowat on z F. Ungerem (1800—1870) nad opra-
cowaniem odciskow roslin z poktadéw siarki koto Krakowa. 3)
Powstanie Komisji Fizjograficznej Towarzystwa Naukowego
Krakowskiego (1865) bylo poczatkiem nowozytnych polskich
badan paleobotanicznych. Sekcja Orograficzno-Geologiczna Ko-
misji Fizjograficznej TNK finansowata badania paleobotaniczne
F. Tondery (1859-1926) i M. Raciborskiego (1863-1917).
W 1891 roku — konkurs Akademii Umiejgtno$ci na temat ,,Flora
kopalna ziem polskich” — podsumowanie poczatkowego okresu
polskiej paleobotaniki.

UCZNIOWIE EMILA GODLEWSKIEGO, SENIORA
— KONTYNUATORZY ROZWOJU FIZJOLOGII ROSLIN
NA ZIEMIACH POLSKICH NA PRZELOMIE XIX I XX
WIEKU

Krzeptowska-Moszkowicz Izabela. Politechnika Krakowska,
Instytut Architektury Krajobrazu, ul. Warszawska 24, 31-155
Krakoéw, krzeptow@poczta.onet.pl

Emil Godlewski, senior (1847-1930) byt jednym z pierw-
szych polskich uczonych pracujacych naukowo w dziedzinie
fizjologii roslin, ktory ksztalcit uczniow. Wielu z nich osiag-
neto znaczaca pozycje w Swiecie nauki. Mozna wigc mowié
o ,szkole Godlewskiego”. Profesor zainteresowat ta nowo-
czesna dziedzina botaniki wielu mtodych ludzi, ktérzy w jego
pracowni wykonywali pierwsze fizjologiczne prace doswiad-
czalne. Niektorzy miodzi badacze przyjezdzali do kraju juz
z uzyskanym doktoratem za granica, gtéwnie w Niemczech,
i w laboratorium uczonego kontynuowali swoje zainteresowa-
nia naukowe. Wsrdéd ucznidw Godlewskiego okolo czterdziestu
opublikowalo prace naukowe wykonane pod jego kierunkiem.
Wielu z nich skierowato swoje zainteresowania na nauki rol-
nicze, a tylko niektoérzy poswigcili si¢ badaniom zwigzanym
z fizjologicznymi procesami roslin oraz z mikrobiologia, ktora
byta wtedy jedna z galezi fizjologii roslin. Przyczyny nalezy
szuka¢ w tym, ze Godlewski pracowal gltéwnie w placowkach
rolniczych: Krajowej Wyzszej Szkole Rolniczej w Dublanach
pod Lwowem, Studium Rolniczym Uniwersytetu Jagiellon-
skiego w Krakowie oraz w Panstwowym Instytucie Naukowym
Gospodarstwa Wiejskiego w Putawach. Katedra Chemii Rolne;j
w Studium Rolniczym UJ, ktora kierowat, byla miejscem inte-
gracji dwoch kierunkow: rolniczego oraz botanicznego (fizjolo-
gii ro§lin). Niektore prace, ktore tam powstaly, staly na pograni-
czu tych dwoch nauk.
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KULTURY IN VITRO GATUNKOW RODZINY PLANTA-
GINACEAE

Andrzejewska-Golec Emilia, Makowczynska Joanna. Uni-
wersytet Medyczny, Katedra Biologii i Botaniki Farmaceutycz-
nej, Zaktad Biologii i Botaniki Farmaceutycznej, ul. Muszyn-
skiego 1, 90-151 Lo6dz, emilia.andrzejewska@gmail.com

Do tej pory opisano kultury in vitro niewielu sposrdd znanych
okoto 260 gatunkoéw babkowatych (Plantaginaceae). Zajmowa-
no si¢ gtownie roslinami leczniczymi tego taksonu. Obiektem
badan byly nieznane u nas dalekowschodnie rosliny lecznicze:
babka azjatycka (Plantago asiatica L.) i babka kamczacka
(P. camtschatica Link) oraz bardzo rzadkie w Polsce, podlega-
jace ochronie $cistej czynnej: babka nadmorska (P. maritima L.)
i babka pierzasta (P. coronopus L.) Opracowano mikrorozmna-
zanie tych taksonéw. W przypadku P. asiatica zajgto si¢ rowniez
badaniami wczesnych etapdw embriogenezy i organogenezy, bu-
dowa histologiczna, ultrastruktura, badaniami kariologicznymi
oraz cytometrycznymi zawartosci jadrowego DNA w roznych
rodzajach kultur. Poza tym uzyskano nasiona somatyczne babki
azjatyckiej. Kultury in vitro innych waznych ro$lin leczniczych
z rodziny Plantaginaceae: babki lancetowatej (P. lanceolata
L.), babki zwyczajnej (P. major L.) 1 babki jajowatej (P. ovata
Forssk.), znalazty si¢ w kregu zainteresowan innych autorow.
W przypadku babki lancetowatej i babki zwyczajnej interesowa-
no sig szczegdlnie metabolitami wtérnymi o znaczeniu farmako-
logicznym, produkowanymi w kulturach in vitro tych roslin.

KULTURY IN VITRO TUSSILAGO FARFARA L.

Buchwald Waldemar, Krajewska-Patan Anna, Dreger Ma-
riola, Stanistawska Marzena, Gérska-Paukszta Malgorzata,
Adamczak Artur, Mielcarek Sebastian, Gryszczynska Ag-
nieszka. Instytut Wiokien Naturalnych i Ro$lin Zielarskich,
Oddziat Roslin Zielarskich, ul. Libelta 27, 61-707 Poznan, wbu-
chwald@iripz.pl

Spozycie roslinnych produktow leczniczych, zawierajacych
podbiat pospolity (Zussilago farfara L.), jest limitowane przez
wystgpowanie w nim hepatotoksycznych alkaloidéw piroli-
zydynowych (zalecenia Komisji E). Surowiec jest stosowany
w preparatach polecanych przy schorzeniach gérnych drog odde-
chowych. Droga do wyeliminowania problemu obecnosci alka-
loidéw w przetworach leczniczych mogtoby by¢ pozyskiwanie
surowca z ro$lin o malej zawartosci tych zwiazkoéw. Przedsta-
wione badania sg czg¢Scia prac, obejmujacych selekcjg naturalnie
wystepujacych polskich populacji — poprzez badanie ich zr6zni-
cowania genetycznego i fitochemicznego w celu wyodrgbnienia
linii hodowlanych o matej zawartosci alkaloidéw pirolizydyno-
wych. Po opracowaniu metodyki multiplikacji pedéw nadziem-
nych oraz rizogenezy z zebranej kolekcji proweniencyjnej zato-
zono hodowle in vitro zorganizowanych kultur podbiatu. Analizy
wystgpowania alkaloidow pirolizydynowych w pedach hodo-
wanych in vitro (wykonane metoda wlasng przy zastosowaniu
techniki HPLC-DAD) wykazaty, ze zawartos$¢ senkirkiny wahata
si¢ w granicach od 1,008 do 8,59 mg-(100 g)! suchego surowca,
w zaleznosci od populacji wyjsciowej. Zatozona kolekcja in vitro
stanowi¢ bedzie baz¢ do otrzymania metodami biotechnologicz-
nymi linii podbiatu, charakteryzujacej si¢ mata zawartoscia alka-
loidow. Badania byly dofinansowane przez MNiSW w ramach
projektu nr N N405 306236.
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KULTURY KORZENI PLANTAGO OVATA FORSSK.

Budzianowska Anna. Uniwersytet Medyczny, Katedra i Zaktad
Botaniki Farmaceutycznej i Biotechnologii Roslin, ul. Sw. Marii
Magdaleny 14, 61-213 Poznan, abudzian@ump.edu.pl

Plantago ovata Forssk. (Ispagula, Isubgol, babka jajowata)
(Plantaginaceae) wystgpuje w Azji, jest uprawiana w celu po-
zyskiwania nasion i tupiny nasiennej (Plantaginis ovatae semen/
seminis tegumentum), stosowanych gtéwnie jako srodki przeciw
zaparciom. Mikrorozmnazanie tego gatunku uzyskano poprzez
indukcje pedéw bocznych, organogenezg posrednia i somatycz-
na embriogeneze (Fons i in. 2008). W poprzednich badaniach
uzyskano kultury pgdowe i kalusowe (Budzianowska i Budzia-
nowski 2009). W toku testowania nowych pozywek na inicjacjg
kalusa i organogenezg posrednia stwierdzono w licznych przy-
padkach silng ryzogenezg, szczegélnie na pozywkach zawieraja-
cych NAA i BAP oraz NAA z KIN. Analiza chromatograficzna
ekstraktu z tych korzeni na obecno$¢ zwiazkow fenolowych wy-
kazata obecno$¢ fenyloetanoidéw (glikozydow fenetylowych),
podobnych jak w kalusie (werbaskozyd, plantamajozyd). Nastep-
nie zatozono kultury w pozywce ptynnej MS z NAA 0,25 mg-1!
i BAP 0,5 mg™!, w ktorych wzrost korzeni okazat si¢ bardzo
szybki i1 znacznie wigkszy niz na pozywce stalej. Kultury korzeni
P. ovata moga by¢ wydajnym zrodtem fenyloetanoidéw charak-
terystycznych dla rodzaju Plantago L. Literatura: Fons F., Gar-
gadennec A., Rapior S. 2008. Acta Biol. Gallica 155: 277-300;
Budzianowska A., Budzianowski J. 2009. Acta. Biolog. Cracov.
ser. Bot. 51; suppl. 1: 34.

ZWIAZKI FENOLOWE KALUSA PLANTAGO OVATA
FORSSK.

Budzianowska Anna, Budzianowski Jaromir. Uniwersytet
Medyczny, Katedra i Zaktad Botaniki Farmaceutycznej i Bio-
technologii Rolin, ul. Sw. Marii Magdaleny 14, 61-213 Poznan,
abudzian@ump.edu.pl

Plantago ovata — babka jajowata (Plantaginaceae) wystgpuje
w Azji i jest uprawiana w celu pozyskiwania nasion i tupiny na-
siennej, stosowanych gtownie jako $rodek przeciw zaparciom ze
wzgledu na duza zawarto$¢ $luzu. Analizy fitochemiczne wyka-
zaty w ro$linach z uprawy obecnos¢ irydoidow i fenyloetanoidéw
(werbaskozyd i plantamajozyd), a w nasionach — fenyloetano-
idow (werbaskozyd i forsytozyd B) oraz flawonoidow. W po-
przednich badaniach otrzymano kultury pedowe i kalusowe tego
gatunku (Budzianowska i Budzianowski 2009). Przedmiotem
obecnych badan sa kultury kalusowe z lici, korzeni i hypokotyli
siewek, wzrastajace na pozywce MS o zmniejszonej zawartosci
NH,NO; uzupetnionej 2,4-D 1 mg-1"! i KIN 0,5 mg-I"'. W pasa-
zach X, XI i XII wykonano pomiary wskaznika wzrostu (okoto
300%). Ekstrakty metanolowe z linii kalusa z ré6znych organow
analizowano na wystgpowanie zwiazkow fenolowych metoda-
mi chromatografii TLC i 2D-TLC. Stwierdzono wystgpowanie
jedynie fenyloetanoidéw — dominujace zwiazki to werbaskozyd
iplantamajozyd, podobnie jak wczesniej zaobserwowano w przy-
padku kalusa P, lanceolata (Budzianowska i in. 2004). Rownole-
gle prowadzone sa kultury zawiesinowe otrzymane z kalusa. Nie
stwierdzono wydzielania zwiazkéw fenolowych do pozywki. Li-
teratura: Budzianowska A., Budzianowski J. 2009. Acta. Biolog.
Cracov. ser. Bot. 51 suppl. 1: 34; Budzianowska A., Skrzypczak
L., Budzianowski J. 2004. Planta Medica 70: 834-840.



ZASTOSOWANIE TECHNIK KULTURY IN VITRO DO
UZYSKANIA KLONOW TRUSKAWKI (FRAGARIA SP.)
O ZWIEKSZONEJ TOLERANCJI NA STRES SOLNY

Dziadczyk Ewa, Burian Maria, Bednara Jézef. Uniwersytet
Marii Curie-Sklodowskiej, Zaktad Anatomii i Cytologii Roslin,
ul. Akademicka 19, 20-033Lublin, ewadziadczyk@interia.pl

Metody selekcji w kulturze in vitro stwarzaja mozliwos¢ uzyska-
nia linii hodowlanych o zwigkszonej tolerancji na stresy abio-
tyczne (susza, zasolenie, niska temperatura). Truskawka (Fraga-
ria X ananassa Duch.) nalezy do gatunkow o matej tolerancji na
zasolenie. Stres solny hamuje wzrost wegetatywny roslin oraz
owocowanie. Celem badan bylo uzyskanie klonow truskawki
o zwigkszonej tolerancji na zasolenie dzigki metodom kultury in
vitro. W badaniach uzyto nasion odmiany ‘Elkat’ (pochodzacych
z samozapylenia) oraz odmian ‘Senga Sengana’i ‘Selva’ (uzyska-
nych z wolnego zapylenia) oraz nasiona klonu SSSR. Zastosowa-
no nastgpujaca procedurg selekcyjna. 1) Nasiona sterylizowano
podchlorynem sodu (4%w/v) i umieszczano na zmodyfikowanej
pozywce wedtug Murashige i Skoog (1962), w temperaturze 5°C
na okres 8 tygodni. 2) Nastgpnie nasiona przenoszono na pozyw-
ke selekcyjna zawierajaca 175 mM NaCl, umieszczano w pokoju
hodowlanym (temp. 23°C i fotoperiod 16/8 ). Podczas 9 tygodni
selekcji w odstgpach siedmiodniowych liczono kietkujace na-
siona. 3) Mtode siewki, ktore wyrosty na pozywce selekcyjnej,
przenoszono do stoikow na pozywke zawierajaca nadal czynnik
selekcyjny (NaCl) na 4 miesiace. Rosliny uzyskane po dwustop-
niowej selekcji przenoszono na pozywke do mikropropagacji.

BADANIA PROTEOMICZNE PROCESU SOMATYCZ-
NEJ EMBRIOGENEZY W RODZAJU GENTIANA Z ZA-
STOSOWANIEM METODY 2-DE

Floryanowicz-Czekalska Katarzyna!, Rybczynski Jan?.
120grod Botaniczny — Centrum Zachowania Réznorodnosci
Biologicznej PAN, ul. Prawdziwka 2, 02-973 Warszawa, 'kasia-
czeka@gmail.com, %jjryb@obpan.pl

Somatyczna embriogeneza (SE) moze stuzy¢ jako system mode-
lowy do badania molekularnych aspektéw embriogenezy u roslin.
Proces ten jest tatwo osiagalny dla rodzaju Gentiana. W pracy
podjcto badania procesu SE goryczki przy zastosowaniu systemu
dwukierunkowej elektroforezy. Porownano mapy proteomiczne
uzyskane dla zarodkow w stadium globularnym i liScieniowym
embriogenezy. Elektroforetycznie rozdzielone plamy biatkowe
dla trzech powtérzen z kazdego stadium poddano analizie przy
uzyciu oprogramowania ImageMaster 2D Platinum (Amersham
Biosciences). Badania wykazuja, ze 2-DE moze shuzy¢ jako na-
rz¢dzie do identyfikacji markeréw biatkowych poszczegdlnych
stadiow zarodkowych goryczek. Wyniki stanowia podstawe dla
dalszych badan obejmujacych identyfikacje¢ biatek oraz okresle-
nie ich funkcji.
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CZYNNIKI HORMONALNE I SRODOWISKOWE
W ROZMNAZANIU PIWONII CHINSKIEJ (PAEONIA
LACTIFLORA PALLAS) IN VITRO

Gabryszewska Eleonora. Instytut Sadownictwa i Kwiaciarstwa
im. Szczepana Pieniazka, Zaktad Fizjologii i Morfogenezy Ro-
$lin Ozdobnych, ul. Pomologiczna 18, 96-100 Skierniewice, ele-
onora.gabryszewska@insad.pl

Glownymi czynnikami regulujacymi wzrost i rozwdj piwonii
chinskiej in vitro sa: regulatory wzrostu (cytokininy, auksyny,
gibereliny, JA-Me), wegglowodany, sole mineralne i temperatura.
Sacharoza w wysokim stezeniu hamowata powstawanie i wzrost
pedow, a stymulowala formowanie pakoéw spoczynkowych
i korzeni. Natomiast egzogenna giberelina, w obecnosci cytoki-
nin, przetamywala hamujace dziatanie sacharozy i aktywowata
proces powstawania pedow. Chtodzenie przerywalo spoczynek
i aktywowato wzrost pedow, jednak w mniejszym stopniu niz
giberelina. Egzogenna auksyna w wysokim stgzeniu hamowata
wzrost pedow 1 wptywala na przejscie kultur z fazy juwenilnej
do dojrzatej. Wysokie stgzenie soli mineralnych silnie ogra-
niczato wzrost i rozwdj pedow. Egzogenna auksyna i wysokie
stgzenie sacharozy stymulowaty ukorzenianie pgdow. Takze JA-
-Me, zastosowany tacznie z IBA, sprzyjal formowaniu korzeni
na pedach rosnacych w niskiej temperaturze. Temperatura mody-
fikowata dziatanie zar6wno regulator6w wzrostu, jak i sacharozy
oraz soli mineralnych w procesie namnazania i ukorzeniania pe-
dow piwonii.

TECHNOLOGIA WYPROWADZANIA HOMOZYGO-
TYCZNYCH ROSLIN MARCHWI Z ZASTOSOWANIEM
KULTUR PYLNIKOWYCH

Gorecka Krystyna, Krzyzanowska Dorota, Kowalska Ur-
szula, Kiszczak Waldemar, Gérecki Ryszard. Instytut Wa-
rzywnictwa im. Emila Chroboczka, ul. Konstytucji 3 Maja 1/3,
96-100 Skierniewice, kgoreck@inwarz.skierniewice.pl

W Instytucie Warzywnictwa w Skierniewicach opracowano
technologi¢ otrzymywania roslin homozygotycznych marchwi
z zastosowaniem kultur pylnikowych. Znaleziono embriogen-
ne odmiany. Opracowano efektywny sposob regeneracji roslin
z zarodkéw androgenetycznych poprzez wywotanie wtornej
embriogenezy i konwersji zarodkéw. Pozwolito to wyeliminowac
etap ukorzeniania, ktorego efektywno$¢ byta niska. Otrzymane
ro$liny miaty w ponad 90% podwojony garnitur chromosomo-
wy. Zbieznos¢ wynikoéw analizy cytologicznej i cytometrycznej
pozwala rekomendowac¢ t¢ ostatnia do badania ploidalnosci ro-
$lin androgenetycznych marchwi. Badania anatomiczne rozwoju
mikrospor w czasie trwania kultur pylnikowych wykazaty, ze
zarodki powstawaly bezposrednio z nich. Homozygotyczno$é
ro$lin androgenetycznych potwierdzono, stosujac systemy izo-
enzymatyczne — PGI i AAT. Obecnie optymalizuje sig te etapy.
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DOSKONALENIE METOD KULTYWACJI KORZENI
I KLONOWANIA IN VITRO WYBRANYCH ROSLIN
ZIELNYCH I DRZEWIASTYCH

Hanus-Fajerska Ewa', Wiszniewska Alina2. ?Uniwersytet Rol-
niczy, Katedra Botaniki i Fizjologii Ro$lin, al. 29 Listopada 54,
31-425 Krakow, 'e.hanus@ogr.ur.krakow.pl, 2a.wiszniewska@
ogr.ur.krakow.pl

Materiat stanowity rosliny zielne o wzro$cie rozetowym (Biscu-
tella laevigata, Brassicaceae, Armeria maritima, Plumbagina-
ceae) 1 rosliny o pedach zdrewnialych (Daphne caucasica, D.
Jjasminea, D. tangutica, Thymelaeceae). W celu wydajnego roz-
mnazania, doskonalenia okre$lonych genotypoéw oraz uzyskania
materialu wolnego od patogendéw opracowano protokoty kulty-
wacji i pozywki do prowadzenia kultur korzeni oraz rozmnazania
klonalnego in vitro wybranych modeli roslinnych.

WPLYW ZAKLOCENIA BIOSYNTEZY I DZIALANIA
ETYLENU PODCZAS SOMATYCZNEJ EMBRIOGENE-
ZY MEDICAGO SATIVA L. NA ZDOLNOSC ZARODKOW
DO REGENERACJI

Kepczynska Ewa, Zielinska Sylwia. Uniwersytet Szczecinski,
Katedra Fizjologii i Biotechnologii Ro$lin, Zaktad Biotechnolo-
gii Roslin, ul. Waska 13, 71-415 Szczecin, ekepcz@wp.pl

Niewielka zdolno§¢ zarodké6w somatycznych do kietkowania
i konwersji, tj. regeneracji w normalne siewki, jest gtdéwnym
ograniczeniem ich komercyjnego wykorzystania. Gléwnym ce-
lem przeprowadzonych badan byto okreslenie, czy kontrolowane
zaktocenie biosyntezy i dziatania etylenu podczas embriogene-
zy somatycznej (SE) Medicago sativa L. cv. Rangelander moze
wplyna¢ na wigor zarodkow, w sensie ich zdolnos$ci do regenera-
cji. Dlatego badano wptyw niespecyficznych inhibitoréw biosyn-
tezy etylenu, kwasu salicylowego (SA) i aminoetoksywinylogli-
cyny (AVG) oraz specyficznych inhibitorow wiazania etylenu do
receptorow, 1-metylocyklopropenu (1-MCP) i 2,5-norbornadie-
nu (NBD), zastosowanych podczas fazy namnazania oraz r6z-
nicowania na wzrost zawiesiny embriogennej, produkcj¢ zarod-
kéw, ich rozwdj 1 w konsekwencji na zdolno$¢ do kietkowania
i konwersji. Uzyskane wyniki wskazuja, ze nie tylko biosynteza
etylenu, ale rowniez jego dzialanie jest wlaczone w regulacjg po-
szczegblnych faz SE Medicago sativa L., oraz ze zaktocenie tych
proceséw podczas roznych etapéw somatycznej embriogenezy
niekorzystnie wptywa na wigor uzyskanych zarodkow.
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MIKROROZMNAZANIE RZADKIEGO I CHRONIONE-
GO GATUNKU — ERYNGIUM MARITIMUM L.

Kikowska Malgorzata, Thiem Barbara. Uniwersytet Medycz-
ny im. K. Marcinkowskiego, Katedra i Zaktad Botaniki Farma-
ceutycznej i Biotechnologii Roslin, ul. Sw. Marii Magdaleny 14,
61-861 Poznan, kikowska@ump.edu.pl

Eryngium maritimum L. (Apiaceae) — rzadka bylina, podlegaja-
ca $cistej ochronie gatunkowej w Polsce, zajmuje nieliczne sta-
nowiska na wydmach wybrzeza Morza Baltyckiego. Halofit ten
ro$nie na ubogiej, stonej glebie i wymaga duzego nastonecznie-
nia. Gatunek posiada liczne zastosowanie w medycynie tradycyj-
nej z uwagi na zawarto$¢ saponin triterpenowych, flawonoidow,
kwasow fenolowych i olejku eterycznego. Dla pozostatych kra-
jowych gatunkéw Eryngium opracowano protokoty mikroroz-
mnazania. Kultury in vitro E. maritimum zatozono ze szczytow
mtodych pedow i lisci ro$lin gruntowych. Mikropedy otrzymano
na pozywce 1/4 MS, 1/2 MS, MS z BAP i IAA oraz TDZ i NAA.
Namnozone roslinki i otrzymane somatyczne nasiona moga sta-
nowié¢ forme ochrony ex situ tego rzadkiego gatunku. Zastoso-
wanie techniki kultur in vitro w celu otrzymania surowcoéw do
badan fitochemicznych rzadkiego E. planum pozwala na ochrong
istniejacych w Polsce zasobow tego gatunku.

POROWNANIE METOD OTRZYMYWANIA PODWOJO-
NYCH HAPLOIDOW MARCHWI

Kiszczak Waldemar, Krzyzanowska Dorota, Kowalska Ur-
szula, Gorecka Krystyna. Instytut Warzywnictwa im. Emila
Chroboczka, ul. Konstytucji 3 Maja 1/3, 96-100 Skierniewice,
wkisz@inwarz.skierniewice.pl

Przyjmuje sig, ze zastosowanie kultur pylnikowych czy kultur
izolowanych mikrospor skraca etap homozygotyzacji kompo-
nentéw rodzicielskich mieszancow do okoto 1 roku. Prezento-
wane do$wiadczenia dotyczyly indukcji androgenezy, regenera-
cji, adaptacji i oceny otrzymanych roslin marchwi. Por6wnano
wplyw wybranych czynnikow na przebieg tych procesow przy
zastosowaniu obu metod otrzymywania roslin androgenetycz-
nych. Poprzez analiz¢ elektroforetyczna dwoch systemow izo-
enzymatycznych PGI (EC5.3.1.9) i AAT (EC 2.6.1.1) oceniano
homozygotycznos¢ tych roslin. Ze wzgledow na réznice meto-
dyczne migdzy technika kultur pylnikowych i kultur izolowa-
nych mikrospor nie mozna byto jednoznacznie stwierdzi¢, ktora
z metod jest wydajniejsza. Wykazano istotny wptyw badanych
czynnikoéw na proces androgenezy zaré6wno w kulturach pylni-
kowych, jak i w kulturach izolowanych mikrospor.



WZROST 1 TUBERYZACJA ROSLIN ZIEMNIAKA
O ROZNYM OKRESIE WEGETACJI NA POZYWCE ZE
ZWIAZKAMI HUMUSOWYMI W KULTURACH IN VI-
TRO

Klocek Jozef', Costa Guy?, Mioduszewska Halina'. ! Akademia
Podlaska, ul. B. Prusa 12, 08-110 Siedlce, klocek@ap.siedlce.pl;
2Uniwersytet w Limoges, Wydziat Naukowo-Techniczny, Labo-
ratorium Chemii Substancji Naturalnych, ul. A. Thomasa 123,
87060 Limoges, Francja, guy.costa@unilim.fr

Stwierdzono wyrazny wptyw zwiazkéw humusowych dodanych
do pozywki na wzrost i rozwdj roslin ziemniaka w kulturach in
vitro. Wptyw ten dotyczyt przyrostu pedu na dlugosc, liczby
wytwarzanych liSci, korzeni i bulw. Zalezal on zaréwno od za-
stosowanego stgzenia zwiazkéw humusowych, jak i od odmiany
ziemniaka. Dodatek zwigzkéw humusowych powodowal na ogét
zahamowanie przyrostu pedu na dlugos¢, a takze zmniejszenie
liczby wytwarzanych korzeni. Jednocze$nie obserwowano sty-
mulowanie liczby wytwarzanych liéci oraz bulw. Stymulacja wy-
twarzanych bulw byta wyrazniejsza u odmian wezesnych (Aster,
Orlik, Denar) niz u odmian péznych (Anielka, Sante, Rumpel).
Obserwowano takze intensywniejsze wytwarzanie bulw u roslin
rosnacych na pozywkach ze zwiazkiem humusowym w porow-
naniu z ro$linami rosnacymi na pozywce kontrolnej. Wpltyw ten
byt wyrazniejszy u odmian wczesnych ziemniaka w pordwnaniu
z odmianami p6znymi.

TRANSFORMACJA MESEMBRYANTHEMUM CRYSTAL-
LINUM L. PRZY UZYCIU AGROBACTERIUM

Konieczny Robert!, Obert Bohus$??, Bleho Juraj’*#, Miiller
Jens?, Heym Claudia?, Tuleja Monika', Menzel Diedrik?,
Samaj Jozef>’. 'Uniwersytet Jagiellonski, Zaklad Cytologii
i Embriologii Roslin, ul. Grodzka 52, 31-044 Krakoéw, robert.
konieczny@uj.edu.pl; 2University of Bonn, Institute of Cellular
and Molecular Botany, Kirschallee 1, D-53115 Bonn, Germany;
3Palacky University, Faculty of Science, Centre of the Region
Hana for Biotechnological and Agricultural Research, Slechtiteli
11, 783 01 Olomouc, Czech Republic; *Slovak Academy of Sci-
ences, Institute of Plant Genetics and Biotechnology, Akademic-
ka 2, SK-950 07 Nitra, Slovakia

Siewki przypotudnika krysztatkowego (Mesembryanthemum
crystallinum L.) transformowano przez Agrobacterium rhizoge-
nes szczep ARqual, zwierajacy gen reporterowy biatka zielonej
fluorescencji (gfp). Transformacje wykonano, naktadajac bakte-
rie bezposrednio na korzen lub zanurzajac korzen w roztworach
bakterii o roznej gestosci optycznej. W zaleznosci od stosowanej
metody, od 4 do 27% infekowanych siewek wytwarzato typowe
korzenie wlosnikowate o silnej, zielonej fluorescencji. Stabilna
integracja transgenu potwierdzona zostata metoda PCR, immu-
noblotingu oraz testem antybiotykowym. Po przeniesieniu na
pozywki state uzyskano z transformowanych korzeni kalus o
zielonej fluorescencji, ktory — zaleznie od sktadu pozywki — byt
ryzogeniczny lub pozostawal nieregenerujacy. Zaré6wno kalus,
jak 1 wyrastajace z niego korzenie utrzymywane sa w kulturach
przez ponad 2 lata i wykazuja silny sygnal GFP.
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WPLYW SKEADU POZYWKI INDUKCYJNEJ NA AN-
DROGENEZE W KULTURACH PYLNIKOWYCH MAR-
CHWI

Krzyzanowska Dorota, Kowalska Urszula, Kiszczak Walde-
mar, Zaluska Agata, Gorecka Krystyna. Instytut Warzywni-
ctwa im. Emila Chroboczka, ul. Konstytucji 3 Maja 1/3, 96-100
Skierniewice, dkrzyz@inwarz.skierniewice.pl

Pozywka indukcyjna jest bardzo istotnym czynnikiem wpty-
wajacym na powstawanie zarodkow w kulturach pylnikowych.
W prezentowanych badaniach stosowano pozywki na bazie BS
i MS, zawierajace rozne stezenia sacharozy (100 i 140 g-I!) oraz
chlorku wapnia (150 i 750 mg-1™"). Prace prowadzono na dwoch
odmianach komercyjnych marchwi HCM i Feria F1. Baza BS
okazata si¢ korzystniejsza. Powstawalo na niej ponad 3 razy wig-
cej zarodkoéw w kulturach pylnikéw odmiany Feria F1 oraz wy-
raznie wigcej w kulturach pylnikéw odmiany HCM. Optymalny
poziom sacharozy w pozywce (niezaleznie od bazy) wynosit 100
g'1"". Najkorzystniejsze stezenie chlorku wapnia w pozywce byto
rozne dla kazdej z badanych odmian. W kulturach pylnikowych
odmiany HCM najwigcej zarodkéw otrzymano na pozywce
z dodatkiem150 mg-I"! chlorku wapnia, a w kulturach pylniko-
wych odmiany Feria F1 750 mg-1"".

KULTURA KORZENI I ROSLIN TRANSFORMOWA-
NYCH PLANTAGO CORONOPUS L.

Makowczynska Joanna, Andrzejewska-Golec Emilia. Uni-
wersytet Medyczny, Zaktad Biologii i Botaniki Farmaceutycz-
nej, ul. Muszynskiego 1, 90-151 £6dz, joanna.makowczynska@
gmail.com

Babka pierzasta — Plantago coronopus L. (Plantaginaceae), zna-
na jest w Polsce jedynie z dwdoch nadmorskich stanowisk. Figu-
ruje w ,,Polskiej czerwonej ksigdze roslin” jako gatunek krytycz-
nie zagrozony, a na ,,czerwonej liScie” roslin — jako wymierajacy.
Zawiera irydoidy (m.in. plantarenalozyd) i zwiazki fenolowe
(m.in. werbaskozyd i salidrozyd). W niektorych krajach stosuje
si¢ t¢ rosling w lecznictwie (Portugalia, Wyspy Kanaryjskie). Do
tej pory brak jest publikacji na temat kultur in vitro P. coronopus.
W Zaktadzie Biologii i Botaniki Farmaceutycznej przeprowa-
dzano mikrorozmnazanie tego gatunku, badano wptyw rodzaju
eksplantatu i stgzenia cytokininy BAP na zdolnosci regeneracyj-
ne. Korzenie wtosnikowate P. coronopus uzyskano w wyniku
zakazenia eksplantatow (liSci pochodzacych z wyhodowanych in
vitro roslin) glebowa bakteria Agrobacterium rhizogenes (szczep
LBA 9402). Korzenie transformowane P. coronopus hodowano
w ptynnym podtozu wedlug Gamborga, ze zredukowana do po-
towy ilo$cig makro- i mikroelementow (1/2 B5) bez regulatoréw
wzrostu. Niektore z klonow byly zdolne do regeneracji pedow.
Pedy transformowane (klony C i B) namnazano na podtozu MS
z 1 mg-1"' BAP 0,1 mg-1"!' IAA. Nastepnie pedy ukorzeniano na
podtozu MS bez regulatorow wzrostu lub z dodatkiem auksyn
(IAA, IBA, NAA) i przeprowadzono aklimatyzacjg.
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WPLYW CYTOKININ I WEGLA AKTYWNEGO NA
NAMNAZANIE PEDOW PULSATILLA HALLERI 1 P. AL-
PINA W WARUNKACH IN VITRO

Michalska Magdalena!, Trejgell Alina, Osinska Justyna, Tre-
tyn Andrzej. Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Instytut Biologii
Ogolnej i Molekularnej, Zaktad Biotechnologii, ul. Gagarina 9,
87-100 Torun, 'mimagda@poczta.fm

Wegiel aktywny charakteryzuje si¢ ogromna powierzchnia ad-
sorpcyjna, dzigki temu adsorbuje inhibitory wzrostu, jony meta-
li, toksyczne metabolity, zwiazki aromatyczne i fenole. Gatunki
z rodzaju Pulsatilla wydzielaja do podloza zwiazki fenolowe,
ktére w warunkach in vitro hamuja namnazanie. W celu adsorp-
cji tych substancji do pozywek zawierajacych regulatory wzrostu
dodano wegiel aktywny. Materiatlem dos$wiadczalnym byly ste-
rylne siewki P. halleri i P. alpina. Wysterylizowane powierzch-
niowo nasiona kietkowano na pozywce MS wzbogaconej GA3
(1 mg-dm™). Z siewek z dobrze rozwinigtymi liScieniami izolo-
wano wierzchotki wzrostu pgdu, fragmenty hypokotyli, korzeni
i liScieni. Eksplantaty wykladano na podloze MS wzbogacone
0 BAP, KIN lub 2iP w st¢zeniu 1 mg-dm= w kombinacji z NAA
w stezeniu 0,1 mg-:dm™ bez dodatku lub z dodatkiem 1 g-dm™
wegla aktywnego. Odpowiedz morfogenetyczng zaobserwowano
na wierzchotkach wzrostu pedéw na wszystkich zastosowanych
podiozach u obu gatunkéw. Hypokotyle i korzenie P. halleri
wykazywaly regeneracj¢ pedow na pozywkach uzupetionych
w BAP, KIN, 2iP oraz BAP z dodatkiem wegla, w przypadku
P. alpina — tylko na podlozu wzbogaconym 2iP bez wegla aktyw-
nego. Natomiast liscienie obu sasanek nie regenerowaty pedow
na zadnym z uzytych podtozy. Suplementacja podtozy weglem
aktywnym hamowata wskaznik namnazania, ale stymulowata
wzrost elongacyjny pedow.

PRZECHOWYWANIE MATERIALU ROSLINNEGO
W WARUNKACH KRIOGENICZNYCH

Mikula Anna!, Rybezynski Jan2 '?Ogrod Botaniczny — Cen-
trum Zachowania Réznorodno$ci Biologicznej PAN, Pracownia
Biotechnologii Ro$lin, ul. Prawdziwka 2, 02-973 Warszawa,
lamikula@obpan.pl, %jjryb@obpan.pl

W ostatnich latach obserwuje sig rosnace zainteresowanie wy-
korzystaniem krioprezerwacji nie tylko w zakresie gromadze-
nia bioréznorodnosci w bankach genow/tkanek, ale rowniez
na potrzeby okresowego zabezpieczania stale poszerzajacej si¢
puli materiatu roslinnego produkowanego w kulturach in vitro.
Przyktadem skutecznego wdrozenia krioprezerwacji, zarowno
w dziatania komercyjne, jak i badania podstawowe, moga by¢
kolekcje embriogenicznych linii komérkowych roélin nagona-
siennych, zawiesin komoérkowych, bedacych zrédlem rekombi-
nowanych biatek, czy mutantéw roslin modelowych gromadzo-
nych w ciektym azocie na potrzeby biezacego wykorzystywania.
W obecnych badaniach zmierza si¢ do udoskonalania procedur
kriogenicznych tak, by byly one skuteczne dla szerokiej liczby
badanych genotypow bez koniecznosci indywidualnego dostoso-
wywania procedur. Dotychczasowe badania pokazuja duza sku-
teczno$¢ 1 uniwersalno$¢ techniki kapsutkowania/dehydratacji
i mozliwos$¢ tatwego jej dostosowania dla réznorodnego ma-
terialu roslinnego. Dzigki odpowiedniej prekulturze, ktéra po-
winna by¢ dostosowana do typu badanej tkanki, oraz powolnej
dehydratacji osmotycznej zamknigtego w alginianowe kapsulki
materiatu roslinnego krioprezerwacja byta skuteczna dla globu-
larnych zarodkow somatycznych i zawiesin komorkowych 4 ga-
tunkow goryczek oraz gametofitow 9 gatunkdéw paproci o réznej
wyj$ciowej tolerancji ich sporofitdéw na chtéd. Otrzymana, mini-
malna zywotno$¢ mrozonej tkanki wynosita okoto 70%.
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ANALIZA CYTOGENETYCZNA REGENERANTOW
ARABIDOPSIS THALIANA Z WYKORZYSTANIEM
TECHNIKI FISH

Orzechowska Maja, Stepien Katarzyna, Kaminska Teresa,
Siwinska Dorota. Uniwersytet Slaski, Katedra Anatomii i Cy-
tologii Roslin, ul. Jagiellonska 28, Katowice 40-032, maja.orze-
chowska@us.edu.pl

Liczbowe i strukturalne aberracje chromosomowe u ro$lin uzy-
skanych na drodze organogenezy posredniej sa jedna z przyczyn
zmienno$ci somaklonalnej. Zjawisko to wystgpuje ze szcze-
golnym nasileniem u ro$lin polisomatycznych, gdyz wskutek
endoreduplikacji w komoérkach somatycznych sam eksplantat
jest zrédlem zmian w poziomie ploidalnosci. U gatunkéw po-
siadajacych duze i nieliczne chromosomy obserwacje morfolo-
gii chromosomoéw moga dostarczy¢ informacji o przemianach
strukturalnych, jednak u gatunkéw z matymi chromosomami, jak
ro$lina modelowa Arabidopsis thaliana, badania takie sa niewy-
starczajace. Zastosowanie fluorescencyjnej hybrydyzacji in situ
z sondami rDNA pozwala na identyfikacj¢ wigkszosci chromo-
somow A. thaliana i umozliwia obserwacjg aberracji chromo-
somowych. Analiza regenerantow wykazala, ze oprécz zmian
liczby chromosomow wystgpuja liczne rearanzacje strukturalne.
Zarowno regeneranty diploidalne, jak i tetraploidalne byty osob-
nikami mozaikowatymi, a obserwowane zmiany reprezentowaty
wszystkie znane typy aberracji chromosomowych. U jednego
z osobnikow, oprocz komorek z prawidtowym kariotypem, ob-
serwowano az pig¢ typow przemian strukturalnych, w tym trans-
lokacje, delecje i duplikacje sekwencji rDNA oraz duplikacje
pary chromosoméw. Stwierdzono, ze u regenerantéw diploidal-
nych najczgséciej wystgpuja translokacje sekwencji rDNA, nato-
miast u osobnikéw tetraploidalnych dominowaty delecje 5S i/lub
25S rDNA.

INDUKCJA KORZENI WLOSNIKOWATYCH REH-
MANNIA GLUTINOSA LIBOSCH. ZA POMOCA AGRO-
BACTERIUM RHIZOGENES 1 ZAWARTOSC GLIKOZY-
DOW IRYDOIDOWYCH I FENYLOETANOIDOWYCH
W OTRZYMANYCH KULTURACH

Piatczak Ewelina, Wysokinska Halina. Uniwersytet Medycz-
ny, Zaktad Biologii i Botaniki Farmaceutycznej, ul. Muszynskie-
go 1, 90-151 Lo6dz, ewelina.piatczak@umed.lodz.pl

Rehmannia glutinosa Libosch. (Scrophulariaceae) jest rosling
lecznicza, ktéra w stanie naturalnym wystgpuje w Chinach, Ja-
ponii i Korei. Surowcem farmakopealnym sa ktacza i korzenie
(Rehmanniae rhizoma cum radix). Surowiec jest wykorzystywa-
ny jako $rodek tonizujacy, przeciwanemiczny, przeciwgoraczko-
wy 1 przeciwhipoglikemiczny. Z surowca wyizolowano ponad
70 aktywnych zwiazkow, wiaczajac glikozydy fenyloetanoidowe
(werbaskozyd), glikozydy irydoidowe, polisacharydy i inne. Ce-
lem badan byta indukcja kultury korzeni transformowanych R.
glutinosa 1 wyizolowanie najbardziej produktywnego klonu pod
wzgledem produkcji werbaskozydu, izowerbaskozydu i katal-
pozydu. Jako eksplantatoéw uzyto 4-tygodniowych lisci i pedow,
pochodzacych z aseptycznie wyhodowanych roslin. Eksplantaty
byly zakazane za pomoca Agrobacterium rhizogenes (szczep A4).
Najwigksza czgstos¢ transformacji (61%) osiagnigto na eksplan-
tatach, pochodzacych z pedéw 6 tygodni po zakazeniu. W wyniku
zakazania uzyskano 40 klonéw korzeni transformowanych, ktore
r6znily si¢ morfologia od kultur nietransformowanych korzeni.
Kazdy z otrzymanych klondw korzeni wlosnikowatych produ-
kowatl werbaskozyd, izowerbaskozyd i katalpozyd. Najwigksza
catkowita zawarto$¢ tych trzech zwiazkow (211,88 mg na kolbg)
oznaczono w klonie numer 38 po 4 tygodniach wzrostu w ptyn-
nym podtozu Woody Plant bez regulatoréw wzrostu.



ANALIZA HISTOLOGICZNA 1 IMMUNOCYTOCHE-
MICZNA SOMATYCZNEJ EMBRIOGENEZY U TRIFO-
LIUM NIGRESCENS VIV.

Pilarska Maria', Knox John P.2, Konieczny Robert!, Kuta
Elzbietal. 'Uniwersytet Jagiellonski, Zaktad Cytologii i Embrio-
logii Roélin, ul. Grodzka 52, 31-044 Krakow, maria.pilarska@
uj.edu.pl; 2University of Leeds, Centre for Plant Sciences, Leeds
LS2 9JT, UK

Bezposrednia somatyczng embriogenezg zaindukowang z hipo-
kotyli zarodkow zygotycznych w stadium liscieniowym Trifolium
nigrescens udokumentowano przy wykorzystaniu mikroskopii
$wietlnej, skaningowej (SEM) oraz $wietlnej fluorescencyjne;.
Analiza histologiczna wykazata pochodzenie zarodkéw soma-
tycznych bezposrednio z tkanki eksplantatu na pozywce MS
z dodatkiem 0,5 mg-1"' NAA oraz 2 mg-1! 2iP. Wigkszos¢ doj-
rzalych zarodkow somatycznych byta wyraznie dwubiegunowa,
z dobrze zaznaczonymi dwoma liscieniami oraz merystemem
korzenia. Nieembriogenny kalus, towarzyszacy zarodkom soma-
tycznym, zbudowany byt z luznych parenchymatycznych komo-
rek w peryferycznej czgsci oraz z bardziej zwartych w czgsciach
wewngtrznych. Kalus oraz epiderma zarodkéw somatycznych
w stadium torpedy oraz liscieniowym pokrywata charaktery-
styczna warstwa (ECMSN) zbudowana z materiatu fibrylarnego
uwidocznionego w SEM. Pozytywny sygnal znakowania mono-
klonalnymi przeciwciatami JIMS oraz JIM7 sugeruje, ze w sktad
ECMSN wchodza pektyny. Rozwojowi zarodkéw somatycznych
towarzyszylo zmniejszenie réznorodnosci wykrywanych epito-
pow bialek arabinogalaktanowych; zaden z epitopow lokalizo-
wanych w eksplantacie wyjsciowym nie byt obecny w dojrzatych
somatycznych zarodkach.

WYKORZYSTANIE JEDNOKOMORKOWYCH EKS-
PLANTATOW W BADANIACH OPORNYCH IN VITRO
GATUNKOW ROSLIN

Pindel Anna, Wiszniewska Alina, Piwowarczyk Barbara.
Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Koftataja, Katedra Botaniki
i Fizjologii Roslin, al. 29-Listopada 54, 31-425 Krakdow,
a.pindel@ogr.ur.krakow.pl

W badaniach, prowadzacych do wyjasnienia przyczyn trudnosci
z uzyskaniem odpowiedzi morfogenetycznej niektorych opor-
nych w warunkach in vitro gospodarczo waznych gatunkow ro-
$lin, wykorzystywano pojedyncze protoplasty i komorki. [zolo-
wano je z tkanek eksplantatow, ktore zazwyczaj sa uzywane jako
wyjsciowe w okreslonych drogach regeneracji. Badanymi obiek-
tami byly: szparag ozdobny ‘Sprengeri’, hiacynt ‘Anna Lisa’,
mieszaniec cymbidium, tubin z6lty ‘Parys’ i lgdzwian siewny
‘Derek’. Analizowano wplyw wielu czynnikoéw, w tym kultury
nianki i pozywki kondycjonowane, na wzbudzenie potencjalu
morfogenetycznego. Przeprowadzono badania cytoszkieletu tu-
bulinowego, procesu odtwarzania $ciany komorkowej, obecnosci
biatek AGP w $cianie, podzialow komoérkowych. Stwierdzono
bardzo duza wrazliwo$¢, zwlaszcza na stres osmotyczny i sub-
stancje zelujace, objawiajaca si¢ dezorganizacja cytoszkieletu,
zaburzeniami w dystrybucji sktadnikéw $ciany komorkowej pro-
wadzacymi, do zmian morfologii komoérek i opdznieniem — nie-
kiedy przebiegajacych w sposob nietypowy — podziatow.

VII Sekcja Kultur Tkankowych Roslin

POLIPLOIDYZACJA TULIPANA IN VITRO

Podwyszynska Malgorzata. Instytut Sadownictwa i Kwiaciar-
stwa im. Szczepana Pieniazka, Zaktad Fizjologii i Morfogenezy
Roslin Ozdobnych, ul. Pomologiczna 18, 96-100 Skierniewice,
mpodwysz@insad.pl

Poliploidy, zwtaszcza triploidy i tetraploidy, sa szeroko wykorzy-
stywane w programach hodowlanych wielu roslin uzytkowych,
gdyz charakteryzuja si¢ bujnym wzrostem, wigkszymi rozmia-
rami li$ci, kwiatow, bulw, korzeni czy owocow. Zainteresowanie
hodowcow poliploidami tulipandéw jest bardzo duze. Wigkszos¢
odmian tulipana wywodzi si¢ od diploidalnego Tulipa gesneria-
na L. o liczbie chromosoméw 2n = 2x = 24. Sposrod poliploidow
tulipana znaczenie dla kwiaciarstwa maja przede wszystkim tri-
ploidy. Jednak w hodowli tworczej tetraploidy, jako rosliny ptod-
ne, sa bardziej cenione niz z reguly nieptodne triploidy. Tetraplo-
idy same w sobie moga stanowi¢ cenne odmiany, ale najczgsciej
stanowia materiat wyjsciowy do krzyzowania z diploidami
w celu uzyskiwana odmian triploidalnych. W badaniach wyko-
rzystano diploidalne odmiany polskiej hodowli. Poliploidyzacji
poddawano eksplantaty inicjalne (fragmenty pedow kwiatowych
tulipana) oraz kultury cyklicznie namnazanych pedow przyby-
szowych. Traktowanie antymitotykami (kolchicyna, oryzalina,
amiprofosem metylu lub trifluraling) wykonano poprzez kilku-
dniowa inkubacj¢ materiatu roslinnego na pozywce zawierajacej
wymienione zwiazki. Zregenerowane w kulturach in vitro rosli-
ny poddano ocenie poziomu ploidalnos$ci przy uzyciu cytometrii
przepltywowej. Wykazano, ze jesli do poliploidyzacji wykorzy-
stano ustabilizowane kultury pedow przybyszowych, to uzyska-
no znacznie wigeej tetraploidow niz przy zastosowaniu eksplan-
tatow inicjalnych. Wszystkie badane antymitotyki indukowaly
powstawanie tetraploidow.

NASIONA SOMATYCZNE SALVIA PRZEWALSKII MA-
XIM.

Skala Ewa, Wysokinska Halina. Uniwersytet Medyczny, Za-
ktad Biologii i Botaniki Farmaceutycznej, ul. Muszynskiego 1,
90-151 L6dz, ewa.skala@umed.lodz.pl

Salvia przewalskii jest gatunkiem endemicznym wyst¢pujacym
na terenie pdinocno-zachodnich Chin. Ze wzgledu na obec-
nos¢ diterpenéw abietanowych, zwanych tanszinonami, korze-
nie tej rosliny stosowane sa od dawna w medycynie Dalekiego
Wschodu. Celem pracy bylo uzyskanie somatycznych nasiona S.
przewalskii. Nasiona takie otrzymano, kapsultkujac paki szczy-
towe lub boczne wyhodowanych in vitro pgdéw tego gatunku,
w 3-procentowym alginianie sodu bez dodatku Iub z dodatkiem
sacharozy (1,5 lub 3%) i/lub kwasu giberelinowego (0,5 lub 1,0
mg-1™). Zywotnoé¢ nasion somatycznych szatwii przewalskiego
sprawdzono na agarowym podtozu MS, na ktérym umieszczo-
no nasiona bezposrednio po kapsutkowaniu lub po przecho-
wywaniu w obnizonej temperaturze przez okres 4 i 8 tygodni.
Stwierdzono, ze nasiona zachowuja zZywotno$¢ nawet po 8§ ty-
godniach przechowywania, co wyrazato si¢ przede wszystkim
w duzej zdolnosci do kietkowania pedow. Najwigkszy procent
kietkowania (97%) uzyskano dla nasion somatycznych, ktérych
otoczka zawierata 3-procentowa sacharozg i 0,5 mg1l! kwasu
giberelinowego. Pedy S. przewalskii wykielkowane z somatycz-
nych nasion byly ukorzeniane ex vitro podczas aklimatyzacji
w doniczkach w szklarni. Wspotczynnik przezywalnosci po 10
tygodniach hodowli w glebie wynosit 90%.
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PROBA ZWIEKSZENIA AKUMULACJI KWASOW FE-
NOLOWYCH W KULTURACH IN VITRO EXACUM AF-
FINE BALF. F.

Skrzypczak-Pietraszek Ewa, Sokolowska Monika. Uniwersy-
tet Jagiellonski, Collegium Medicum, Katedra i Zaktad Botaniki
Farmaceutycznej, ul. Medyczna 9, 30-688 Krakéw, ewa.skrzyp-
czakpietraszek@gmail.com

Celem pracy byta proba zwigkszenia akumulacji kwasow fenolo-
wych w wytrzasanych kulturach pedowych Exacum affine Balf. f.
po dodaniu L-fenyloalaniny jako prekursora. Kultury byty pro-
wadzone na pozywce wedtug Murashige i Skooga, uzupehionej
BAP (1 mg1"), NAA (0,5 mg'1") i GA3 (0,25 mg'1™"). Prekur-
sor o stezeniu 400 mg-1"' pozywki dodano po dwutygodniowym
okresie wzrostu hodowli wytrzasanej. Materiat ro§linny zbiera-
no po 1, 3, 6 i 12 godzinach oraz po 1, 2, 3, 7 i 14 dniach od
momentu dodania L-fenyloalaniny. Oprécz kultur poddanych
dziataniu prekursora pobierano rowniez proby kontrolne. W ze-
branym materiale badano zawarto§¢ kwasoéw fenolowych przed
hydroliza i po hydrolizie kwasnej. Przeprowadzono jako$ciowa
i iloSciowa analiz¢ metanolowych ekstraktow z biomasy metoda
HPLC. W badanym materiale stwierdzono obecno$¢ kwasow:
protokatechowego, p-hydroksybenzoesowego, syryngowego,
p-kumarowego, ferulowego, rozmarynowego i cynamonowego.
Stwierdzono, ze dodatek L-fenyloalaniny zwigksza akumulacje
niektorych kwaséw fenolowych, szczegélnie kwasu protokate-
chowego i kwasu p-kumarowego.

PROBY ZWIEKSZENIA PRODUKCJI KWASOW FENO-
LOWYCH W KULTURACH IN VITRO GINKGO BILOBA
L. METODA ELICYTACJI JASMONIANEM METYLU

Szewczyk Agnieszka. Uniwersytet Jagiellonski, Collegium Me-
dicum, Katedra i Zaktad Botaniki Farmaceutycznej, ul. Medycz-
na 9, 30-688 Krakow, agniszew(@yahoo.com

Celem przeprowadzonych badan byta proba zwigkszenia pro-
dukcji kwasoéw fenolowych poprzez zastosowanie metody elicy-
tacji jasmonianem metylu w kulturach zawiesinowych okazéw
meskich mitorzgbu dwuklapowego. Kultury zawiesinowe za-
inicjowano z tkanki kalusowej wyprowadzonej z li§ci okazéw
meskich Ginkgo biloba otrzymanych z Ogrodu Botanicznego
UJ w Krakowie. Kultury prowadzono na podtozu ptynnym we-
dtug Murashige-Skoog (MS) z dodatkiem NAA (4 mg'1™") oraz
BAP (2 mg'I"). Przeprowadzono 2 serie hodowlane. Jasmonian
metylu w stgzeniu 25 pM dodawano do kolb hodowlanych po
dwoch tygodniach (seria pierwsza) oraz po trzech tygodniach
(seria druga) od zalozenia kultur. Probki z kultur elicytowanych
i kontrolnych zbierano co 24 h przez 5 dni. Zliofilizowana bio-
masg (zebrang po elicytacji i proby kontrolne) poddano hydroli-
zie (2 M HC1) w temperaturze 100°C przez 60 min. Analizy eks-
traktow metanolowych prowadzono metoda HPLC. Stwierdzono
obecno$¢ kwasow: protokatechowego, p-hydroksybenzoesowe-
go, wanilinowego, kawowego, p-kumarowego i cynamonowego.
Zawarto$¢ wymienionych zwiazkow byta zdecydowanie wigksza
w materiale zbieranym w serii pierwszej (elicytacja po 2 tygo-
dniach) anizeli w serii drugiej (elicytacja po 3 tygodniach). Po
elicytacji zaobserwowano zwigkszenie produkcji niektorych fe-
nolokwasow (protokatechowego i cynamonowego). Nie zaobser-
wowano istotnego zwigkszenia akumulacji pozostalych kwasow
fenolowych.
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PROTOKOE MIKROPROPAGACJI TRZECH ZAGRO-
ZONYCH WYGINIECIEM GATUNKOW: ACONITUM
MOLDAVICUM, ACONITUM VARIEGATUM, ACONITUM
LYCOCTONUM

Slazak Blazej', Mitka Jozef?, Kuta Elzbieta'. Uniwersytet Ja-
giellonski, Instytut Botaniki, 'Zaktad Cytologii i Embriologii Ro-
$lin, ul. Grodzka 52, 31-044 Krakow, blazejslazak@gmail.com,
e.kuta@iphils.uj.edu.pl; 20grod Botaniczny, ul. Kopernika 27,
31-501 Krakow, e-mail: j.mitka@uj.edu.pl

Metody kultur in vitro sa szeroko wykorzystywane do ochrony
bioréznorodnosci, szczegdlnie gatunkow zagrozonych wyginig-
ciem. Opracowano metod¢ mikropropagacji trzech gatunkéw
Aconitum: A. moldavicum, A. variegatum, A. lycoctonum. Do
doswiadczenia wykorzystano standardowa pozywke Murashi-
ge and Skoog (1962), zestalona agarem, z dodatkiem r6znych
stezen regulatorow wzrostu BAP, NAA, 2,4-D. Jako eksplanta-
tu uzyto fragmenty mtodych lisci, todyg i wierzchotki wzrostu
pedu. Odpowiedz eksplantatu byta zalezna od rodzaju i stgzenia
zastosowanych regulator6w wzrostu. Wierzchotki wzrostu pgdu
na pozywce, zawierajacej 1 mg-(1 BAP)! ulegaty proliferacji;
w kulturze fragmentéw pedéw i fragmentéw lisci na pozywce
z dodatkiem 1 mg:(1 BAP)™' i 1 mg-(I NAA)™' obserwowano ma-
sowa indukcjg zarodkéw somatycznych i proliferacje tkanki kalu-
sowej, potwierdzone obserwacjami w SEM i analiza histologicz-
na w mikroskopie §wietlnym. Po 3 tygodniach kultury uzyskane
eksplantaty pasazowano na stale pozywki ukorzeniajace (MS
z dodatkiem IBA i NAA w roznych stgzeniach). Podjgto probe
hodowli zawiesin komoérkowych w celu uzyskania zarodkow so-
matycznych przeznaczonych do produkceji sztucznych nasion.

ZMIANY ULTRASTRUKTURALNE GRZYBNI HERI-
CIUM ERINACEUM (BULL.: FR.) PERS. ZACHODZACE
POD WPLYWEM STRESU OKSYDACYJNEGO INDU-
KOWANEGO PRZEZ SELEN

Slusarczyk Joanna!, Kura$ Mieczystaw?, Malinowska Eliza®,
Krzyczkowski Wojciech®. 'Uniwersytet Jana Kochanowskiego,
Zaktad Ekologii i Ochrony Srodowiska, ul. Swigtokrzyska 15,
25-406 Kielce, j.slusarczyk@ujk.edu.pl; 2Uniwersytet Warszaw-
ski, Zaktad Molekularnej Fizjologii Ro$lin, ul. Miecznikowa 1,
02-096 Warszawa, kuras@biol.uw.edu.pl; *Warszawski Uniwer-
sytet Medyczny, Katedra i Zaktad Technologii Srodkéw Lecz-
niczych, ul. Banacha 1, 02-097 Warszawa, emalinowska@wum.
edu.pl

Soplowka jezowata (Hericium erinaceum Bull.: Fr. Pers.) pro-
dukuje polisacharydy o aktywnosci przeciwnowotworowej
i immunostymulujacej. We wczesniejszej pracy stwierdzono,
ze organiczne seleninotriglicerydy (Selol) przyczyniaja si¢ do
zwigkszenia biosyntezy egzopolisacharydéw (EPS) bogatych
w Se. W pracy badano wptyw réznych form Se na rozwdj grzybni
sopléwki oraz na zmiany ultrastrukturalne, zachodzace podczas
jej rozwoju w hodowli wglebnej. Grzybnig hodowano na podto-
zach zawierajacych selenin sodu (Na,SeO;), Selol2%, Selol5%
(zawierajacy odpowiednio 2 i 5% Se) oraz mieszaning Na,SeO;
i Selolu. Probki grzybni pobierano 3. i 24. dnia hodowli, utrwa-
lano i ogladano w TEM. Stwierdzono, ze tylko Selol2% nie po-
wodowat uszkodzen w ultrastrukturze komorek, lecz przyczyniat
si¢ do pogrubienia §ciany komorkowej, co sugerowato wplyw na
produkcjg polisacharydéw. W pozostatych przypadkach pojawity
si¢ zmiany w protoplazmie i nie zwigkszata si¢ grubos¢ §ciany
komoérkowej. Wyniki obserwacji sugeruja, ze reakcja komorek
na Se indukuje stres oksydacyjny w komorkach grzybni i biosyn-
tezg polisacharydow.



MIESZANCE SOMATYCZNE GORYCZEK — MOLEKU-
LARNA CHARAKTERYSTYKA I ANALIZA STABILNO-
SCI GENETYCZNEJ

Tomiczak Karolina', Rybezynski Jan J.2. 20Ogrod Botaniczny
— Centrum Zachowania Roéznorodnosci Biologicznej PAN, ul.
Prawdziwka 2, 02-973 Warszawa, 'karolina tomiczak@wp.pl,

Zjjryb@obpan.pl

Somatyczna hybrydyzacja jest alternatywna w stosunku do krzy-
zowania oddalonego metoda otrzymywania mi¢dzygatunkowych
i migdzyrodzajowych mieszancéw roslin. Co istotne, w odroznie-
niu od technik tradycyjnej hodowli, fuzja protoplastow pozwala
uzyska¢ hybrydy nie tylko jadrowe, ale rowniez jadrowo-cyto-
plazmatyczne i cytoplazmatyczne. Niestety do gléwnych man-
kamentow tej metody nalezy zaliczy¢ ograniczong kontrolg nad
procesami eliminacji DNA gatunkéw rodzicielskich, jak rowniez
czgsta niestabilno$¢ genetyczng otrzymanych hybryd. W ramach
wystapienia zaprezentowane zostana dotychczasowe osiagnigcia
w zakresie somatycznej hybrydyzacji goryczek, ze szczegdlnym
uwzglednieniem molekularnej i cytogenetycznej analizy mie-
szancow somatycznych Gentiana kurroo (+) G. cruciata oraz G.
cruciata (+) G. tibetica, majacej na celu oszacowanie ich sktadu
genomowego, podobienstwa do gatunkoéw rodzicielskich, stop-
nia symetrii i stabilnosci genetyczne;.

AKTYWNOSC 0-GALAKTOZYDAZY W KIELKUJA-
CYCH ZYGOTYCZNYCH I SOMATYCZNYCH ZAROD-
KACH MEDICAGO SATIVA L. ORAZ JEJ REGULACJA
PRZEZ ENDOGENNE GIBERELINY I ETYLEN

Zielinska Sylwia, Kepczynska Ewa. Uniwersytet Szczecinski,
Katedra Fizjologii i Biotechnologii Roslin, Zaktad Biotechnologii
Roslin, ul. Waska 13, 71-415 Szczecin, sziel@univ.szczecin.pl

Wiadomo, ze zardwno nasiona, jak i somatyczne zarodki o do-
brym wigorze powinny zawiera¢ odpowiednia ilo$¢ materiatow
zapasowych, a wydajnos¢ ich kietkowania zalezy w duzej mierze
od szybkosci hydrolizy tych materialow, zwiazanej z aktywno$-
cia podstawowych enzyméw — a-amylazy i o-galaktozydazy.
Aktywno$¢ a-galaktozydazy, enzymu odpowiedzialnego za hy-
droliz¢ cukréw rozpuszczalnych, badano w suchych i kietkuja-
cych zygotycznych i somatycznych zarodkach Medicago sativa
L. cv. Rangelander. Dynamik¢ aktywnos$ci enzymu analizowano
w I etapie kielkowania (imbibicji) po 16, 18, 20, 24 i 48 h. Su-
che somatyczne zarodki w poréwnaniu z zygotycznymi posia-
daty 2,5-krotnie wigksza aktywnos¢ a-galaktozydazy. Natomiast
w czasie imbibicji aktywnos¢ tego enzymu zwigkszyla si¢ szyb-
ciej i byla znacznie wigksza w kietkujacych zarodkach zygo-
tycznych lucerny niz w somatycznych. Sprawdzono, czy znane
stymulatory kietkowania nasion (gibereliny i etylen) moga re-
gulowa¢ aktywnos$¢ tego enzymu podczas I fazy kielkowania.
W tym celu zastosowano inhibitor biosyntezy giberelin — ancy-
midol (ANC), oraz inhibitory biosyntezy etylenu — aminoetoksy-
winyloglicyng (AVG) i kwas salicylowy (SA). Hamujacy wplyw
ancymidolu, AVG i SA sugeruje, ze endogenne gibereliny oraz
etylen sa wymagane do regulacji aktywnosci a-galaktozydazy.

VII Sekcja Kultur Tkankowych Roslin

ZASTOSOWANIE KULTUR IN VITRO W OCHRONIE
CHAMAEDAPHNE CALYCULATA (L) MOENCH

Zrébek-Sokolnik Anna, Kucewicz Magdalena, Holdyn-
ski Czeslaw. Uniwersytet Warminsko-Mazurski, Katedra
Botaniki i Ochrony Przyrody, pl. Lodzki 1, 10-727 Olsztyn,
a.zrobeksokolnik@uwm.edu.pl

Chamedafne potnocna, Chamaedaphne calyculata Moench (L),
w Polsce jest rzadka i znajdujaca si¢ pod catkowita ochrong zi-
motrwata krzewinka z rodziny Ericaceae. Zmniejszajaca sig licz-
ba naturalnych stanowisk tej rosliny (obecnie 9 rozproszonych
i liczebnie matych z historycznie znanych 13) byta powodem
podjecia dziatan, zmierzajacych do ochrony tego gatunku roéw-
niez w warunkach ex sifu. W zwiazku z tym rozpoczgto badania,
majace na celu opracowanie protokotu rozmnazania chamedafne
péinocnej in vitro z wykorzystaniem materiatu pochodzacego
z roslin rosnacych w Mazurskim Parku Krajobrazowym (charak-
teryzujacych si¢ jednym z najnizszych stopni erozji genetycznej
sposrdd polskich populacji). Dokonano tego poprzez realizacjg
nastepujacych celow jednostkowych: 1) ustalenie optymalnego
terminu zbioru materiatu roslinnego; 2) wybor optymalnej me-
tody odkazania materialu; 3) ustalenie najkorzystniejszego typu
eksplantatu i pozywki dla mikrorozmnazania metoda organoge-
nezy pgdowej; 4) opracowanie metody aklimatyzacji roslinek do
warunkow ex vitro. We wrze$niu 2009 roku 6 roslin, pochodza-
cych z hodowli in vitro, po procesie aklimatyzacji w fitotronie
i szklarni, przeniesiono do Leénego Arboretum w Kudypach koto
Olsztyna.
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30-LECIE SEKCJI LICHENOLOGICZNEJ POLSKIEGO
TOWARZYSTWA BOTANICZNEGO

Betleja Laura. Uniwersytet Pedagogiczny im. KEN, Instytut Bio-
logii, ul. Podbrzezie 3, 31-054 Krakow, lbetleja@up.krakow.pl

W 2009 roku mingto 30 lat dziatalnoéci zorganizowanej pracy
Sekceji Lichenologicznej PTB. W 1978 roku z inicjatywy prof.
K. Czyzewskiej zostata utworzona podsekcja lichenologiczna
w ramach Sekcji Mikologicznej. Powotany zostal tymczasowy
zarzad, ktorego przewodniczacym zostal prof. T. Sulma. W 1983
roku na I Ogdlnopolskim Spotkaniu Lichenologéw w Kielcach,
ktorego organizatorem byt prof. S. Cieslinski przy uczestnictwie
przedstawicieli Zarzadu Gtéwnego PTB, zostata powotana Sekcja
Lichenologiczna w ramach Sekcji Mikologicznej — od 1984 roku
jako Sekcja Lichenologiczna PTB. W tym czasie sekcja liczyta
26 czlonkow, obecnie — 32 cztonkéw krajowych i 3 zagranicz-
nych. Sekcja Lichenologiczna kierowali m.in.: prof. J. Nowak,
prof. Z. Tobolewski oraz prof. J. Kiszka. Gloéwnymi celami sek-
cji od momentu powstania sa: integracja lichenologéw polskich,
intensyfikacja badan lichenologicznych poprzez organizowanie
corocznych spotkan poswigconych prezentacji wynikow i pro-
wadzenie badan terenowych, organizacja warsztatow lichenolo-
gicznych dla miodych lichenologow. Efektem badan terenowych
sa liczne publikacje, prezentujace ich wyniki. Czlonkowie Sekcji
s czynnie zaangazowani w popularyzacj¢ wiedzy lichenologicz-
nej, m.in. poprzez organizacj¢ wystaw, prelekcji i warsztatow
terenowych dla mlodziezy szkolnej, nauczycieli, stuzb lesnych.
Sekcja Lichenologiczna wspolpracuje naukowo m.in. z British
Lichen Society i Nordic Lichen Society.

OS’OBLIWO§CI LICHENOLOGICZNE OBSZAROW PO-
GORNICZYCH W POLUDNIOWEJ POLSCE

Bielczyk Urszula. Uniwersytet Pedagogiczny im. KEN, Instytut
Biologii, ul. Podbrzezie 3, 31-054 Krakow, bielczyk@up.krakow.pl

Badania podjeto w ramach interdyscyplinarnego projektu, kto-
rego jednym z zadan jest sporzadzenie listy gatunkoéw porostow
oraz ich pokrycia na hatdach cynkowo-olowiowych. Obszar
badan (40 km?) zlokalizowany jest na Wyzynie Slasko-Kra-
kowskiej. Prace terenowe przeprowadzono w latach 2008-2009
na 441 poletkach badawczych, o powierzchni 4 m?> w obrgbie
wytypowanych ptatow zbiorowisk le§nych, murawowych i tako-
wych. Wyniki pokazaly, ze tereny pogérnicze skupiaja bogata i
interesujaca biotg porostowa. Stwierdzono wystgpowanie 99 ga-
tunkoéw grzybow zlichenizowanych i 4 gatunki grzybéw napo-
rostowych. Po uwzglednieniu danych publikowanych wczesniej,
lista obejmuje 126 taksondow. Wérdd nich 8 podlega ochronie, a
10 zamieszczonych jest na krajowej ,,czerwonej liScie”. Najbar-
dziej interesujace wyniki obejmuja gatunki nowe dla nauki oraz
nienotowane weczesniej w Polsce — na Wyzynie Slasko-Krakow-
skiej oraz na hatdach galmanowych. Walory lichenologiczne ba-
danego obszaru podkresla obecno$¢ wielu gatunkow rzadkich w
kraju, na przyktad: Thelocarpon imperceptum, Agonimia gelati-
nosa, Cladonia conista, Thelidium fumidum, Verrucaria bryocto-
na, V. xyloxena, Cladoniicola staurospora. Siedliska galmanowe
w Polsce sa miejscem wystgpowania specyficznych gatunkow
metalotolerancyjnych, na przyktad: Bacidia saxenii, Bacidina
chloroticula, Diploschistes muscorum, Sarcosagium campestre,
Steinia geophana, Vezdaea aestivalis, V. leprosa, Agonimia vo-
uauxii, Cladonia monomorpha, C. scabriuscula. Praca zostala
wykonana w ramach grantu FM EEA PL 0265.
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UWAGI DO ZNAJOMOSCI BACIDIA S.L. (LICHENIZO-
WANE ASCOMYCOTA) W POLSCE Z DWOMA NOWYMI
DLA KRAJU GATUNKAMI - B. FUSCOVIRIDIS 1 B. CO-
PRODES

Czarnota Pawel. Uniwersytet Rzeszowski, Katedra Agroekolo-
gii, ul. Cwiklinskiej 2, 35-601 Rzeszoéw, pawczarnota@poczta.
onet.pl

Ostatnie badania molekularne pokazaly, ze rodzaj Bacidia nie
jest monofiletyczny i wyrdznianie rodzaju Bacidina (Woessia)
ma filogenetyczne uzasadnienie. Jednak brak konsekwentnych
innowacji nomenklatorycznych powoduje, ze wiele nowo opisa-
nych gatunkow traktuje si¢ dalej w szerszym ujgciu. Przyjmu-
jac takie tymczasowe rozwiazanie problemu, z Polski podano
dotychczas 40 taksondéw Bacidia s.. Bacidia albicans, B. meta-
morphea 1 B. viridula nalezy jednak wykluczy¢, gdyz pierwsza
nazwa jest synonimem Micarea peliocarpa, druga synonimem
Bilimbia sabuletorum, a trzecia uzyto biednie dla okazu B. in-
compta. Kilka dalszych XIX-wiecznych gatunkéw wymaga
krytycznej rewizji. Bacidia fuscoviridis i B. coprodes sa za to
kolejne na krajowej liscie. B. fuscoviridis znaleziono wielokrot-
nie na budowlach hydrotechnicznych w Beskidach Zachodnich
i naturalnych wapieniach w Pieninach. Sugeruje to wzgledna
pospolitos¢ tego gatunku w Karpatach, ktory jest niewyrdzniany
z uwagi na zwykle sterylny charakter i podobienstwo do kilku
innych ,,sorediowanych” porostow, Lecidella scabra i Lecania
erysibe. Wskrzeszona niedawno nazwa Bacidia coprodes odpo-
wiada cechom okazu zebranego w Tatrach. By¢ moze takson ten
reprezentuje wigkszo$¢ polskich notowan B. trachona, z ktorym
byt synonimizowany. Bacidia sulphurella jest gatunkiem pospo-
litym w kraju, wyodrgbnionym ostatnio z grupy B. arnoldiana.
Wystgpowanie B. arnoldiana s.str. nie zostato jeszcze w Polsce
potwierdzone.

ZROZNICOWANIE BIOLOGICZNE TROPIKALNEJ
AMERYKI POLUDNIOWEJ NA PRZYKEADZIE PORO-
STOW BOLIWII

Flakus Adam’, Jablonska Agnieszka?, Kukwa Martin?, Oset
Magdalena?, Rodriguez Pamela®, Sliwa Lucyna'. 'Instytut
Botaniki im. Wiadystawa Szafera PAN, ul. Lubicz 46, 31-512
Krakow, a.flakus@botany.pl; 2Uniwersytet Gdanski, Kate-
dra Taksonomii Roélin i Ochrony Przyrody, al. Legiondw 9,
80-441 Gdansk; *Universidad Mayor de San Andrés, Instituto
de Ecologia, Herbario Nacional de Bolivia, Calle 27, Cota Cota,
Casilla 10077, La Paz, Bolivia

Boliwia nalezy do 15 krajow o najwigkszej bioréznorodnosci
w skali §wiata, gdzie liczba porostow szacowana jest na 3000—
—4000 gatunkéw. W zwiazku ze swym polozeniem geograficz-
nym i szczegdlnie duzym zréznicowaniem fizjograficznym,
na jej terenie uksztaltowat si¢ caty wachlarz ekosystemow ty-
powych dla znacznej czgsci kontynentu. Prezentowany projekt
ma na celu poszerzenie wiedzy o biordznorodnosci Ameryki
Potudniowej poprzez badania modelowe nad porostami wyste-
pujacymi w Boliwii. Badania pozwola na poznanie udziatu tej
grupy grzybéw w ekosystemach oraz na analize ekologii i roz-
mieszczenia poszczegolnych gatunkoéw. Ponadto przewiduje sig
opracowanie systematyki i filogenezy wybranych grup taksonéw
oraz badania w kierunku lepszego poznania sktadu biologicznie
czynnych zwiazkéw chemicznych produkowanych przez poro-
sty tropikalne. Bedzie to pierwsze tej skali opracowanie liche-
nologiczne obszaru Boliwii. Zaktada sig, ze pozyskana wiedza
o najwrazliwszych na zmiany antropogeniczne organizmach zna-
czaco wspomoze dziatania, majace na celu ochrong naturalnej
bioréznorodnosci na tym cennym przyrodniczo obszarze. Pro-
jekt finansowany przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju
w ramach Programu LIDER (2010-2013).



HODOWLE IN VITRO MIKOBIONTA POROSTOWEGO
PROTOPARMELIOPSIS MURALIS (SCHREB.) CHOISY
ORAZ PROBY RESYNTEZY Z ROZNYMI GATUNKAMI
FOTOBIONTOW

Guzow-Krzeminska Beata!, Stocker-Worgotter Elfriede?.
'Uniwersytet Gdanski, Katedra Biologii Molekularnej, ul. Ktadki
24, 80-822 Gdansk, beatagk@biotech.ug.gda.pl; *University of
Salzburg, Departament of Organismic Biology, Hellbrunner St.
34, 5020 Salzburg, Austria, elfriede.stocker@sbg.ac.at

Protoparmeliopsis muralis (Schreb.) Choisy jest pospolitym
porostem ubikwistycznym. Wczesniejsze badania wykazaty, ze
mikobiont ten moze tworzy¢ plechg z réznymi gatunkami zie-
lenic z rodzaju Trebouxia. Zostat on wyizolowany z plech po-
rostow metoda Yamamoto i mycelia byly hodowane na réznych
podiozach. Najlepszy wzrost zaobserwowano na nastgpujacych
pozywkach: Murashige-Skoog, G-LBM oraz PDA. Analizowano
réwniez kompatybilno$¢ mikobionta P. muralis z r6znymi gatun-
kami fotobiontéw z rodzaju Trebouxia oraz Asterochloris sp. Re-
synteza przeprowadzona zostala na ré6znych podlozach. Nastep-
nie relichenizowane bionty analizowane byly z wykorzystaniem
skaningowej mikroskopii elektronowej. Stwierdzono, ze oprocz
kompatybilnych fotobiontéw z rodzaju Trebouxia rowniez Aste-
rochloris sp., dotychczas uznawany za niekompatybilny, moze
oddziatywa¢ z mikobiontem P. muralis. Zaobserwowano strzgp-
ki grzyba, oplatajace komorki glonow. Zjawisko obnizonej se-
lektywnosci moze by¢ korzystne dla przetrwania mikobionta
i kolonizacji nowych siedlisk, zwtaszcza na podtozach, na kto-
rych grzyb ten odgrywa rolg organizmu pionierskiego. Badania
finansowane z grantu Marie Curie Fellowship projekt nr 24206.

LICHENOBIOTA KARKONOSZY NA TLE INNYCH
PASM HERCYNIDOW EUROPY SRODKOWEJ

Kossowska Maria. Uniwersytet Wroctawski, Instytut Biologii
Rosélin, Zaktad Biordéznorodnosci i Ochrony Szaty Roslinnej,
ul. Kanonia 6/8, 50-328 Wroctaw, kossmar@biol.uni.wroc.pl

Karkonosze wraz z calymi Sudetami naleza do tzw. hercynidow
— gor powstatych w karbonie w trakcie orogenezy hercynskiej
i ponownie wypigtrzonych blokowo podczas alpejskich ruchéw
gorotworczych. Zbudowane sa gtownie ze skat kwasnych: grani-
tow, gnejsow i tupkow tyszezykowych, z niewielkimi wktadkami
zasadowych bazaltow i wapieni krystalicznych. W Europie Srod-
kowej podobna histori¢ i podobna budowe geologiczna maja
takze: Sumava, Rudawy, gory Harz i Schwarzwald. Spoérod wy-
mienionych Karkonosze sa pasmem najwyzszym, o najbardziej
zréznicowanej geomorfologii i jednoczesnie najmniejszej po-
wierzchni, moga wigc stuzy¢ za modelowy przyktad srodkowo-
europejskich hercynidéow. Przeanalizowano wystgpowanie poro-
stow z roznych grup siedliskowych w wymienionych pasmach.
Lichenobiota wszystkich srodkowoeuropejskich hercynidow jest
do$¢ podobna, przy czym podobienstwo najpelniej wyraza si¢
w grupie porostow naskalnych. Najbardziej podobna do karko-
noskiej jest lichenobiota Schwarzwaldu (502 gatunki wspoélne;
wspotczynnik Sorensena 64,77). Karkonosze wyrdznia znaczaca
grupa gatunkoéw nienotowanych w pozostatych pasmach (115
taksondw). Czg$¢ z nich znana jest w Europie Srodkowej jedynie
z Karkonoszy i Tatr (gatunki wysokogorskie, gtownie o arktycz-
no-alpejskim typie zasiggu).

VIII Sekcja Lichenologiczna

WYMIERANIE POROSTOW W BIESZCZADZKIM PAR-
KU NARODOWYM

Koscielniak Robert. Uniwersytet Pedagogiczny im. KEN, In-
stytut Biologii, ul. Podbrzezie 3, 31-054 Krakow, rkosciel@
up.krakow.pl

Szczegodtowe badania nad biota porostow Bieszczadzkiego Parku
Narodowego prowadzone sa od 1999 roku. Podczas badan obser-
wowano bardzo wrazliwe i rzadkie w Polsce gatunki porostow,
tworzace w Parku duze i — jak si¢ wydawalo — niezagrozone po-
pulacje (np. Belonia herculana, Caloplaca herbidella, Lobaria
pulmonaria, Menegazzia terebrata, Nephroma parile, Thelotre-
ma lepadinum, Usnea faginea czy U. florida). Lokalnie masowo
rosly plechy gatunkéw z rodzaju Bryoria i Usnea, a w kilku miej-
scach stwierdzono wystgpowanie Evernia divaricata, Ochrole-
chia pallescens 1 kilku gatunkow z rodzaju Parmotrema. Po raz
pierwszy degenerujace na duza skale plechy roéznych gatunkéw
porostow zaobserwowano w lipcu 2008 roku w dolinie Rzeczy-
cy. Ze wzgledu na polozenie tego terenu w bezposrednim sa-
siedztwie obwodnicy bieszczadzkiej i silnie wzrastajace w ostat-
nim czasie nat¢zenie ruchu samochodowego uszkodzenia plech
tltumaczono oddzialywaniem emisji komunikacyjnych. Niestety
w 2009 roku podobne zjawisko obserwowano juz na terenie ca-
fego Parku — takze w miejscach, w ktorych takie oddziatywa-
nie jest znikome. Sytuacja ta jest bardzo niepokojaca, zwlaszcza
w kontek$cie obserwowanej w calym kraju rekolonizacji po-
rostow. Jeszcze wigkszy niepokoj budzi fakt, ze wymieranie
dotyczy nie tylko gatunkéw wrazliwych, ale takze tak pospoli-
tych, jak Hypogymnia physodes czy Parmelia sulcata. Wsp6lnie
z Bieszczadzkim Parkiem Narodowym i WIOS w Rzeszowie
podjgto dziatania majace na celu wyjasnienie przyczyn tego zja-
wiska. Praca finansowana ze $srodkdw na naukg w ramach projek-
tu badawczego nr N N305 201235.

POROSTY GRADOW NA POJEZIERZU OLSZTYNSKIM

Kubiak Dariusz. Uniwersytet Warminsko-Mazurski, Wydziat
Biologii, Katedra Mikologii, ul. Oczapowskiego 1A, 10-957 Ol-
sztyn, darkub@uwm.edu.pl

Grady (Carpinion betuli), jako dominujacy typ roslinnosci po-
tencjalnej w Polsce, pelnia wazna rolg w bréznorodnoscei kraju.
W 2009 roku podj¢to badania nad zréznicowaniem taksonomicz-
nym i ekologicznym porostow w gradach Pojezierza Olsztyn-
skiego. Badania prowadzono metoda spisow florystycznych,
wykonywanych na powierzchni 400 m*> w dobrze zachowanych
lub wyksztatconych platach zbiorowisk. Na kazdym stanowisku
analizowano pelne zréznicowanie taksonomiczne i ekologiczne
porostow. W przypadku epifitow okreslano réwniez szczegbdlo-
wo stopien pokrycia poszczegodlnych gatunkéw. Planowanym
efektem badan jest okreslenie swoistych wzorcow wystgpowania
porostow w wybranych zbiorowiskach lesnych o najwyzszym
stopniu naturalnosci. Wzorce te stanowi¢ moga punkt odniesie-
nia i praktyczne narzgdzie zarbwno w ocenie stanu zachowania
zasobow lichenobioty, jak i stopnia przeksztalcenia ich zbioro-
wisk. Trwata identyfikacja wytypowanych powierzchni umozli-
wi monitorowanie stanu zachowania lichenobioty, jak rowniez
warunkoéw ogoélnoprzyrodniczych wybranych uktadow ekolo-
gicznych. Praca finansowana czgsciowo ze $rodkow na nauke
w latach 2009-2011 jako projekt badawczy nr N N304 203737.
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WIEK DRZEWOSTANU SOSNOWEGO SRODLADO-
WEGO BORU SUCHEGO (CLADONIO-PINETUM JURA-
SZEK 1927) A WIELKOSC EPIFITYCZNEJ BIOMASY
POROSTOW

Lesnianski Grzegorz. Uniwersytet Opolski, Katedra Biosyste-
matyki, ul. Oleska 22, 45-052 Opole, grzeles@uni.opole.pl

Dane opublikowane do tej pory z terenu Polski (Bory Tuchol-
skie) sugeruja, ze w $rodladowych borach sosnowych suchych
(Cladonio-Pinetum) najwigksza biomasa porostow wystepuje
w mitodych, 30-letnich drzewostanach. Stosunkowo mate war-
tosci biomasy porostow w starszych, 90-letnich drzewostanach
uzasadnia si¢ cechami fizycznymi forofitow, w tym zwlaszcza
niestabilno$cia korowiny pni sosen. Ponowna analiza tych wy-
nikoéw, uzupeliona badaniami wiasnymi, wskazuje jednak, ze
luszczenie sig¢ korowiny nie ma tak istotnego wptywu na akumu-
lacj¢ biomasy porostéw oraz ze warto$ci biomasy porostoéw na
pniach drzew 30- i 90-letnich sa bardzo zblizone.

POROSTY CHECINSKO-KIELECKIEGO PARKU KRA-
JOBRAZOWEGO

Lubek Anna. Uniwersytet Humanistyczno-Przyrodniczy Jana
Kochanowskiego, Instytut Biologii, Zaktad Botaniki, ul. Swigto-
krzyska 15, 25-406 Kielce, anna.lubek@ujk.edu.pl

Checinsko-Kielecki Park Krajobrazowy utworzony zostat
w 1996 roku. Potozony jest na terenie wojewodztwa §wigtokrzy-
skiego. Gtowny trzon Parku stanowi obszar gminy Checiny oraz
zalesione pasma gminy Kielce. Park chroni najwyzsze wartosci
przyrodnicze w zakresie przyrody nicozywionej (geologiczne),
kulturowe;j i historycznej. Biota porostow Checinsko-Kieleckie-
go PK zostala poznana w przesztosci tylko fragmentarycznie.
Na omawianym terenie stwierdzono wyst¢gpowanie okoto 290
gatunkow porostdw. Obecnie nie potwierdzono okoto 50 gatun-
kow. Obszar Parku byt w przesztosci pod wpltywem intensywnej
gospodarki wydobywczo-przetworczej oraz emisji pylow ce-
mentowo-wapienniczych pochodzacych z zaktadu Nowiny, po-
fozonego w poblizu granic Parku. Pomimo Ze stgzenie emitowa-
nych do atmosfery pylow znacznie zmniejszylo si¢, w sktadzie
gatunkowym epifitow nadal utrzymuja si¢ stosunki utrwalone
w okresie ich intensywnej emisji z lat 70-80 XX wieku. Sytu-
acja ta widoczna jest we wschodniej czgsci Parku. Tu na korze
drzew dominuja takie gatunki porostoéw, jak: Lecanora hagenii,
Lecania cyrtella, Caloplaca holocarpa, Xanthoria parietina.
Obecnie najbardziej interesujaca biota porostow stwierdzona
zostala w miejscach objetych ochrona rezerwatowa — rezerwaty
Kraczowka, Biesak-Bialogon, Gora Miedzianka, Gora Zelejowa,
Gora Rzepka. Na terenie Chgcinsko-Kieleckiego PK odnotowa-
ne zostaly interesujace, nowe dla Gor Swigtokrzyskich gatunki
porostow: Agonimia repleta, Bacidia pycnidiata, Catillaria ni-
groclavata, Leucocarpia biatorella, Reichlingia leopoldii.
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WTORNE METABOLITY POROSTOWE WYSTEPUJA-
CE UWYBRANYCH GATUNKOW RHIZOCARPON (RHI-
ZOCARPACEAE, ZLICHENIZOWANE ASCOMYCOTA)
W POLSCE

Matwiejuk Anna. Uniwersytet w Biatymstoku, Instytut Biolo-
gii, ul. Swierkowa 20B, 15-950 Biatystok, matwiej@uwb.edu.pl

Wtérne metabolity porostowe, jako trwate sktadniki w plechach
porostow, sa wykorzystywane w systematyce i powszechnie
uznawane za wazne cechy taksonomiczne, czgsto za podstawo-
we cechy wyrdzniajace. Znajomos¢ sktadu substancji chemicz-
nych pozwala wyrazniej sprecyzowac diagnozg poszczegdlnych
gatunkow porostow. Praca przedstawia sktad wtérnych metabo-
litbw w wybranych gatunkach porostow z rodzaju Rhizocarpon
w Polsce. Materiatem badan byly okazy zielnikowe zdeponowa-
ne w polskich zielnikach (LBL, KRAM-L, KRA-L, KRAP-L).
Okoto 200 okazow zostato poddanych identyfikacji kwasoéw po-
rostowych. Sktad zwiazkéw chemicznych analizowano zar6wno
w plechach, jak i owocnikach. Zastosowano metodg chromato-
grafii cienkowarstwowej TLC (Orange i in. 2001), przy uzyciu
dwoch solwentow A i C. Wykryto depsydony pochodne grupy
beta-orcynowej (kwasy: norstiktowy, psoromowy, stiktowy),
depsydony pochodne grupy alfa-orcynowej (kwas gyroforowy),
depsydy pochodne grupy beta-orcynowej (kwas barbatynowy)
oraz pochodne kwasu fulwinowego (kwas rhizokarponowy).
U gatunkow Rhizocarpon, o niezottych plechach (R. badioatrum,
R. disporum, R. distinctum, R. grande, R. hochstetteri, R. pe-
traeum, R. postumum, R. reductum, R. umbilicatum) gtéwnym
chemicznym komponentem jest kwas stiktowy, u gatunkoéw zas
o z6ltych plechach (R. alpicola, R. geographicum, R. lecanori-
num, R. saanaense, R. viridiatrum) kwas rhizokarponowy, zotty
pigment nadajacy zotta barwe plechom, oraz bezbarwny kwas
psoromowy.

POLSKI WKLAD W LICHENOLOGIE - SPOJRZENIE
Z. ZEWNATRZ

Seaward Mark R.D. University of Bradford, Division of Ar-
chaeological, Geographical and Environmental Sciences, Brad-
ford, West Yorkshire, BD7 1DP, UK, m.r.d.seaward@bradford.
ac.uk

Pomimo historycznych zawirowan w ciagu minionych 200 lat
Polsce udato si¢ wnie$¢ znaczacy wkiad w naukg, co ilustrowaé
moze dziedzina lichenologii. Badania nad porostami trwaty nie-
przerwanie, mimo dhugotrwalej obcej okupacji i licznych zmian
granic, prowadzone przez Polakow i obcokrajowcow, a ich wy-
niki poszerzaty migdzynarodowa wiedzg lichenologiczna, szcze-
golnie w zakresie taksonomii i ekologii. Niestety ani zbiory ziel-
nikowe, ani ich dokumentacja w wigkszo$ci nie zachowaly sig,
ale nawet te nieliczne, ktore pozostaty, wraz z bogatymi zrodtami
publikacyjnymi $wiadcza o zmianach zachodzacych w biocie po-
rostow, a takze o dostgpnosci specjalistycznej wiedzy lichenolo-
gicznej w owym czasie. Poza wyjatkowo uzdolnionymi krajo-
wymi naukowcami Polska miata szczgscie by¢ polem dziatania
innych $wiatowej stawy ekspertow, glownie Niemcow. Z tego
bogactwa wiedzy i wytrwalo$ci w jej poszerzaniu zrodzila sig
polska tradycja, ktora przetrwata wiele pokolen, mimo wyjatko-
wo niesprzyjajacych warunkow, i w konsekwencji doprowadzita
do utworzenia Sekcji Lichenologicznej w obrebie powszechnie
szanowanego Polskiego Towarzystwa Botanicznego. Niniejsze
wystapienie przywotuje kluczowe dla rozwoju polskiej licheno-
logii momenty, przedstawia najwazniejszych przedstawicieli tej
wiedzy oraz sktada hotd wspotczesnemu pokoleniu badaczy.



FILOGENEZA MOLEKULARNA PRZEDSTAWICIELI
GRUPY LECANORA DISPERSA (GRZYBY ZLICHENI-
ZOWANE)

Sliwa Lucyna', Miadlikowska Jolanta, Lutzoni Francois.
Instytut Botaniki im. Wiadystawa Szafera PAN, Pracownia Li-
chenologii, ul. Lubicz 46, 31-512 Krakow, l.sliwa@botany.pl;
2Duke University, Department of Biology, Durham, NC 27708-
-0338, USA, jolantam@duke.edu, flutzoni@duke.edu

Przeanalizowano powiazania filogenetyczne migdzy przedsta-
wicielami grupy Lecanora dispersa, gtdwnie z Polski i krajow
sasiadujacych, na podstawie sekwencji regionu ITS (ITS1, 5.8S
i ITS2) jadrowego DNA rybosomalnego oraz z zastosowaniem
metod najwigkszej parsymonii (Maximum Parsimony), naj-
wigkszej wiarygodnosci (Maximum Likelihood) i Bayesowskiej
analizy filogenetycznej (Bayesian Phylogenetics). Gléwnym
celem badan byla ocena monofiletycznosci grupy L. dispersa
oraz sprawdzenie odrgbnosci dziesigciu domniemanych mor-
fologicznych gatunkoéw w tej grupie. Przeprowadzone analizy
filogenetyczne sugeruja szersze ujecie grupy L. dispersa, wla-
czajac L. pruinosa i L. reuteri, oraz L. contractula i Arctopeltis
thuleana, wczeséniej nieujmowanych w tej grupie. Potwierdzono
monofiletyczne zgrupowanie wigkszosci okazow L. semipallida,
L. albescens oraz L. reuteri. Natomiast L. albescens, L. disper-
sa, L. hagenii i L. semipallida zawieraja krytyczne taksony,
w tym przypuszczalnie nieopisane gatunki spoza Europy. Mono-
filetyczne ujecie kilku potencjalnych gatunkéw (np. L. crenulata
i L. pruinosa) oraz powiazania filogenetyczne migdzy gatunkami
w obrebie grupy L. dispersa maja stabe poparcie w rekonstruo-
wanych filogenezach, dlatego dalsze badania powinny uwzgled-
ni¢ dodatkowe regiony DNA i obja¢ wigksza liczbg okazow
i taksondw z tej grupy.

GATUNKI POROSTOW Z REGIONU MADIDI NOWE
DLA BOLIWII

Wilk Karina. Instytut Botaniki im. Wtadystawa Szafera PAN,
Pracownia Lichenologii, ul. Lubicz 46, 31-512 Krakéw, k.wilk@
botany.pl

Boliwia stanowi wazne centrum réznorodnosci biologicznej na
$wiecie dzigki potozeniu w strefie tropikalnej oraz zréznicowa-
nej topografii terenu (obecno$¢ Andow i niziny Amazonskie;j).
Rownoczesnie kraj ten nalezy do jednych z najstabiej zbadanych
pod wzgledem lichenologicznym panstw Ameryki Potudniowe;.
Do tej pory odnotowano z tego terenu okoto 550 gatunkow po-
rostow. W latach 20042007 przeprowadzono badania licheno-
logiczne w Boliwii, w ostatnim okresie skoncentrowane gtéwnie
w regionie Madidi. Badaniami objgto rézne ekosystemy gorskie
i nizinne, w tym: rézne typy lasow wilgotnych, sezonowych
i suchych, sawanny oraz obszary wystgpowania ro$linno$ci wy-
sokogorskiej, tzw. puna. W wyniku badan zebrano bogata ko-
lekcjg porostdw reprezentujacych wszystkie grupy ekologiczne.
Wstepne wyniki badan wykazaty duze zréznicowanie gatunkowe
porostow wystepujacych na badanych obszarach i pozwolily na
podanie nowych danych dla kraju. W ostatnim czasie stwierdzo-
no kolejne gatunki nowe dla Boliwii — Icmadophila adversum
i Piccolia conspersa. Obecnie przygotowywany jest projekt, ma-
jacy na celu inwentaryzacjg porostow i grzybéw naporostowych
regionu Madidi (kompleksu obszar6w chronionych — Madidi,
Apolobamba i Pilon Lajas). Inwentaryzacja zostanie poprzedzo-
na szczegdlowa analiza taksonomicznego zréznicowania oraz
rozmieszczenia geograficznego porostow w tym terenie. Projekt
bedzie prowadzony we wspolpracy ze specjalistami od réoznych
grup porostow z kraju i zagranicy oraz ze specjalistami od ro$lin
naczyniowych, prowadzacych juz zaawansowane badania w re-
gionie Madidi.

VIII Sekcja Lichenologiczna

EPIFITYCZNE I EPILITYCZNE POROSTY LUBLINA

Wéjciak Hanna, Chmielewska Malgorzata, Filipowicz Beata.
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Zaktad Botaniki i Myko-
logii, ul. Akademicka 19, 20-033 Lublin, photohania@o2.pl

Doktadne badania bioty porostow Lublina po raz pierwszy byty
prowadzone ponad 50 lat temu (Rydzak 1953). Od tego cza-
su znacznie powigkszyl si¢ obszar miasta (z 30 do 147 km?),
zmienit si¢ charakter zabudowy i warunki sanitarne powietrza.
Ponadto obecnie w granicach miasta znajduja si¢: zbudowany
w latach 70. XX wieku duzy zbiornik wodny oraz dwa komplek-
sy lesne. Wspblczesne badania porostow Lublina prowadzone
byty w latach 2006-2010 na 98 stanowiskach. W poréwnaniu do
badan Rydzaka obserwuje si¢ wyrazne ubozenie bioty porostow
epifitycznych. Jest to tym bardziej niepokojace, ze powierzch-
nia miasta znacznie si¢ zwigkszylta. Nie udato si¢ odnalez¢ 19
gatunkow podawanych w latach 50. ubieglego wieku. Obecnie
najczesciej wystepuje Phaeophyscia orbicularis — 36 stanowisk.
Bardzo licznie wystgpuje takze Physcia dubia — niewymieniana
przez Rydzaka, i Xanthoria parietina — oba na 35 stanowiskach.
W ostatnich latach zmniejszy? si¢ obszar pustyni porostowe;j; ob-
serwuje si¢ wkraczanie porostéw do centrum miasta. Porostow
epilitycznych stwierdzono obecnie 46 gatunkow, o 11 wigcej niz
w latach 50., mimo Ze nie potwierdzono wystgpowania 16 gatun-
kow. Najczesciej wystepuja: Lecanora dispersa, Caloplaca citri-
na i Candelariella aurella. Sposrod gatunkow stwierdzonych po
raz pierwszy w Lublinie najbardziej interesujace to: Mycobilim-
bia tetramera, Aspicilia calcarea 1 Lecanora polytropa. Zwraca
uwage wystgpowanie na podtozu skalnym gatunkow typowo na-
drzewnych (Pseudevernia furfuracea, Melanelia exasperatula,
Physcia stellaris, Hypogymnia physodes 1 Parmelia sulcata).

POROSTY OBSZARU OCHRONY SCISLEJ SIERAKOW
W KAMPINOSKIM PARKU NARODOWYM

Zaniewski Piotr, Wierzbicka Malgorzata. Uniwersytet War-
szawski, Wydzial Biologii, Zaktad Molekularnej Fizjologii Ro-
$lin, Instytut Botaniki, Pracownia Ekotoksykologii, ul. Mieczni-
kowa 1, 02-096 Warszawa, ziomalmeister@gmail.com

Obszar Ochrony Scistej Sierakoéw im. prof. Romana Kobendzy
petni swoja funkcj¢ ochronna od 1937 roku, kiedy to zostat po-
wolany jako rezerwat przyrody. W 1959 roku zostat przeksztat-
cony w Obszar Ochrony Scistej, lezacy w obrebie Kampinoskie-
go Parku Narodowego. Jego powierzchnia wynosi 1204,91 ha.
Obiekt ten obejmuje klasyczne wydmy paraboliczne, kotling
bagienna Cichowgza oraz dolinkg przeplywowa Mtyniska. Cha-
rakteryzuje si¢ duzym zroéznicowaniem zbiorowisk roslinnych,
obejmujacym bory mieszane, bory wilgotne, olsy, t¢gi olszowo-
-jesionowe oraz grady. Charakterystyczna jego cecha jest obec-
nos¢ rozlegtych powierzchni starodrzewow. W latach 2009-2010
na terenie Obszaru Ochrony Scistej Sierakoéw wykonana zostata
inwentaryzacja bioty porostow. Jej rezultatem jest odnalezienie
wielu rzadkich i chronionych gatunkéw porostoéw, a takze opra-
cowanie listy gatunkowej tego obszaru.
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GRZYBY PASOZYTNICZE ROSLINNOSCI LESNEJ PO-
JEZIERZA BOBOLICKIEGO

Adamska Iwona, Czerniawska Beata. Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny, Zaktad Ochrony Roslin, ul. Stowa-
ckiego 17, 71-434 Szczecin, iwonaadamska@interia.pl

W latach 2006-2008 badano wystgpowanie grzybow pasozytni-
czych na drzewach i krzewach zespotow lesnych Pojezierza Bo-
bolickiego. Stanowiska badawcze zalozono wokot jezior oligo-
troficznych Kietpino, Piekietko, Porost i Szare. W trakcie badan
zidentyfikowano 63 gatunki grzybow. Wsrod nich dominowaty
grzyby anamorficzne (71% gatunkéw). Taksonami najczgsciej
wyst¢pujacymi na badanych roslinach byli przedstawiciele ro-
dzajow Phyllosticta (7 gatunkow), Asteroma (4), Discula i Mic-
rosphaera (po 3). Taksonami rzadkimi dla Polski byly: Asteroma
alni, A. frondicola, Asteromella maculiformis, Libertella betuli-
na, Septoria betulae, S. quercina, Phoma argillacea, Phyllostic-
ta alnicola, P. frangulae i P. ilicicola. Ponadto znaleziono takze
Fistulina hepatica, macromycetes wpisany do rejestru grzybow
chronionych i zagrozonych.

OCENA MIKOLOGICZNA KAPIELISK WYBRANYCH
JEZIOR OLSZTYNSKICH W UJECIU TAKSONOMICZ-
NYM I FENOLOGICZNYM

Biedunkiewicz Anna. Uniwersytet Warminsko-Mazurski, ul.
Oczapowskiego 1A, 10-951 Olsztyn, Katedra Mikologii, alibi@
uwm.edu.pl

Monitorowanie jakos$ci sanitarno-epidemiologicznej kapielisk
nalezy do organow panstwowych (GIS, PIH, WSSE), ktorych
rutynowe metody badawcze nie daja petnego obrazu czystosci
tych wod. W zwiazku z czym podjgto probg oceny zagrozen,
wynikajacych z obecno$ci grzyboéw potencjalnie chorobotwor-
czych dla cztowieka w wodach powierzchniowych czynnych
kapielisk. Badaniami objgto kapieliska pigciu jezior Olsztyna
(2 kolejne sezony), wyznaczajac stanowiska badawcze propor-
cjonalnie do frekwencji uzytkowania. Materiat badawczy stano-
wity grzyby drozdzoidalne i plesniowe uzyskane z 1000 ml prob
wody poddanej filtracji membranowej. Hodowlg i identyfikacje
grzybow prowadzono zgodnie ze standardami diagnostycznymi.
Ogotem wyizolowano 172 gatunki grzybow (98 drozdzoidalnych
i 74 plesniowych). Okoto 32% stanowity izolaty Candida albi-
cans. Nieco rzadziej notowano: Saccharomycopsis capsularis,
Saccharomyces cerevisiae, Candida guilliermondii i C. krusei,
a wérdd grzybow plesniowych: Aspergillus fumigatus, Penicil-
lium chrysogenu, Syncephalastrum racemosum i Trichophyton
interdigitale. Analiza fenologiczna wykazata, ze najbogatsze
w taksony jest lato — okres duzej frekwencji uzytkowania kapie-
lisk, a nastgpnie jesien i wiosna. Przeprowadzone badania wska-
zuja jednoznacznie potrzebg wprowadzenia statego monitorowa-
nia stanu czystosci wod kapieliskowych pod katem obecnosci
grzybow potencjalnie chorobotworczych dla cztowieka.
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PROBLEMY W MORFOLOGICZNYM IDENTYFIKO-
WANIU ARBUSKULARNYCH GRZYBOW MIKORYZO-
WYCH (GLOMEROMYCOTA) TWORZACYCH GLOMO-
IDALNE ZARODNIKI

Blaszkowski Janusz. Zachodniopomorski Uniwersytet Techno-
logiczny, Zaktad Ochrony Roslin, ul. Stowackiego 17, 71-434
Szczecin, janusz.blaszkowski@zut.edu.pl

Obecnie gromada Glomeromycota skupia okoto 210 gatunkoéw
grzybow podziemnych, zwanych arbuskularne grzyby mikoryzo-
we (AGM). Niestety wigkszos¢ z nich zostata opisana wiele lat
temu 1 ich opisy sa na ogot niekompletne — nie informuja o tak-
sonomicznie najbardziej znaczacych wiasnosciach fenotypowych
i biochemicznych sktadowych ich zarodnikéw i mikoryz, lub sa
zupelnie biedne. Co wigcej, wigkszo$¢ gatunkoéw zostata opisa-
na na podstawie zarodnikdw pochodzacych z pola, ktére zwykle
sa silnie zmienione w kolorze, strukturze wewnatrzkomorkowe;j
i nie posiadaja wielu struktur potrzebnych do prawidtowego roz-
poznania gatunku, poniewaz sg one krotkotrwate 1 wrazliwe na od-
dziatywanie szkodliwych stresow abiotycznych oraz biotycznych,
w tym nadpasozytow. Ponadto w literaturze nie ma jasnego sy-
stemu grupowania wigkszosci (okoto 62%) opisanych gatunkow
AGM, tj. gatunkow tworzacych glomoidalne zarodniki, na podsta-
wie ich morfologii. Trudnosci w identyfikowaniu glomoidalnych
zarodnikéw réwniez wynikaja z ich relatywnie najmniejszego
zroznicowania morfologicznego. Argumenty wymienione wyzej
niewatpliwie zadecydowatly o powszechnym bt¢dnym rozpozna-
waniu na przyktad Glomus fasciculatum 1 G. intraradices. Dlate-
go celem prezentacji jest przedstawienie podstawowych krokow
w grupowaniu i identyfikowaniu AGM, tworzacych glomoidal-
ne zarodniki. U réznych morfologicznie blisko spokrewnionych
gatunkoéw zostang scharakteryzowane i porownane nastgpujace
cechy: sposob tworzenia zarodnikow, ich gléwne cechy morfolo-
giczne (kolor, wymiar), skladowe wewnatrzkomorkowej struktury
zarodnikéw 1 ich wlasnosci fenotypowe oraz biochemiczne, jak
réwniez wlasnosci trzonkéw zarodnikow.

BIOTA SLUZOWCOW (MYXOMYCETES) LASU UZYT-
KOWANEGO GOSPODARCZO W OKOLICY PRZY-
SIOLKA WYRCHCZADECZKA (BESKID SLASKI)

Bochynek Anna', Drozdowicz AnnaZ *Uniwersytet Jagiellon-
ski, Instytut Botaniki, ul. M. Kopernika 27, 31-501 Krakow, 'an-
nabochynek@gmail.com, 2anna.drozdowicz@uj.edu.pl

Sluzowce sa organizmami eukariotycznymi o skomplikowanym
cyklu zyciowym. W Polsce badania nad Myxomycetes najczes-
ciej prowadzono w parkach narodowych i rezerwatach. Niewie-
le prac dotyczy bioty $sluzowcoéw terendw antropogenicznych.
W Beskidzie Slaskim wickszo$¢ obszarow pietra dolnoreglowe-
go pokrywaja monokultury $wierka, wprowadzone tam przez
cztowieka jeszcze w XIX wieku. Obserwacje §luzowcow zreali-
zowano w petnych sezonach wegetacyjnych 2006 i 2007 roku na
obszarze 30 ha lasu uzytkowanego gospodarczo. Zgromadzono
kolekcje 244 okazéw — pojedynczych zarodni lub ich skupien.
Wezesna wiosng 2006 i 2007 roku zebrano 5 gatunkéw Sluzow-
cow, zwigzanych z topniejacym $niegiem. Lacznie stwierdzono
wystgpowanie 35 gatunkow, wsrdd ktorych Fuligo septica (L.)
F. H. Wigg., Lycogala epidendrum (L.) Fr., naleza do bardzo po-
spolitych. Natomiast 10 taksonéw odnotowano tylko na jednym
stanowisku, wérdd nich Stemonitopsis gracilis (G. Lister) Nann.-
Bremek. — gatunek, ktory zostal zebrany po raz pierwszy na te-
renie Polski. Uzyskane wyniki wskazuja na negatywny wpltyw
monokultury $§wierka, ograniczajacy jakosciowa i iloSciowa
roéznorodno$¢ mikrosiedlisk. Intensywna gospodarka lesna na
badanym obszarze, uniemozliwia zaleganie w dnie lasu wigkszej
ilo$ci martwego drewna — najwazniejszego podloza zasiedlanego
przez Myxomycetes. Stwierdzono mato urozmaicong biotg $lu-
ZOWCOW tego terenu oraz — w wigkszosci przypadkow — niewiel-
kie skupienia zarodni poszczegélnych gatunkow.



HELMITHOSPORIUM SP. JAKO PRZYCZYNA PLAMI-
STOSCI LISCI PHRAGMITES AUSTRALIS (CAV.)

Cieluch Patrycja!, Mazurkiewicz-Zapalowicz Kinga!, Bi-
hun Magdalena?. 'Zachodniopomorski Uniwersytet Techno-
logiczny, Zaktad Hydrobiologii, ul. K. Krélewicza 4, 71-550
Szczecin, cieluch.patrycja@wp.pl; *Centrum Edukacji Sro-
dowiskowej, Wydziat Nauk Przyrodniczych, Matkocin 37,
73-110 St. Szczecinski

Sposrod grzybow rodzaju Helminthosporium w Polsce znacze-
nie gospodarcze maja: H. gramineum, H. teres oraz H. sativum
i H. avenae. Rowniez inne gatunki: H. dictyoides, H. siccans,
H. vagans 1 H. bromi, powoduja brunatnienie lisci wielu gatun-
kéw traw. Stad tez w latach 2007-2008 podjgto badania, majace
na celu udokumentowanie zmian makroskopowych oraz mikro-
skopowych, zachodzacych w tkankach i komoérkach P. australis
porazonych przez Helminthosporium sp. Do badan wykorzy-
stano chore brunatno przebarwione tkanki lisci. Z tkanek tych,
a takze z liSci ro$lin kontrolnych (bez przebarwien) przygotowa-
no preparaty mikroskopowe, zgodnie z metodami stosowanymi
w mikroskopii konfokalnej i fluorescencyjnej. Obserwacje pa-
togenezy przeprowadzono przy wykorzystaniu mikroskopu Ec-
lipse 2000-SE. Stwierdzono, ze grzybnia Helminthosporium sp.
przerasta aparaty szparkowe, co sugeruje wnikanie patogena do
ro$liny zywicielskiej przez jej naturalne otwory. Udowodniono
migdzykomorkowy rozwoj grzybni w tkance migkiszowej lisci
trzciny. Procesowi temu towarzyszy deformacja i nabrzmiewanie
$cian komorkowych komorek sasiadujacych z grzybnia. Dzigki
wybarwieniu strzgpek patogena zidentyfikowano ich obecnosé
takze w wiazkach przewodzacych. Fakt ten moze wskazywaé na
mozliwo$¢ wywolywania tracheomikoz takze przez grzyby nie-
powodujace systemicznego porazenia.

ZDROWOTNOSC FORM KOLEKCYJIJNYCH WIERZBY
(SALIX SPP.) O ZROZNICOWANYM STOPNIU ODPOR-
NOSCI NA RDZE (MELAMPSORA SPP.)

Ciszewska-Marciniak Joanna'!, Jedryczka MalgorzataZ.
L2nstytut Genetyki Ro$lin PAN, Pracowania Genetyki Odpor-
nosci, ul. Strzeszynska 34, 60-479 Poznan, !jcis@igr.poznan.pl,
’mjed@jigr.poznan.pl

W ostatnich latach wierzby (Salix spp.) staly si¢ bardzo popu-
larne w uprawach energetycznych jako alternatywa dla paliw
mineralnych. Rdza wierzby, powodowana przez grzyby rodzaju
Melampsora sp., jest powszechnie wystepujaca i najgrozniejsza
choroba tej rosliny. W obrgbie rodzaju Melampsora wystgpuja
liczne gatunki, formy specjalne i patotypy, zdolne do infekowania
réznych gatunkow i genotypéw wierzby. Badania prowadzono
w celu okreslenia odpornos$ci poszczegdlnych gatunkow, odmian
i klonow wierzby na rdzg. Do$wiadczenia polowe zlokalizowano
w dwoch miejscach w Wielkopolsce (Poznan i Cerekwica koto
Szamotut). Badania prowadzono przez dwa sezony wegetacyjne
(2008 1 2009). Obserwacje odpornosci roslin wykonywano dwu-
krotnie w ciagu sezonu — na przetomie lipca/sierpnia oraz wrzes-
nia/pazdziernika. Stopien porazenia roslin oznaczano na pod-
stawie dziesigciostopniowej skali (0-9), gdzie 0 oznaczato brak
infekeji, a 9 — suche lub opadajace liscie z licznymi urediniami.
Oceniono zdrowotno$¢ 20 genotypdéw wierzby, w tym 2 gatun-
kéw (S. viminalis, S. burjatica) 1 8 mieszancow migdzygatunko-
wych. Wigkszos$¢ badanych genotypéw wierzby byla porazona
przez rdzg, a zdrowotno$¢ roslin zalezata od gatunku i genotypu
ro$liny oraz terminu obserwacji.

IX Sekcja Mikologiczna

CHOROBY GRZYBOWE ROSLINNOSCI SZUWAROWEJ
WYBRANYCH JEZIOR POJEZIERZA DRAWSKIEGO

Czerniawska Beata!, Adamska IwonaZ. '“Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny, Zaktad Ochrony Roslin, ul. Sto-
wackiego 17, 71-434 Szczecin, 'beata.czerniawska@zut.edu.pl,
2iwona.adamska@zut.edu.pl

W latach 2007-2008 zbadano wystgpowanie grzybow paso-
zytniczych na roslinach szuwarowych wybranych jezior Poje-
zierza Drawskiego. Do badan wytypowano 4 jeziora lobeliowe
(Kalenskie, Ciemniak, Krzemno i L.¢ka) i 2 eutroficzne (Dolne
i Wasosze). Proby roslinne pobierano raz w miesiacu — od maja
do listopada. Materiatem badawczym byly czgsci nadziemne ro-
$lin z objawami zasiedlenia przez grzyby pasozytnicze. Grzyby
identyfikowano na podstawie cech morfologicznych nienaru-
szonych owocnikow lub wycigtych skrawkow roslin z fragmen-
tami owocnikéw lub formami zarodnikowania konidialnego.
W trakcie badan zidentyfikowano 143 gatunki grzybow paso-
zytniczych z 54 rodzajow zasiedlajacych 79 gatunkéw roslin.
Wsrdd rozpoznanych taksondéw najwigeej gatunkoéw nalezato do
grzybow anamorficznych (62), a najmniej do organizmow grzy-
bopodobnych (tylko 4). Grzybami najcz¢sciej wystgpujacymi na
badanych roslinach byli przedstawiciele rodzajow: Puccinia (17
gatunkow), Ramularia (16) i Septoria (12). Wsrod grzyboéw ana-
morficznych zidentyfikowano 5 gatunkéw nadpasozytow. Byly
to: Ampelomyces quisqualis Ces., Sphaerellopsis filum (Biv.)
B. Sutton, Ramularia coleosporii Saccardo, R. uredinis (Voss)
Saccardo i Tuberculina persicina (Ditm.).

SLUZOWCE I ICH MIKROSIEDLISKA — Z PERSPEKTY-
WY WIELU LAT OBSERWACJI TERENOWYCH

Drozdowicz Anna. Uniwersytet Jagiellonski, Instytut Botaniki,
ul. M. Kopernika 27, 31-501 Krakéw, anna.drozdowicz@uj.edu.pl

Migracja $luzni (plazmodium) z glebi podioza na jego po-
wierzchnig oraz postgpujacy proces przebudowy ruchliwej po-
staci w formg nieruchome;j i kruchej zarodni to przejawy obecno-
$ci Sluzowcow, mozliwe do obserwacji w badaniach terenowych.
Lokalizacja zarodni nie zawsze pozostaje w zwiazku z potencjal-
nym miejscem rozwoju wezesnych stadiow $luzni i zalezy od ak-
tywnego przemieszczania si¢ plazmodium, na przyktad zarodnie
Physarum albescens Ellis ex T. Macbr. na kamieniach, zrosto-
zarodnie Mucilago crustacea F. H. Wigg. na zywych, mtodych
pedach Cornus mas L. Przegladajac zbiory Herbarium Generale,
na arkuszach ro$lin naczyniowych znaleziono zarodnie Crate-
rium minutum (Leers) Fr. na zdrewniatej todyzce Acinos arven-
sis (Lam.) Dandy oraz skupienie zarodni Physarum licheniforme
(Schwein.) Lado na dolnej stronie liscia Centaurea jacea L. Slu-
zowce pojawiaja sig, cho¢ rzadziej, na nietypowych podlozach,
na przyktad zarodnie Stemonitis splendens Rostaf. na tekturowej
plycie, zrostozarodnie Fuligo septica var. rufa (Pers.) Lazaro
Ibiza na zwoju ogrodniczej maty stomianej, przechowywanej na
stryszku, oraz psedozrostozarodnie Symphytocarpus herbaticus
Ing na fragmencie ktodziny palmowej, ustawionej jako postu-
ment. Warto wigc przyglada¢ si¢ réoznorodnym mikrosiedliskom
w poszukiwaniu §luzowcow — interesujacych organizmow, sze-
roko rozpowszechnionych, ale nietatwych do obserwacji.
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GRZYBY IZOLOWANE Z ONTOCENOZ NARZADO-
WYCH - BADANIA POROWNAWCZE

Dynowska Maria', Ejdys Elzbieta?, Biedunkiewicz Anna’.
S Uniwersytet Warminisko-Mazurski, Wydziat Biologii, Katedra
Mikologii, ul. Oczapowskiego 1A, 10-917 Olsztyn,'dynow@
uwm.edu.pl, 2elzbieta.ejdys@uwm.edu.pl, *alibi@uwm.edu.pl

Wieloletnie badania mikologiczne (1986-1996, 1997-2007, od
2008) z zakresu taksonomii i ekofizjologii grzyboéw potencjalnie
chorobotwoérczych wskazuja na rozszerzanie si¢ ich spektrum
gatunkowego oraz coraz wigksza ekspansywno$¢ w stosunku
do ontosfery czlowicka zdrowego i chorego. Dotyczy to 0sob
zdrowych, mtodziezy i dzieci. Z podsumowania poszczeg6lnych
okresow badan wynika, ze do ontocenoz najczgsciej opano-
wanych przez grzyby nalezy uktad oddechowy (38 gatunkow)
i pokarmowy (23 gatunki). W obydwu dominuja grzyby drozdzo-
podobne (Candida, Trichosporon) i drozdze wlasciwe (Saccha-
romyces). Znikomy procent stanowia grzyby plesniowe (Asper-
gillus), w tym fitopatogeny (Fusarium).

PRZEGLAD GRZYBOW POMIESZCZEN EDUKACYJ-
NYCH

Ejdys Elzbieta. Uniwersytet Warminsko-Mazurski, Wydziat
Biologii, Katedra Mikologii, ul. Oczapowskiego 1A, 10-917 Ol-
sztyn, elzbieta.ejdys@uwm.edu.pl

Ogolem stwierdzono 843 izolaty grzybow ze 152 gatunkow, na-
lezacych do 48 rodzajow. Grzyby dwukrotnie czgsciej izolowano
wiosna niz jesienia (okres grzewczy). Dominujacym rodzajem
byt Aspergillus, zar6wno pod wzgledem liczebnosci, jak i r6z-
norodnos$ci gatunkowej. Najbogatsza mikobiota wsrdd uzytko-
wanych pomieszczen charakteryzowatly sig toalety, najmniejsza
— szatnie sportowe. Ponad 55% zidentyfikowanych gatunkéw
wystepuje na liScie biobezpieczenstwa BSL. Okoto 35% grzy-
boéw wyizolowano dzigki zastosowaniu podwyzszonej tempera-
tury inkubacji. Do gatunkoéw typowo ,,domowych” mozna zali-
czy¢ 1/5 uzyskanych taksonow. Wiosna pomieszczenia szkolne
stanowia wigksze zagrozenie dla zdrowia uzytkownikéw z uwagi
na wystgpujace w nich szersze spektrum grzybow, w tym termo-
filnych. Natomiast w sezonie grzewczym stabsze odprowadzanie
wilgoci z budynkéw skutkuje opanowaniem ich przez grzyby
saprotroficzne. Zastosowanie trzech wartosci temperatury inku-
bacji umozliwitlo wyznaczenie szerokiego spektrum mikobioty
pomieszczen, w tym grzybow potencjalnie chorobotwoérczych
dla cztowieka.

94

ZBIOROWISKO GRZYBOW EKTOMIKORYZOWYCH
TOWARZYSZACYCH TOPOLI BIALEJ (POPULUS ALBA
L) W REZERWACIE PRZYRODY ,,WIELKA KEPA
OSTROMECKA”

Frymark-Szymkowiak Anna!, Kieliszewska-Rokicka Bar-
baral?2, 'Uniwersytet Kazimierza Wielkiego, Instytut Biologii
Srodowiska, Zaktad Mikologii i Mikoryzy, ul. Chodkiewicza 30,
85-064 Bydgoszcz; 2Instytut Dendrologii PAN, ul. Parkowa 5,
62-035 Koérnik, afrymark@ukw.edu.pl

Gatunki z rodzaju Populus naleza do nielicznych drzew, ktore
maja zdolno$¢ nawiazywania symbiozy mikoryzowej jedno-
cze$nie z grzybami ektomikoryzowymi (ECM) i arbuskular-
nymi (AM). Mikoryza topoli jest stosunkowo stabo poznana,
a szczegoblnie niewiele jest w literaturze danych na temat miko-
ryzy drzew rosnacych w naturalnych lasach tggowych. Prawdo-
podobnie na udziat grzybéw ECM i AM w kolonizacji korzeni
topoli wplyw maja czynniki genetyczne i Srodowiskowe, jednak
zagadnienie to wymaga wyjasnienia. U P. alba obserwowano do-
tad dominacj¢ symbiozy ECM lub wytaczna obecnos¢ grzybow
ECM. Ektomikoryza jest dominujacym typem symbiozy miko-
ryzowej drzew lesnych strefy umiarkowanej, a zréznicowanie
i sktad gatunkowy symbiontdow ECM ma znaczenie dla odzywie-
nia i zdrowotnosci drzew. Celem pracy byto zbadanie zréznico-
wania i sktadu grzybéw ECM, towarzyszacych P. alba w natu-
ralnym siedlisku — lesie tggowym na terasie zalewowej w dolinie
Wisty (,,Wielka Kepa Ostromecka”). Proby glebowe pobierano
z trzech warstw gleby: 0-10, 10-20 i 20-30 cm. Ektomikoryzy
dzielono na grupy, w zaleznos$ci od ich budowy morfologicznej
(tzw. morfotypy), i okreslano ich udzial w kolonizacji korzeni
topoli. Grzyby tworzace poszczegdlne morfotypy byly identy-
fikowane za pomoca techniki molekularnej opartej na analizie
rDNA.

INTERAKCJA MUCHOWKA (BOTANOPHILA SP.) -
GRZYB (EPICHLOE TYPHINA) W POPULACJACH TRA-
WY PUCCINELLIA DISTANS W POLSCE

Gorzynska Karolina', Olszanowski Ziemowit?, Leuchtmann
Adrian®, Lembicz Marlena!. 2Uniwersytet im. Adama Mickie-
wicza, Wydzial Biologii, 'Zaktad Taksonomii Ro$lin, *Zaktad
Taksonomii i Ekologii Zwierzat; ul. Umultowska 89, 61-614
Poznan, karjan@amu.edu.pl; *Plant Ecological Genetics, Insitu-
te of Integrative Biology (IBZ), ETH Ziirich, CH-8092 Ziirich,
Switzerland

Obecnos$¢ muchowki z rodzaju Botanophila odnotowano w 4 po-
pulacjach nierolniczej trawy Puccinellia distans, zainfekowanej
grzybem Epichloé typhina. W czasie siedmioletnich obserwacji
w terenie muchowka byta stale obecna tylko w jednej populacji
trawy. Liczba jaj na podktadce wynosita od 0 do 4 i byla roz-
na w zaleznos$ci od roku i stanowiska. Ogdlnie jaja lub domki
muchowki byly obecne jedynie na 132 (19,2%) podktadkach
z wszystkich 687 zebranych z liczba: 1 (13,8%), 2 (4,5%) lub
2(0,9%) na podktadke. Jednoczes$nie z wszystkich zbadanych
podktadek az 90,8% byto zaptodnionych i produkowato peryte-
cja, co sugeruje obecnos¢ innego, dodatkowego obok muchowki
Botanophila, wektora przenoszacego spermacja grzyba. Powo-
dem braku kluczowej roli muchowki Botanophila w zaptodnie-
niu grzyba moze by¢ duze zaggszczenie osobnikow P. distans
zainfekowanych grzybem i/lub krotki czas trwania interakcji Bo-
tanophila-Epichloé w populacjach tego gatunku trawy.



GRZYBY BRIOFILNE TORFOWISK POLSKI SRODKO-
WEJ

Grzesiak Barbara. Uniwersytet Lodzki, Katedra Algologii
i Mikologii, Zaktad Mikologii, ul. Banacha 12/16, 90-237 L6dzZ,
grzesiak b@tlen.pl

Tematem prezentacji sa wstgpne wyniki obserwacji nad grzybami
briofilnymi, prowadzone na siedmiu torfowiskach Polski Srod-
kowej w ramach szerszych badan. W badanych zbiorowiskach
torfowiskowych sa gatunki $ci§le zwiazane z mchami, naleza-
ce do rodzajow: Galerina, Psilocybe, Lyophyllum 1 Omphalina,
oraz gatunki fakultatywnie briofilne, ktore sa spotykane row-
niez w sasiednich zbiorowiskach, najczesciej lesnych. W duzej
liczbie owocnikow wystepowaly grzyby uznawane za pasozyty
torfowcow — Lyophyllum palustre oraz Galerina paludosa. Na
wigkszosci torfowisk stwierdzono: Laccaria proxima, Psilocybe
uda, Galerina paludosa, Lactarius helvus, Mycena galopus, Rus-
sula emetica. Zaobserwowano rowniez preferencje siedliskowe
w stosunku do pozycji kepkowych i dolinkowych na torfowisku.
Badane torfowiska sa ostoja dla wielu gatunkéw wykazanych
na ,,czerwonej liscie” grzybow wielkoowocnikowych w Polsce
(Wojewoda i Lawrynowicz 2006).

HEBELOMA CAVIPES HUIJSMAN - POSPOLITY GATU-
NEK DOTYCHCZAS NIEWYROZNIANY W POLSCE

Kalucka Izabela!, Beker Henry J.2. 'Uniwersytet Lodzki, Za-
ktad Mikologii, ul. Banacha 12/16, 90-237 L.6dz, ikalucka@biol.
uni.lodz.pl; 2Rue Pere de Deken 19, 1040 Bruksela, Belgium,
henry@hjbeker.com

Rodzaj Hebeloma nalezy do szeroko rozpowszechnionych w Eu-
ropie. Tworzy ektomikoryze z drzewami lisciastymi, iglastymi
oraz niektérymi krzewami, przejawiajac rézny stopien preferen-
cji w stosunku do gospodarza. Wiele gatunkéw Hebeloma wy-
kazuje wlasciwosci pionierskie — tworzy symbiozg z siewkami
i mlodymi drzewami, czgsto na glebach mineralnych, réwniez
inicjalnych i zdegradowanych, w zbiorowiskach naturalnych
i antropogenicznych. Stad wynika ich wazna rola w procesach
sukcesji. Grzyby, nalezace do rodzaju Hebeloma, nastrgczaja
duze trudnosci taksonomiczne i identyfikacyjne, zwtaszcza wo-
bec istnienia r6znych koncepcji wyrdzniania gatunkow i licznych
pomytek interpretacyjnych. Obecnie trwaja zaawansowane ba-
dania nad taksonomia i rozmieszczeniem Hebeloma w Europie,
uwzgledniajace rowniez kolekcje z terenu Polski. Ich analiza,
poparta badaniami molekularnymi, wskazuje na wyst¢gpowanie
w naszym kraju znacznie wigkszej liczby gatunkow, niz dotych-
czas wyrozniano. Do nowych taksonow nalezy prawdopodobnie
szeroko rozpowszechniony i do§¢ pospolity Hebeloma cavipes.
Dotychczas zidentyfikowano 44 kolekcje (rekordy) tego gatunku,
pochodzace z terenu Polski Pomocno-Wschodniej, Srodkowej
oraz Jury Krakowsko-Czgstochowskiej. Do charakterystycznych
cech tego gatunku nalezy brak zasnéwki, szarawy lub rozowawy
odcien kapelusza, kosmkowaty trzon, wyraznie dekstrynoidalne
i brodawkowate, szerokomigdatkowate do cytrynkowatych za-
rodniki, ksztalt cystyd oraz rzodkiewkowy zapach.

IX Sekcja Mikologiczna

WPLYW GENOTYPU GOSPODARZA I WARUNKOW
GLEBOWYCH NA SYMBIOZE MIKORYZOWA TOPO-
LI

Karlinski Leszek, Rudawska Maria. Instytut Dendrologii PAN,
ul. Parkowa 5, 62-035 Kornik, leszekk@man.poznan.pl

Topole stanowig istotny element krajobrazu Europy od setek lat.
Uprawiane i krzyzowane przez czlowieka znajduja szerokie za-
stosowanie w réznych gal¢ziach przemystu oraz wskazywane sa
jako gatunek mogacy znalez¢ zastosowanie w zalesianiu, fitore-
mediacji i rekultywacji terendw zniszczonych gospodarka czto-
wieka. Topole naleza do niezbyt licznej grupy drzew, mogacych
nawiazywaé zwiazki symbiotyczne z grzybami ektomikoryzo-
wymi (ECM) i arbuskularnymi (AM). Celem badan byta analiza
wplywu genotypu gospodarza i czynnikow srodowiskowych na
sktad gatunkowy i stopien kolonizacji korzeni drobnych topoli
przez grzyby mikoryzowe na trzech stanowiskach, znajdujacych
si¢ pod wptywem skazenia przemystowego oraz wolnych od za-
nieczyszczen. W toku badan wykazano istotny wpltyw genotypu
na dystrybucje korzeni drobnych w glebie, zdolnos¢ do nawia-
zywania zwiazkow symbiotycznych z grzybami mikoryzowymi
oraz tolerancj¢ na skazenie metalami ci¢zkimi. Efekt genotypu
byt silnie modyfikowany przez warunki srodowiskowe, oddzia-
hujace na rozwoj korzeni drobnych, stosunek AM/ECM oraz
na struktur¢ zbiorowisk grzybéw ECM i ich bogactwa gatun-
kowego. Na wszystkich stanowiskach najobficiej wystepowaty
ektomikoryzy tworzone przez grzyby nalezace do rodzajow: To-
mentella sp., Inocybe sp., Hebeloma sp. 1 Laccaria sp. Odrgbne
doswiadczenia wykazaly zalezno$¢ migdzy stopniem zréznico-
wania klonalnego topoli a bogactwem gatunkowym zbiorowisk
grzyboéw ektomikoryzowych.

WYSTEPOWANIE GRZYBOW WODNYCH W RZECE
NAREWKA NA TERENIE BIALOWIESKIEGO PARKU
NARODOWEGO

Kiziewicz Bozena, Godlewska Anna, Muszynska Elzbieta,
Mazalska Bozenna, Gajo Bernadetta. Uniwersytet Medyczny,
Zaktad Biologii Ogoélnej, ul. Mickiewicza 2C, 15-222 Bialystok,
bozenakiziewicz@wp.pl

Grzyby wystepuja w réznego typu zbiornikach wodnych i kolo-
nizuja opadte do wody liscie, gatgzie, todygi, przybrzezna roslin-
nos$¢ trawiasta oraz materiat zwierzgcy. Biora udzial w minerali-
zacji materii organicznej, znajdujacej si¢ w wodzie, wspomagajac
proces samooczyszczania. Wykorzystujac ro§linnos¢, jako zrod-
o wegla i energii, przyczyniaja si¢ do oczyszczania wdd, a tym
samym zapobiegaja eutrofizacji. Podstawowym celem badan
byto ustalenie réznorodnosci gatunkowej grzybéw wodnych
w gornym biegu rzeki Narewka w okolicach Bialowiezy, na tere-
nie Bialowieskiego Parku Narodowego. Nasiona gryki i konopi,
skora weza i ikra karasia stosowane byty jako przynety do izo-
lowania bioty grzybéw z wody w warunkach laboratoryjnych.
Identyfikacje grzybow przeprowadzono na podstawie budowy
morfologicznej, gdzie wykonywane byty pomiary poszczegdl-
nych stadidw rozwojowych grzybow, takich jak: stadia wegeta-
tywne, stadia rozmnazania bezplciowego oraz stadia rozmnaza-
nia ptciowego. Dwadzie$cia cztery gatunki grzybow, nalezacych
do klasy Chytridiomycetes (3), Oomycetes (19) i Zygomycetes
(2), izolowano z goérnego biegu rzeki Narewki. Takie gatunki,
jak: Catenophlyctis variabilis, Dictyuchus monosporus, Pythium
gracile, P. debaryanum, Saprolegnia ferax i S. parasitica, byty
wykrywane najczesciej i wystapily na wszystkich badanych sta-
nowiskach rzeki.
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GRZYBY WIELKOOWOCNIKOWE ZBIOROWISK LES-
NYCH I ZAROSLOWYCH W KRAJOBRAZIE ROLNI-
CZYM

Kujawa Anna. Stacja Badawcza Instytutu Srodowiska Rolni-
czego i Lesnego PAN Turew, ul. Szkolna 4, 64-000 Koscian,
ankujawa@man.poznan.pl

W latach 2000-2007 przeprowadzono kompleksowe badania
w celu okreslenia réznorodnos$ci gatunkowej grzybow wielko-
owocnikowych réznych typow zadrzewien §rodpolnych, parkéw
wiejskich i lasow gospodarczych zlokalizowanych w Parku Kra-
jobrazowym im. gen. Dezyderego Chtapowskiego. Zastosowa-
no metodg stalych powierzchni (50 powierzchni) oraz marsz-
rutowa. Wyniki byly podstawa do oszacowania réznorodnos$ci
gatunkowej grzybéow w badanych zbiorowiskach roslinnych
oraz do okreslenia réznic w zgrupowaniach grzybow, rosnacych
w zbiorowiskach poddanych duzej presji cztowieka, w stosunku
do zgrupowan wyksztatcajacych si¢ w zbiorowiskach o charak-
terze naturalnym. Badane zbiorowiska roslinne charakteryzo-
waly si¢ przede wszystkim zubozeniem gatunkowym grzybow
w stosunku do zbiorowisk o charakterze naturalnym, duzym
udziatem gatunkéw ubikwistycznych oraz odmiennym udziatem
grup biotroficznych. Wyniki $wiadcza jednoczesnie o istotnej roli
nawet takich przeksztatlconych zbiorowisk dla wielu gatunkow
grzybow rzadkich i chronionych, dla ktorych zadrzewienia i par-
ki sa czesto srodowiskami zastgpczymi. Zachowanie w krajobra-
zie rolniczym mozaiki zbiorowisk leSnych w postaci zadrzewien
$rodpolnych, parkow wiejskich oraz fragmentow lasow ma istot-
ny wplyw na zachowanie réznorodno$ci gatunkowej grzybow.
Taka mozaikowa struktura krajobrazu rolniczego jest bardzo
waznym uzupelnieniem ochrony mikobioty Polski prowadzonej
w parkach narodowych i rezerwatach przyrody.

ZWIAZKI MIKORYZOWE TOPOLI WLOSKIEJ (POPU-
LUS NIGRA ‘ITALICA’) ROZNYCH SIEDLISK

Kulczyk-Skrzeszewska Magdalena!, Kieliszewska-Rokicka
Barbara!, Smulders Marinus J.M.2, Glowska Natalia'. 'Uni-
wersytet Kazimierza Wielkiego, al. Ossolinskich 12, 85-093 By-
dgoszcz, kulczykmadzia@wp.pl; 2Plant Research International,
Wageningen UR Plant Breeding, Wageningen, Holland

Topole naleza do nielicznych gatunkow drzew, ktore moga two-
rzy¢ dwa typy mikoryzy — ektomikoryz¢ (ECM) i arbuskular-
na (AM). Czynniki warunkujace podwojna kolonizacj¢ korzeni
topoli sa jednak stabo poznane. P. nigra ‘Italica’ jest mgskim
klonem rozmnazanym wegetatywnie, rozpowszechnionym
w Europie i USA, uprawianym jako drzewo ozdobne w krajobra-
zie miejskim oraz przy drogach. Jednolito§¢ genetyczna topoli
wloskiej umozliwia prowadzenie badan nad wptywem Srodowi-
ska na stopien skolonizowania klonu topoli przez grzyby ECM
i AM oraz zréznicowanie zbiorowisk symbiontéw mikoryzo-
wych. Prezentowane tu badania obejmuja doroste drzewa P. ni-
gra ‘Italica’ na stanowiskach o zréznicowanym stopniu antro-
popresji, zlokalizowanych na terenie miejskim (Bydgoszcz) i na
obszarach pozamiejskich. Przeprowadzono oceng kolonizacji
ECM i AM korzeni topoli oraz poddano analizom molekularnym
wyizolowane wierzchotki ektomikoryzowe. Wyniki wskazuja, ze
lokalne warunki srodowiska wplywaja na udziat grzybow ECM
i AM w catkowitej kolonizacji korzeni oraz na bogactwo gatun-
kow grzyboéw mikoryzowych.
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ZBIOROWISKA GRZYBOW MIKORYZOWYCH MO-
DRZEWIA POLSKIEGO I SUDECKIEGO

Leski Tomasz', Rudawska Maria®. '“Instytut Dendrologii PAN,
Pracownia Badania Mikoryz, ul. Parkowa 5, 62-035 Kornik, 'tle-
ski@man.poznan. pl, *mariarud@man.poznan.pl

Modrzew europejski (Larix decidua) jest gatunkiem obligatoryj-
nie mikoryzowym, jednakze struktura gatunkowa jego symbion-
tow jest stabo rozpoznana. W tym celu przeprowadzono badania
zbiorowisk grzybow ektomikoryzowych (ECM) zwiazanych
z modrzewiem polskim (L. decidua subsp. polonica) i sudeckim
(L. decidua subsp. decidua var. sudetica), rosnacych na terenie
Nadle$nictwa Suchedniéw (Gory Swietokrzyskie) i Nadleéni-
ctwa Prudnik (Géry Opawskie). Proby glebowe pobierano z drze-
wostanéw w ukladzie chronosekwencyjnym od 10 do 150 lat.
Opis podziemnej struktury zbiorowisk ECM oparto na metodach
morfologicznych i molekularnej identyfikacji symbiontow grzy-
bowych (sekwencje ITS rDNA). Lacznie na obu stanowiskach
zidentyfikowano 27 symbiontéw ECM modrzewia polskiego
i sudeckiego. Z modrzewiem polskim zwiazane byty 22 gatunki,
natomiast z modrzewiem sudeckim 17 gatunkéw grzybow mi-
koryzowych. W poszczegodlnych klasach wiekowych bogactwo
gatunkowe grzybow ECM byto wigksze w drzewostanach mo-
drzewia polskiego. Najczgéciej 1 najobficiej wystepujacymi ga-
tunkami w Gorach Swigtokrzyskich byty Tomentella sublilacina
1 Russula ochroleuca, natomiast w Goérach Opawskich — Suillus
grevillei i T. sublilacina. Nie stwierdzono istotnych zmian w bo-
gactwie gatunkowym i skladzie gatunkowym grzybow ECM,
wynikajacych z chronosekwencji stanowisk. Data si¢ natomiast
zaobserwowac tendencja do wzrostu obfitoSci wystgpowania
wraz z wiekiem drzewostandw grzybow z rodziny Russulaceae.

DWADZIESCIA PIEC LAT OCHRONY GRZYBOW
W EUROPIE

Lawrynowicz Maria. Uniwersytet L.6dzki, Katedra Algologii
i Mikologii, Zaktad Mikologii, ul. Banacha 12/16, 90-237 L6dz,
miklaw@biol.uni.lodz.pl

W tym roku mija 25 lat od powotania Europejskiego Komitetu
Ochrony Grzyboéw, co stato si¢ podczas Kongresu Europejskich
Mikologéw w Oslo we wrzesniu 1985 roku. Inauguracyjny zjazd
Komitetu odbyt si¢ w Lodzi w dniach 1013 sierpnia 1988 roku.
Wybdr Polski na miejsce obrad podyktowany byt pewnymi juz
osiagnigciami naszych mikologéw, dotyczacymi rozpoznania
zagrozenia oraz potrzeby ochrony makromycetes. Polska, jako
pierwszy kraj w Europie, wprowadzita ochrong gatunkowa grzy-
bow (1983 rok) oraz, jako jeden z pierwszych krajow, opracowa-
ta krajowa czerwona listg grzybow makroskopowych (1986 rok).
W dniu 24 sierpnia 1989 roku na 13 Kongresie Europejskich Mi-
kologéw w Tallinie zmieniono nazw¢ Komitetu na Radg i wyty-
czono program jej dziatalnosci ujety w formie rezolucji. Z chwila
powotania Europejskiego Towarzystwa Mikologicznego (2003
rok) Rada Ochrony Grzybow dziala w ramach tego towarzy-
stwa. Gtéwne idee, zamierzenia i osiagnigcia Europejskiej Rady
Ochrony Grzybdw, a takze problematyka zagrozenia i ochrony
makromycetes w Polsce b¢da przedmiotem prezentacji.



MIKROSKOPOWE MIKOBIOTA W ZBIOROWISKACH
SZUWAROWYCH JEZIORA SITNO (DRAWIENSKI
PARK NARODOWY)

Mazurkiewicz-Zapalowicz Kinga, Adamczewski Andrzej,
Ladczuk Dorota, Silicki Artur. Zachodniopomorski Uniwersy-
tet Technologiczny, Zaktad Hydrobiologii, ul. K. Krolewicza 4,
71-550 Szczecin, kinga.mazurkiewicz-zapalowicz@zut.edu.pl

Mikroskopowe mikobiota sa najmniej poznanym elementem
bioréznorodnosci gatunkowej zbiorowisk szuwarowych. Stad
tez w latach 2005-2006 przeprowadzono badania nad ich wy-
stgpowaniem na roslinach szuwarowych wokot jeziora Sitno
(DPN). W badaniach, z 17 gatunkéw roslin zywicielskich, wy-
izolowano blisko 500 szczepow OGP i grzybow nalezacych do
133 gatunkéw. Mikobiota najczesciej stwierdzane na roslinach to
przedstawiciele rodzajow: Fusarium (10 gatunkow), Ascochyta
i Stagonospora (po 6 gatunkéw), Puccinia oraz Periconia (po
5 gatunkéw). Najwigksza roéznorodnos¢ mikobiota stwierdzo-
no na Glyceria maxima (46 taksondéw) oraz Carex acutiformis
1 Phragmites australis (po 29 taksony), a takze na Schoenoplec-
tus lacustris (25 taksondéw) i Acorus calamus (24 taksony). Na
pozostatych roslinach ré6znorodno$¢ mikobiota nie przekracza-
fa 20 gatunkéw. Oznaczone gatunki Ascochyta (A. antarctica,
A. gracilispora, A. kirulisii 1 A. melicae) oraz Puccinia coronata
1 P. melicae, wyizolowane z G. maxima, zostaty na tym zywicielu
stwierdzone po raz pierwszy. Natomiast Phyllosticta sagittifoliae
i Ramularia sagittariae oraz Phyllosticta iridum sa po raz pierw-
szy opisanymi w Polsce patogenami odpowiednio Sagittaria sa-
gittifolia oraz Iris pseudoacorus.

CHARAKTERYSTYKA | GRZYBOW POWODUJACYCH
BRUDNA PLAMISTOSC JABLEK W POLSCE

Mirzwa-Mroéz Ewa. Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego,
Katedra Fitopatologii, ul. Nowoursynowska 159, 02-776 War-
szawa, ewa_mirzwa_mroz@sggw.pl

Celem pracy bylo poznanie etiologii brudnej plamistosci jablek
w wybranych rejonach Polski. Materiat do badan stanowity
owoce z widocznymi objawami tej choroby. Byly one zbierane
w latach 2006-2009 z niechronionych chemicznie sadow
i ogrodkow dziatkowych w wojewodztwie mazowieckim, lubel-
skim i pomorskim. Z jabtek z wyraznie widocznymi objawami
brudnej plamistosci uzyskano ponad 100 izolatow grzybow,
bedacych sprawcami choroby. Na podstawie badan molekular-
nych oraz tradycyjnych metod grzyby te zostaly oznaczone jako
Pseudocercosporella sp., Pseudocercospora sp. Peltaster sp.
i Phialophora sessilis. Na pozywkach PDA, MEA, CMA i Czap-
ka grzyby te charakteryzowaty si¢ wolnym wzrostem. Najszyb-
szy wzrost kolonii poszczegdlnych grzyboéw odnotowano na PDA
i CMA, a najwolniejszy na pozywce Czapek. Praca naukowa fi-
nansowana ze $rodkéw na naukg w latach 2008-2011 jako pro-
jekt badawczy (grant MNiSW nr N N310 303834).

IX Sekcja Mikologiczna

WPLYW PODLOZA NA SKEAD GATUNKOWY GRZY-
BOW WIELKOOWOCNIKOWYCH W LASACH SOS-
NOWYCH W OKOLICACH OLKUSZA (POLUDNIOWA
POLSKA)

Mileczko Piotr!, Kapusta Pawel’. 'Uniwersytet Jagiellonski,
Instytut Botaniki, ul. Lubicz 46, 31-512 Krakéw, ubmleczk@
cyf-kr.edu.pl; *Instytut Botaniki im. Wiadystawa Szafera PAN,
ul. Lubicz 46, 31-512 Krakoéw, p.kapusta@botany.pl

Dominujacym gatunkiem lasotworczym w okolicach Olkusza
jest sosna zwyczajna. Wystgpuje przewaznie na glebach bieli-
cowych, ale ros$nie takze na podlozu dolomitowym (odpadzie
gornicznym), gdzie jest sadzona w ramach rekultywacji wyro-
bisk. Gleby terenow rekultywowanych odznaczaja si¢ wysokim
pH oraz duza zawartoscia pierwiastkow biogennych i metali
cigzkich, co stwarza zupelnie inne warunki troficzne niz te, kto-
re cechuja gleby bielicowe. Celem badan byta charakterystyka
zbiorowisk grzybow wielkoowocnikowych, rozwijajacych si¢ w
dwoch typach drzewostanéw sosnowych. Obserwacje owocni-
kéw grzybow prowadzono w latach 2008-2009 na 20 stanowi-
skach lesnych o powierzchni 400 m? (14 na podtozu piaszczy-
stym i 6 na odpadzie goérniczym). Sposrod 156 zanotowanych
gatunkow do analiz wybrano 39 najczgstszych taksonow. Sktad
gatunkowy grzybow roznit si¢ znacznie migdzy siedliskami i byt
silnie zdeterminowany wlasciwosciami podloza. Roznice doty-
czyly zardwno grzybdéw saprobiontycznych, jak i grzybow ek-
tomikoryzowych. Nastgpnym etapem badan jest analiza ektomi-
koryz sosny. Badania byly finansowane w ramach Mechanizmu
Finansowego Europejskiego Obszaru Gospodarczego.

150 LAT BADAN NAD GRZYBAMI PASOZYTNICZYMI
TATR

Mulenko Wiestaw!, Bacigalova Kamila®. 'Uniwersytet Marii
Curie-Sktodowskiej, Zaktad Botaniki i Mykologii, ul. Akade-
micka 19, 20-033 Lublin, wieslw.mulenko@poczta.umcs.lublin.
pl; *Botanicky ustav SAV, Dubravska cesta 9, 84523 Bratislava,
kamila.bacigalova@savba.sk

W 2004 roku na 53 Zjezdzie PTB podano wstegpne informacje
o ponad 650 gatunkach grzybow mikroskopijnych stwierdzonych
dotychczas na obszarze Tatr, a takze, ze liczba ta z pewnoScia jest
znacznie wigksza. Przez kolejne 6 lat prowadzono intensywne
badania terenowe, majace na celu dokladniejsze poznanie bio-
ty grzybow na tym obszarze, a takze studia nad literatura oraz
zbiorami zielnikowymi. Szczegdlna wage przywiazywano do
skompletowania prac najstarszych, zwlaszcza zagranicznych,
wydanych w drugiej potowie XIX oraz na poczatku XX wieku,
pominigtych niestety przez niektorych badaczy. Krytyczna ana-
liza wszystkich dotychczasowych zrodel wykazata, ze w okresie
ostatnich 150 lat stwierdzono na obszarze Tatr ponad 1200 gatun-
kow grzybow. Jest to liczba, ktora dorownuje bogactwu gatun-
kowemu wystepujacych na tym obszarze roslin, rzeczywistych
Iub potencjalnych zywicieli grzybéw mikroskopijnych. Zgodnie
z zasadami stosowania szacunkowych ocen liczebnosci, Tatry
mozna w zasadzie uzna¢ za obszar do$¢ dobrze poznany pod
wzgledem mykologicznym. Obecne badania wskazuja, ze licz-
by te nie sa jeszcze pelne, a obszar Tatr pozostaje nieodkrytym
poligonem badawczym”, podlegajacym ciagtym dynamicznym
zmianom. Wsérdéd wykazywanych dotychczas grzybow najwigk-
sze liczbowo grupy stanowia workowce (647 gatunkow), grzyby
anamorficzne (290) oraz podstawczaki (206). W trakcie badan
uzupetiono dane z regionéw dotychczas pomijanych. Pracg wy-
konano w ramach grantu MNiSW nr N N304 172436.
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ZWIAZKI INDOLOWE W OWOCNIKACH WYBRA-
NYCH GATUNKOW GRZYBOW JADALNYCH BASI-
DIOMYCOTA

Muszynska Bozena, Sulkowska-Ziaja Katarzyna. Uniwersy-
tet Jagiellonski, Collegium Medicum, Katedra i Zaktad Botaniki
Farmaceutycznej, ul. Medyczna 9, 30-688 Krakow, muchon@
poczta.fm

Celem przeprowadzonych badan byta analiza chemiczna eks-
traktow z owocnikow jadalnych gatunkéw Basidiomycota, ze
szczegdlnym uwzglednieniem zwiazkéw indolowych. W meta-
nolowych ekstraktach z owocnikéw czterech gatunkoéw grzybow
wyzszych, reprezentujacych najbardziej liczny takson — Basi-
diomycota, uwazanych za popularne gatunki jadalne w Europie:
Agaricus bisporus (J. E. Lange), Lactarius deliciosus (L. Fr.) S.
F. Gray i Leccinum rufum (Schaef.) Kreisel, oznaczano zawar-
tos¢ niehalucynogennych zwiazkow o strukturze indolowej. Spo-
$rod jedenastu oznaczanych zwiazkow w badanych ekstraktach
z owocnikéw stwierdzono obecnos¢ 6—7 metabolitow, roznych
dla poszczeg6lnych gatunkdow. Wspdlnymi zwiazkami byly jedy-
nie serotonina i melatonina. Zawarto$¢ oznaczanych zwiazkow
byta niezwykle zréznicowana — od 0,02 do prawie 40 mg-(100
g d.w.)"!. Zawarto$¢ tryptofanu, 5-hydroxytrytofanu, tryptaminy
i melatoniny byta mata — ponizej 1,40 mg-(100 g d.w.)™'. Zwraca-
fa uwagg natomiast bardzo duza zawarto$¢ serotoniny w ekstrak-
tach z wszystkich badanych gatunkoéw, wynoszaca odpowiednio:
5,21, 18,421 31,71 mg:(100 g d.w.). W ekstraktach z owocni-
kow wybranych gatunkéw wykazano ponadto obecnos$é kwasu
indolilooctowego — maksymalnie 2,04 mg:(100 g d.w.)"!, oraz
produktéw rozpadu tryptofanu siarczanu kynureiny — maksymal-
nie 39,20 mg-(100 g d.w.)"!, oraz kwasu kynureinowego — 6,21
mg-(100 g d.w.)™".

ZBIOROWISKA GRZYBOW EKTOMIKORYZOWYCH
NA SADZONKACH BUKA ZWYCZAJNEGO (FAGUS
SYLVATICA L.) W SZKOLKACH LESNYCH

Pietras Marcin', Rudawska MariaZ Instytut Dendrologii PAN,
ul. Parkowa 5, 62-035 Kornik, mpietras@man.poznan.pl

Buk zwyczajny jest jednym z najwazniejszych gatunkow drzew
w Europie. W Polsce udziat buka stanowi 4,2% powierzchni les-
nej kraju. Gatunek ten nalezy do obligatoryjnie ektomikoryzo-
wych (EKM), co znaczy, Zze obecno$¢ symbiozy EKM jest ko-
nieczna dla prawidlowego wzrostu i rozwoju rosliny. Obecno$é
ektomikoryz zwigksza mozliwosci pobierania wody i sktadnikow
mineralnych z podloza przez rosliny oraz chroni jej system ko-
rzeniowy przed infekcja patogenow grzybowych. W niniejszym
opracowaniu przedstawiono opis struktury jakosciowej (boga-
ctwo gatunkowe) i iloéciowej (frekwencja i obfito§¢ wystgpowa-
nia) zbiorowisk grzybow EKM na siewkach buka w szkétkach
lesnych. Do identyfikacji grzybéw wykorzystane zostaty metody
molekularne, oparte na sekwencjomowaniu fragmentu ITS grzy-
bowego rDNA. We wszystkich badanych szkotkach stopien zmi-
koryzowania sadzonek siggat 100%. Lacznie zidentyfikowano
27 taksonow, nalezacych zarowno do workowcow, jak i podstaw-
czakéw. Najpowszechniejszymi gatunkami byty: Laccaria torti-
lis, Hebeloma sacchariolens, Cenococcum geophilum, Tuber sp.
1 oraz Cadophora sp. Analiza podobienstwa wykazata znaczne
roéznice migedzy badanymi szkétkami, co moze by¢ dowodem na
to, ze kazda ze szkotek stanowi odrgbna niszg ekologiczna, ktorej
warunki silnie modyfikuja zbiorowisko grzybéw EKM.
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GRZYBY PIETRA ALPEJSKIEGO KARPAT — ROZNO-
RODNOSC GATUNKOWA I ROZMIESZCZENIE W SY-
STEMIE IZOLOWANYCH SIEDLISK WYSOKOGOR-
SKICH

Ronikier Anna. Instytut Botaniki im. Wiadystawa Szefera PAN,
ul. Lubicz 46, 31-512 Krakoéw, a.ronikier@botany.pl

Karpaty naleza do najwazniejszych tancuchow gorskich Europy
i osrodkoéw wystgpowania gatunkoéw gorskich oraz arktyczno-al-
pejskich. Glownym naukowym celem prezentowanego projek-
tu jest taksonomiczno-ekologiczne opracowanie i oszacowanie
réznorodnosci grzyboéw wielkoowocnikowych, wystepujacych
w pigtrze alpejskim Karpat, oraz ustalenie ich rozmieszczenie
w poszczegblnych czesciach tancucha. Grzyby zbierane byly we
wszystkich najbardziej reprezentatywnych masywach karpackich
przez szes$¢ kolejnych sezonow wegetacyjnych od 2004 do 2009
roku. Lacznie zebrano 1185 kolekcji grzybow. W opracowanym
materiale stwierdzono wystgpowanie okoto 160 gatunkow, na-
lezacych do 34 rodzajow, z tego okoto 50 gatunkoéw to grzyby
arktyczno-alpejskie, czyli wystepujace wytacznie w pigtrze al-
pejskim gor i/lub w strefie arktycznej. Sposrdod oznaczonych
gatunkow 32 jest nowych dla Karpat, 15 — nowych dla Polski,
38 —nowych dla Rumunii, 8 —nowych dla Stowacji, 38 —nowych
dla Karpat Potudniowych, 10 — nowych dla Karpat Wschodnich
oraz 19 — nowych dla Karpat Zachodnich. W pigtrze alpejskim
Karpat stwierdzono wystgpowanie wigkszosci typowych ark-
tyczno-alpejskich gatunkéw, w zwiazku z czym mozna uznadé,
ze silne rozproszenie pigtra alpejskiego w tym masywie gorskim
nie wplywa na zubozenie réznorodnosci gatunkowej grzyboéw
w stosunku do gor o lepiej rozwinigtym pigtrze alpejskim, takich
jak Alpy.

INWAZYJNE MIKROMYCETES W POLSCE

Ruszkiewicz-Michalska Malgorzata', Pigtek Marcin’, Mu-
lenko Wiestaw®. 'Uniwersytet f.odzki, Zaktad Mikologii,
ul. Banacha 12/16, 90-237 £.6dz, mrusz@biol.uni.lodz.pl; 2Insty-
tut Botaniki im. Witadystawa Szafera PAN, Zaktad Mikologii, ul.
Lubicz 46, 31-512 Krakdw; *Uniwersytet Marii Curie-Sktodow-
skiej, Zaktad Botaniki i Mykologii, ul. Akademicka 19, 20-033
Lublin

Celowa lub przypadkowa introdukcja, ale takze szybkie roz-
przestrzenianie si¢ organizmow poza region ich naturalnego
wystgpowania sa obecnie zjawiskami powszechnymi. Wsrod
organizméw inwazyjnych najstabiej poznana grupa sa grzyby,
wsrdd ktorych zdecydowana wigkszo$¢ stanowia chorobotwor-
cze micromycetes. W przypadku wielu obcych gatunkow grzy-
boéw trudno jest jednoznacznie okresli¢ ich pochodzenie i tempo
ekspansji. Kilka lat temu podjgto probe przygotowania pierw-
szego wykazu gatunkow grzybow obcych i ekspansywnych
w Polsce. Do chwili obecnej zestawiono dane dotyczace 82 ga-
tunkow, uwzgledniajac gldwnie obligatoryjne patogeny roslin, ale
takze zwierzat (tj. Aphanomyces astaci, Geomyces destructans).
Pod wzgledem liczbowym znaczace grupy stanowia przedstawi-
ciele Peronosporales (27 gatunkow, w tym 13 z Phytophthora)
i Erysiphales (24 gatunki) oraz Uredinales (14) i Ustilaginales
s.l. (12). Wigkszo$¢ grzybow (49 gatunkow) to neomycetes, ga-
tunki zawleczone wraz z zywicielem w czasach nowozytnych
i trwale zadomowione. Pozostate gatunki zaliczono do efeme-
romycetes, ktore nie wykazuja ekspansji lub reaguja hemero-
fobowo. Do efemeromycetes zaliczono tez grzyby stwierdzone
w Polsce niedawno i o niejasnym dotad statusie. Praca czgsciowo
finansowana z grantu MNiSW nr N N304 172436.



BIOTA SLUZOWCOW W REZERWACIE BIALACZOW
KOLO OPOCZNA

Salamaga Agnieszka!, Drozdowicz Anna? ?Uniwersytet Ja-
giellonski, Instytut Botaniki, ul. M. Kopernika 27, 31-501 Kra-
kow, lasalamaga@wp.pl, 2anna.drozdowicz@uj.edu.pl

Sluzowce (Myxomycetes) staly si¢ w ostatnich latach przedmio-
tem zainteresowania specjalistow z wielu krajow. W Polsce ba-
dania nad tymi organizmami prowadzone sa od ponad 100 lat, ale
w sposob nieréwnomierny. Dane z Polski Srodkowej, pochodzace
gldéwnie z rezerwatdéw przyrody, gromadzone sg od ponad 50 lat
z wielu obiektow. Jednym z nich jest rezerwat lesny Biataczow,
Nadlesnictwo Opoczno (21,87 ha, utworzony w 1976 roku),
ktoéry okazat sig szczeg6lnie interesujacy. W trakcie mikologicz-
nych badan terenowych 2006-2007 zbierano réwniez §luzow-
ce. W zgromadzonym materiale zidentyfikowano 21 taksondéw
z klasy Myxomycetes oraz Ceratiomyxa fruticulosa z klasy Proto-
steliomycetes. W 2009 roku przeprowadzono dodatkowe badania
uzupehiajace, co poszerzylo listg gatunkoéw rezerwatu o kolej-
ne 6 taksondow. Na podstawie obserwacji daje si¢ stwierdzi¢, ze
Sluzowce preferuja martwe drewno (28 taksondéw). Jedynie gatu-
nek Diderma radiatum (L.) Morgan wystgpowal na powierzchni
mchow. Jest to godne odnotowania, gdyz dotychczas charaktery-
zowano ten takson jako zasiedlajacy martwe drewno. Biota $lu-
zowcOw rezerwatu obejmuje 29 taksonow. Na uwagg zashuguje
Didymium leptotrichum (Racib.) Massee, umieszczony w spisie
rzadkich gatunkow, odnotowany tylko raz — w 1884 roku.

ZBIOROWISKA GRZYBOW MIKORYZOWYCH
W DRZEWOSTANACH JODLOWYCH (ABIES ALBA
MILL.) POZA GRANICA NATURALNEGO ZASIEGU

Smutek Iwona!, Rudawska Maria?, Leski Tomasz2. “Instytut
Dendrologii PAN, ul. Parkowa 5, 62-035 Kornik; 'Uniwersytet
im. Adama Mickiewicza, Wydzial Biologii, ul. Umultowska 89,
61-614 Poznan, 'iwona.smutek@gmail.com, *mariarud@man.
poznan.pl, tleski@man.poznan.pl

Jodta pospolita jest waznym gatunkiem gorskich lasow $rodko-
wej Europy. W centralnej Polsce osiaga pdinocna granicg swoje-
go zasiggu. Jednak rdwniez na Pomorzu znajduje doskonale wa-
runki wzrostu i rozwoju. Celem badan byta analiza jakosciowa
i ilo§ciowa zbiorowisk grzybow mikoryzowych jodty pospolitej
rosnacej na terenie Battyckiej Krainy Przyrodniczo-Les$nej, czyli
poza granicami jej naturalnego wystgpowania w Polsce. Identy-
fikacji grzyboéw mikoryzowych, tworzacych poszczegdlne mor-
fotypy, dokonano za pomoca metod molekularnych opartych na
technice analizy sekwencji regionu ITS rDNA. Zidentyfikowane
taksony grzybow ektomikoryzowych nalezaly zaréwno do Asco-
mycota, jak i Basidiomycota. Najwigksza wzgledna obfitoscia
i frekwencja wystgpowania odznaczaly si¢ Cenococcum geophi-
lum 1 Tomentella stuposa. Ponadto stwierdzono obecno$¢ m.in.
takich gatunkow, jak: Cortinarius malachius, C. semisanguine-
us, Laccaria amethystina, Lactarius camphoratus, T. sublilacina,
T. botryoides, T. terrestris, Pseudotomentella tristis, Tuber pube-
rulum i Piloderma fallax. Badane stanowiska charakteryzowaty
si¢ stosunkowo duzym bogactwem gatunkowym oraz obfitoscia
typowa dla zbiorowisk ektomikoryzowych, z kilkoma gatunkami
dominujacymi oraz wieloma gatunkami o niewielkim udziale.

IX Sekcja Mikologiczna

BADANIA MIKOLOGICZNE OPOLSZCZYZNY - HI-
STORIA, STAN OBECNY, PERSPEKTYWY

Sokél Stawomir. Uniwersytet Opolski, Samodzielna Katedra
Biosystematyki, Zaktad Biologii Roélin, ul. Oleska 22, 45-052
Opole, sokol@uni.opole.pl

Opolszczyzna byla eksplorowana przez mikologéw juz od po-
towy XIX wieku. W opracowaniu grzybow wielkoowocniko-
wych (macromycetes) tego regionu uczestniczyl m.in. wybitny
autorytet w zakresie mikologii — Josef Schréther (Die Pilze.
W: Cohn’s Cryptogamen Flora von Schlesien, Breslau). Grzyby
mikroskopijne byly obiektem badan fitopatologéw z proszkow-
skiego Krolewskiego Instytutu Pomologicznego (Pflanzenphy-
siologischen Versuchsstation, Koniglich Pomologischen Institut,
Proskau). W badaniach uczestniczyli m.in. Prof. Paul Sorauer
i Dr. Rudolf Aderhold. Pdzniejsze badania miko-florystyczne
(od schytku XX wieku) prowadzone byly przez pracownikow
i magistrantow Katedry Biosystematyki. K. Spatek wraz z inny-
mi (Z. Dajdok, A. i S. Nowakowie) podawali stanowiska rzad-
kich, ciekawych i chronionych gatunkéw macromycetes — dane
dotycza szczegélnie przedstawicieli rodziny gwiazdoszowatych
(Geastraceae). Stanowiska te uwzglednione zostaty w ,,Czer-
wonej liscie grzybéow wielkoowocnikowych Goérnego Slaska”
(Wojewoda 1999). W latach 2002-2005 w Katedrze Biosyste-
matyki wykonano 6 prac magisterskich z zakresu mikologii — 5
z nich dotyczylo Opolszczyzny i okolic — lasy lublinieckie (autor
niniejszego opracowania kierowat wykonaniem tych prac, w 5
za$ przypadkach byt ich promotorem). Pod wzgledem znajomo-
sci grzybow mikoryzowych (mikoryza arbuskularna) teren ten
tworzy ,,biata plamg”. Reasumujac, wiedza dotyczaca mikoflory
grzybodw Opolszezyzny jest fragmentaryczna, dlatego wymaga
uaktualnienia i uzupetnienia.

WSTEPNE WYNIKI OBSERWACJI MIKOCENOLO-
GICZNYCH W ZESPOLACH LESNYCH REZERWATU
,KRAJKOWO” (NADLESNICTWO KONSTANTYNO-
WO0)

Stefaniak Mateusz. Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, Za-
ktad Ekologii Ros$lin i Ochrony Srodowiska, ul. Umultowska 89,
61-614 Poznan, afanit@op.pl

Celem badan mikocenologicznych, prowadzonych od 2008 roku
w rezerwacie ,,Krajkowo” (Wielkopolska), jest rozpoznanie r6z-
norodnosci gatunkowej i roli grzybow makroskopijnych w bada-
nych zespotach lesnych oraz okreslenie gatunkéw diagnostycz-
nych w ujeciu mikocenologicznym. Obserwacje prowadzone
sa na 16 stalych powierzchniach w fitocenozach zespotéw l¢gu
topolowego Populetum albae Br.-Bl. 1931, tggu jesionowo-wia-
zowego Querco-Ulmetum minoris typicum Issl. 1924 oraz gra-
du srodkowoeuropejskiego Galio sylvatici-Carpinetum (R.Tx.)
Oberd. 1957. Powierzchnie zlokalizowane sg na terenie rezerwa-
tu ,,Krajkowo”, potozonego w obrgbie doliny Warty, okoto 35 km
na potudnie od Poznania. Do chwili obecnej stwierdzono wystg-
powanie blisko 300 gatunkéw grzyboéw wielkoowocnikowych, w
tym rzadko notowanych w Polsce (m.in. Entoloma jahnii Wolfel
& Winterh., Marasmius minutus Peck, Neolentinus schaefferi
(Weinm.) Readhead & Ginns), oraz rozpoznano wstgpnie udziat
grup ekologicznych macromycetes.

99



LV Zjazd PTB, Warszawa 2010

OPTYMALIZACJA WARUNKOW PROWADZENIA KUL-
TUR IN VITRO GRZYBOW AFYLLOFOROIDALNYCH
I ANALIZA CHEMICZNA WYBRANYCH METABOLI-
TOW

Sulkowska-Ziaja Katarzyna, Muszynska Bozena. Uniwersytet
Jagiellonski, Collegium Medicum, Katedra Botaniki Farmaceu-
tycznej, ul. Medyczna 9, 30-688 Krakow, mfziaja@poczta.fm

Sarcodon imbricatus (L.) P. Karst., Sparassis crispa (Wulfen)
Fr. i Hydnum repandum L. to gatunki grzybow, nalezace do ga-
tunkow afylloforoidalnych. Celem przedstawionych badan byta
optymalizacja warunkéw prowadzenia kultur mycelialnych.
Testowano warianty podtoza wedlug Lubinskiego, zawieraja-
ce rozne zrodla wegla i azotu, testowano stopien kwasowosci
podioza i temperaturg inkubacji. Ponadto analizowano wybrane
grupy metabolitow produkowanych przez mycelia. Optymalny
sktad podtoza dla przyrostoéw biomasy S. imbricatus stanowita
fruktoza (8,0 g s.m.-dm) i hydrolizat kazeiny (9,6 g s.m.-dm™).
Maksymalne zwigkszenie biomasy obserwowowano przy warto-
$ci poczatkowej pH 6,0 (4,8 g s.m.-dm3), optymalna temperatura
inkubacji wynosita 25°C (9,4g s.m.-dm=). Optymalny sktad pod-
loza dla przyrostow biomasy S. crispa stanowita glukoza (13,7 g
s.m.-dm), hydrolizat kazeiny (7,95 g s.m.-dm=). Maksymalne
zwigkszenie biomasy obserwowano przy wartos$ci poczatkowej
pH = 6,0 (9,92 g s.m.-dm®), optymalna temperatura inkubacji
wynosita 30°C (7,95 g s.m.-dm3). Optymalny sktad podtoza dla
przyrostow biomasy H. repandum stanowita glukoza (11,0 g
s.m.-dm>) i hydrolizat kazeiny (14,7 g s.m.-dm=). Maksymalne
zwigkszenie biomasy obserwowowano przy warto§ci poczatko-
wej pH 6,0 (9,8 g s.m.-dm™), optymalna temperatura inkubacji
wynosita 25°C (9,6 g s.m.-dm™>). Analiza chemiczna ekstraktow
z mycelium badanych gatunkéw z zastosowaniem metod chro-
matograficznych wykazata obecno$¢ zwiazkéw indolowych,
kwaséw fenolowych i steroli.

GRZYBY Z RODZAJU SOPLOWKA HERICIUM NA MA-
ZOWSZU (POLSKA SRODKOWA)

Szczepkowski Andrzej. Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiej-
skiego, Katedra Ochrony Lasu i Ekologii, Zaktad Mikologii i Fi-
topatologii Lesnej, ul. Nowoursynowska 159, 02-776 Warszawa,
andrzej_szczepkowski@sggw.pl

Grzyby z rodzaju soplowka Hericium podlegaja ochronie $cistej
i znajduja sig¢ na ,,czerwonej liscie” grzybow zagroznych w Pol-
sce. Soplowki wyrastaja saprotroficznie na starym, rozktadaja-
cym si¢ drewnie, czasami wystgpuja na martwych fragmentach
zywych drzew, powodujac biata zgnilizng drewna. W naszym
kraju spotyka si¢ je niemal wylacznie w parkach narodowych
i rezerwatach przyrody. Uznawane sa za gatunki wskaznikowe
dobrze zachowanych laséw (tzw. relikty puszczanskie). Dotych-
czas na Mazowszu, sposrod 4 gatunkow soplowek wystepujacych
w Polsce, znane byty tylko dwa gatunki z dwoch pojedynczych
stanowisk. Z Puszczy Kampinoskiej podawano H. coralloides
(Rudnicka-Jezierska 1969), a z Puszczy Kozienickiej H. flagel-
lum (Ostas i Satata 1975). W ostatnich 30 latach brak jest jakich-
kolwiek doniesien o soplowkach na Mazowszu. W pracy przed-
stawiono dwa nowe stanowiska soplowek z terenu Mazowsza.
W 2001 roku w Warszawie w rezerwacie ,,Las Bielanski” (Row-
nina Warszawska) znaleziono H. erinaceus (Bull.) Pers. Jeden
owocnik wyrost na lezacej ktodzie dgbowej Quercus sp. Jest to
gatunek nowy dla Mazowsza. W 2009 roku w rezerwacie ,,Leko-
wo” (Wzniesienia Mtawskie), potoznym w lasach Nadlesnictwa
Ciechanow, stwierdzono na pniu lezacego wywrotu dgbowego
Quercus sp. pie¢ owocnikow H. coralloides (Scop.) Pers.
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STUDIUM MIKOCENOLOGICZNE ZBIOROWISK LES-
NYCH Z UDZIALEM BUKA W POLSCE SRODKOWEJ

Slusarczyk Dominika. Uniwersytet £.6dzki, Zaktad Mikologii,
ul. S. Banacha 12/16, 90-237 £6dz, dominika@biol.uni.lodz.pl

Praca przedstawia czteroletnie badania nad grzybami wiel-
koowocnikowymi w zbiorowiskach lesnych z udziatem buka
w Polsce Srodkowej. Do badan wybrano rezerwaty przyrody
i uroczysko, bedace pozostatoscia dawnej Puszczy Lodzkiej. Sa
to obszary, bedace jednocze$nie ostoja buka na granicy zasiggu,
co dato podstawe do podjecia badan mikocenologicznych. Ze-
spotem wyodrebnionym jest Luzulo pilosae-Fagetum — kwasna
buczyna nizowa. Sktadem gatunkowym w Polsce Srodkowej na-
wiazuje ona do kwasnych buczyn na Pomorzu. Gatunki zwiazane
z bukiem sa licznie reprezentowane, cho¢ wigkszo$¢ z nich to ga-
tunki ubikwistyczne, ktore czgsto nawiazuja do tych, wystepuja-
cych w zbiorowiskach gradowych. Szczegdlna uwage zwrdcono
na grzyby saprotroficzne, rozkladajace martwe drewno bukowe.
Wyniki przeprowadzonych badan mikocenologicznych w po-
wyzszych rezerwatach daja przypuszczenie, ze réznice ilo§ciowe
i jakosciowe w mikoflorze towarzyszacej bukowi uzaleznione sa
od struktury drzewostanu i sktadu gatunkowego drzew.

MIKORYZA ARBUSKULARNA KORZENI KASZTA-
NOWCA AESCULUS HIPPOCASTANUM L. W SRODO-
WISKU MIEJSKIM I POZAMIEJSKIM

Tyburska Jolanta, Kieliszewska-Rokicka Barbara. Uniwersy-
tet Kazimierza Wielkiego, Instytut Biologii Srodowiska, Zaktad
Mikologii i Mikoryzy, ul. Chodkiewicza 30, 85-064 Bydgoszcz,
jola@ukw.edu.pl

Kasztanowiec zwyczajny (Adesculus hippocastanum L.) jest
okazatym drzewem lisciastym pochodzacym z Potwyspu Bal-
kanskiego, zadomowionym w Polsce. Z uwagi na swoje walory
dekoracyjne jest popularnym drzewem parkowym i alejowym,
sadzonym na terenach miejskich i pozamiejskich, czgsto takze
na obrzezach drog i ulic. Kasztanowiec zwyczajny nawiazuje
symbioz¢ mikoryzowa z grzybami arbuskularnymi (AM). Grzy-
by mikoryzowe wplywaja korzystnie na wzrost i wigor roslin,
zwigkszajac dostep wody i zwiazkoéw mineralnych, oraz chronia
korzenie przed patogenami oraz szkodliwym dziataniem tok-
sycznych substancji zawartych w glebie. Jednak symbioza mi-
koryzowa moze podlega¢ negatywnym wpltywom réznych czyn-
nikow stresowych, naturalnych i antropogenicznych, takich jak:
stres wodny, stres zasolenia, skazenia gleby. W literaturze nie-
wiele jest doniesien na temat wptywu warunkow $rodowiska na
mikoryzg kasztanowcow. Badania pokazaty obecnos¢ mikoryzy
arbuskularnej w korzeniach zaréwno mtodych, jak i dojrzalych
kasztanowcow rosnacych na terenie Bydgoszczy na stanowi-
skach o roznym stopniu presji antropogennej (zanieczyszczenia
powietrza i gleby) oraz na terenach wolnych od zanieczyszczen
(Arboretum Kornickie). Stopien kolonizacji mikoryzowej korze-
ni r6znit si¢ migdzy stanowiskami badan i byt istotnie nizszy na
stanowiskach miejskich, wskazujac na negatywny wpltyw presji
antropogennej na mikoryzg kasztanowca zwyczajnego.



ZROZNICOWANIE ZBIOROWISK GRZYBOW WY-
BRANYCH GLEB TORFOWO-MURSZOWYCH W DWU
ROZNYCH LATACH

Tyszkiewicz Zofia. Politechnika Biatostocka, Katedra Ochrony
i Ksztaltowania Srodowiska, ul. Wiejska 45a, 15-351 Biatystok,
z.tyszkiewicz@pb.edu.pl

Celem prowadzonych badan bylo okre$lenie i poréwnanie zbio-
rowisk grzybow Micromycetes, zasiedlajacych gleby torfowo-
-murszowe stabo zmurszate. Punkty badawcze znajdowaty sig na
torfowisku zalewanym l¢gowiejacym w potudniowej czgsci Na-
rwianskiego Parku Narodowego. Gleby obj¢te badaniami powsta-
ly ztorfu turzycowiskowego i cechowaty si¢ podobna miazszoscia
warstwy organicznej. Miazszo$¢ poziomoéw darniowych rowniez
byta podobna, rdznily si¢ one natomiast rodzajem murszu. Proby
pobrano w lipcu 2002 i 2009 roku z poziomoéw darniowych oraz
warstwy torfu obu gleb. Uzyskano 8 zbiorowisk grzybow, po dwa
w jednym roku z kazdego profilu glebowego (z murszu i torfu).
W sumie byly one tworzone przez 117 izolatow grzybow, ktore
byty reprezentowane przez 25 réznych gatunkdw. Niestety zaden
z gatunkow nie wystgpowat jednoczesnie we wszystkich zbioro-
wiskach. Zbiorowiska grzybow analizowanych gleb cechowaly
si¢ niewielka frekwencja 1 matym zréznicowaniem. Mata byta
rowniez liczebno$¢ (frekwencja) poszczegolnych gatunkow.
W wigkszosci przypadkdéw zbiorowiska nie wykazywaty wspol-
nych cech, ewentualnie podobienstwo migdzy nimi ksztattowato
si¢ zaledwie na poziomie 14-17%. Wyniki badan wskazuja, ze
sktad zbiorowisk grzybow analizowanych gleb torfowo-mur-
szowych stabo zmurszatych tworzy si¢ nie tylko pod wptywem
procesu glebotworczego. Nie bez znaczenie pozostaja rowniez
warunki siedliskowe, pod ktérych wpltywem ksztattowat sig
w przesztosci i nadal pozostaje profil glebowy.

ZWIAZKI BIOAKTYWNE W SHIITAKE — ZAWARTOSC
LENTIONINY W ZALEZNOSCI OD PODLOZA UPRA-
WOWEGO I ODMIANY

Wozniak Wanda, Filipowicz Krzysztof. Uniwersytet Przyrod-
niczy, Instytut Technologii Zywno$ci Pochodzenia Ros$linnego,
ul. Wojska Polskiego 31, 60-624 Poznan, wozwa@up.poznan.pl

Grzyby wystepujace w przyrodzie sa nie tylko symbolem sma-
ku wielu potraw kulinarnych, ale takze niedocenionym Zrodtem
zwiazkoéw biologicznie czynnych. Zwiazki biologicznie aktywne
skutecznie wplywaja na funkcjonowanie organizmu oraz zapo-
biegaja wystgpowaniu wielu choréb. Do takich grzybow nalezy
twardziak jadalny — shiitake Lentinus edodes (Pegler), ktory co-
raz czgsciej trafia na potki sklepowe w naszym kraju. Zawarte
w nim zwiazki maja dziatanie korzystne na nasze zdrowie. Shii-
take zawiera w swoim sktadzie m.in. polisacharyd lentioning oraz
eritodening. Lentionina ma udowodnione dziatanie imunostymu-
lujace, przez co skutecznie moze walczy¢ ze zmianami nowotwo-
rowymi organizmu, poza tym wykazuje dzialanie przeciwbak-
teryjne, przeciwzapalne, hipoglikemiczne, przeciwprochnicze,
obniza poziom cholesterolu LDL we krwi, a takze chroni komorki
skory przed szkodliwym wptywem substancji z zewnatrz. Zwia-
zek eritodenina takze ma zdolnosci do obnizenia cholesterolu we
krwi i watrobie. W wyniku badan dwu odmian shiitake na trzech
réznych podtozach okazalo sig, ze podtoze wzbogacone wyttoka-
mi z dyni oleistej wplywa dodatnio na plon i poziom lentioniny
w owocnikach, niezaleznie od odmiany.

IX Sekcja Mikologiczna

GRZYBY POLIPOROIDALNE SEOWINSKIEGO PARKU
NARODOWEGO

Zdunczyk Anna. Akademia Pomorska, Instytut Biologii i Ochro-
ny Srodowiska, Zaklad Botaniki i Genetyki, ul. Arciszewskiego
22B, 76-200 Stupsk, azdunczyk@apsl.edu.pl

Badaniami objeto wybrane rezerwaty, tj. Obszar Ochrony Sci-
stej Dolgie Mate, Obszar Ochrony Scistej Mierzeja, Rezerwat
Ochrony Czgsciowej Rowy i Rezerwat Ochrony Czg$ciowej Ro-
wokot, w latach 2006-2009. Na badanym terenie stwierdzono
wystepowanie ponad 380 notowan z ponad 20 gatunkami grzy-
bow poliporoidalnych. Wsro6d zinwentaryzowanych gatunkow
najczestszymi byly: Fomes fomentarius, Piptoporus betulinus,
Trichaptum abietinum, Phellinus pini, Ganoderma applanatum,
Daedaleopsis confragosa. Do gatunkow rzadkich, wystepujacych
na ,,czerwonej liscie” grzyboéw wymierajacych i zagrozonych w
Polsce, zaliczaja si¢ Phellinus pini, a do chronionych zaliczono
Ganoderma lucidum i Inonotus obliquus. Grzyby zbierano me-
toda marszrutowa z zywych i martwych drzew, takich jak: sosna
zwyczajna, brzoza brodawkowata i olsza czarna.
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OCENA ZMIENNOSCI MORFOLOGICZNEJ I FITOCHE-
MICZNEJ MILKA WIOSENNEGO (ADONIS VERNALIS
L.) W UPRAWIE

Forycka Anna', Buchwald Waldemar?. '*Instytut Wtdkien Na-
turalnych i Roslin Zielarskich, ul. Wojska Polskiego 71B, 60-630
Poznan, 'aforycka@iripz.pl, *2wbuchwald@iripz.pl

Mitek wiosenny (Adonis vernalis L.) jest rosling lecznicza z ro-
dziny Ranunculaceae, objeta w Polsce ochrona gatunkowa. Do
celow leczniczych wykorzystywane jest ziele mitka wiosenne-
go, zaliczane do waznych surowcoéw nasercowych. Gtownymi
zwiazkami czynnymi w surowcu sg glikozydy kardenolidowe,
wystepujace w ilosci okoto 0,25%. Zbadano i poréwnano cechy
morfologiczne i chemiczne roslin mitka wiosennego zgroma-
dzonych w kolekcji Ogrodu Roslin Leczniczych w Plewiskach.
Uprawiane roéliny otrzymano z materialdow nasiennych, po-
chodzacych z kilku populacji mitka, z r6znych rejonéw Polski
Centralnej i Potudniowo-Wschodniej. Badaniami morfologicz-
nymi objgto cechy iloSciowe organow wegetatywnych (liczba
i dlugo$¢ peddéw) oraz generatywnych (liczba kwiatow, $rednica
kwiatu, wielko$¢ diaspor). Pomiary biometryczne przeprowa-
dzono u roslin 10-letnich. Najwigksza zmienno$¢ wsrod bada-
nych cech osobniczych mitka wykazywata liczba kwiatow, ktora
wahata si¢ od 5 do 39, oraz liczba pedow — w iloéci od 10 do
55. Wiosna 2009 roku zebrano kwitnace pedy mitka na surowiec
zielarski, ktory poddany zostal ocenie fitochemicznej. W zielu
mitka stwierdzono zréznicowana zawarto$¢ glikozydow karde-
nolidowych, najmniejsza wynosita 0,28%, a najwigksza 0,52%
suchej masy. Otrzymane wyniki byly wigksze od podawanych
w dostgpnym pismiennictwie, co oznacza, ze rosliny z kolekcji
moga by¢ zrodtem warto§ciowego surowca zielarskiego.

GATUNKI CHRONIONE KONWENCJA BERNENSKA
W PROJEKCIE FlorNaturOB

Kapler Adam, Niemczyk Maciej, Puchalski Jerzy. Ogrod Bo-
taniczny — Centrum Zachowania Réznorodnosci Biologicznej
PAN, Zaktad Oceny i Ochrony Réznorodnosci Roslin, ul. Praw-
dziwka 2, 02-973 Warszawa, adam.kapler@obpan.pl

Podstawowym celem projektu ,,Ochrona ex situ dziko rosnacych,
zagrozonych i chronionych roslin w Polsce wschodniej FlorNa-
turOB” jest zabezpieczenie zasobow genowych gatunkéow zagro-
zonych utrata siedlisk oraz ubozeniem puli genowej. Do projektu
wytypowano 61 taksonoéw. Na liscie gatunkéw objetych projek-
tem FlorNaturOB znalazlo si¢ 12 gatunkéw chronionych przez
konwencje bernenska: Aconitum lasiocarpum (Rchb.) Gayer,
Carlina onopordifolia Besser, Cochlearia polonica E. Frohl.,
Dendranthema zawadskii (Herbich) Tzvelev, Eleocharis carnio-
lica Koch, Erysimum pieninicum (Zapat.) Pawl., Galium craco-
viense Ehrend., Ligularia sibirica (L.) Cass., Ostericum palustre
Besser, Pulsatilla patens (L.) Mill., Saxifraga hirculus L. 1 The-
sium ebracteatum Hayne. Sposrod gatunkow wymierajacych,
ktére mimo prosb polskich uczonych nie zostaty wceiagnigte do
zalacznika I konwencji bernenskiej, projekt FlorNaturOB ratuje:
Carex secalina Will. ex Wahlenb., Pinguicula vulgaris var. bico-
lor Nordst. ex Fries oraz Viola uliginosa Besser.

104

GATUNKI RODZIME SIEDLISK RUDERALNYCH KAM-
PINOSKIEGO PARKU NARODOWEGO

Kirpluk Izabella. Uniwersytet Warszawski, Ogrod Botaniczny,
Al. Ujazdowskie 4, 00-478 Warszawa, ikirpluk@biol.uw.edu.pl

Flor¢ ruderalng 15 opuszczanych wsi kampinoskich, liczaca
ponad 500 taksonow, charakteryzuje przewaga gatunkéow ro-
dzimych (apofitow). Stanowia one okoto 2/3 catej flory. Wyso-
ki stopien apofityzmu wynika z niewielkiej dostgpnosci terenu
dla obcych gatunkow. Wigkszo$¢ wsi znajduje si¢ w glebi Parku
Narodowego, otoczona jest przez rozlegte lasy i faki, potozona
w miejscach rzadko odwiedzanych przez turystow. Przewazaja
gatunki z klasy Sedo-Scleranthetea i Festuco-Brometea, co uwa-
runkowane jest dominujacym typem siedlisk ubogich i suchych
oraz sasiedztwem zbiorowisk macierzystych. Znaczny udziat
apofitéw z klasy Querco-Fagetea wskazuje na rolg odpowiadaja-
cych im zyzniejszych siedlisk, cho¢ wystepujacych tylko wyspo-
wo i na niewielkich powierzchniach. Stosunkowo liczne wystg-
powanie gatunkow z klasy Vaccinio-Piceetea moze by¢ zarowno
potaczonym efektem wykorzystywania przez wsie odpowiednich
siedlisk, jak i wynika¢ z sasiedztwa odpowiednich zbiorowisk,
z ktorych przenikaja gatunki borowe. Apofity nielesnych siedlisk
wilgotnych stanowia najmniej liczna grupg, ale najbardziej zroz-
nicowana. Najwigcej gatunkoéw pochodzi z rzedu Molinietalia.
Do najrzadziej spotykanych gatunkow naleza: Epipactis hellebo-
rine, Gypsophila fastigiata, Iris sibirica, Jovibarba sobolifera,
Mpyosotis ramosissima, Scabiosa ochroleuca.

WIOSENNE GATUNKI BODZISZKQW (GERANIUM L.)
W TASMIE POKARMOWEJ PSZCZOL (4POIDEA)

Masierowska Marzena. Uniwersytet Przyrodniczy, Katedra Bota-
niki, ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin, mim25@up.lublin.pl

Wiosna to okres wzmozonego zapotrzebowania owadow pszczo-
towatych na nektar i pytek. Kwiaty bodziszkéw sa chetnie od-
wiedzane przez te owady, dostarczajac obopolnego pozytku.
W latach 2005-2009 badano sekrecjg nektaru i wydajnosé pyi-
kowa Geranium macrorrhizum L. 1 G. platypetalum Fisch. et C.
A. Mey. — ozdobnych bylin, kwitnacych od konca kwietnia do
czerwca. Stwierdzono, ze kwiaty obu gatunkow sa przedpratne,
a sekrecja nektaru w stadium precikowym i stupkowym rozni sig
istotnie. W fazie meskiej i zenskiej dziesie¢ kwiatow G. mac-
rorrhizum produkowalo odpowiednio 41 i 89 mg nektaru. Dla
G. platypetalum wartoéci te wyniosty 32 i 16 mg. Koncentra-
cja cukrow w wydzielinie byta duza i siegata 66,5%. Srednia
masa cukrow wydzielonych w nektarze 10 kwiatow w stadium
precikowym i stupkowym wyniosta odpowiednio 13 i 37 mg
(G. macrorrhizum) oraz 8 i 5 mg (G. platypetalum). Wydajnos¢
pytkowa 10 kwiatéw badanych bodziszkéw byta zblizona. Prze-
cigtnie dostarczaty one 23,5 i 25,4 mg pyltku. Obydwie byliny sa
cennym zrodtem wiosennego pozytku i nasadzane w parkach czy
na skwerach moga wzbogaci¢ tasme¢ pokarmowa pszczot.



ODMIANY POCHODZACE OD ROZY GESTOKOLCZA-
STEJ (ROSA SPINOSISSIMA L.) W KOLEKCJI ODMIAN
UPRAWNYCH ROZ W OGRODZIE BOTANICZNYM
CZRB PAN W WARSZAWIE

Monder Marta J. Ogrod Botaniczny — Centrum Zachowania
Roéznorodnosci Biologicznej PAN, Zaktad Kolekcji Botanicz-
nych i Ogrodniczych, ul. Prawdziwka 2, 02-973 Warszawa, mon-
dermarta@obpan.pl

W Kolekeji R6z Ogrodu Botanicznego CZRB PAN uprawianych
jest 11 odmian pochodzacych od r6zy gestokolczastej okulizowa-
nych na podktadkach: Stanwell Perpetual, Fruhlingsgold, Fruh-
lingsduft, Fruhlingsmorgen, Maigold, Aicha, Golden Wings, Karl
Forster, oraz na wlasnych korzeniach, tworzace odrosty korze-
niowe: Elegans, Harisons Yellow i Poppius. W latach 2003/2009
prowadzono obserwacje wzrostu i kwitnienia krzewow 10 spo-
$rod 11 odmian (bez Karl Forster). Odnotowano znaczne r6znice
dotyczace ich odpornosci na mroz, terminu kwitnienia, inten-
sywnosci i charakteru wzrostu oraz podatnoséci na choroby. Do
najodporniejszych na mrdéz nalezaty: Elegans, Stanwell Perpetu-
al, Poppius, Fruhlingsduft. Najsilniej uszkadzane w surowe zimy
(2002/2003, 2005/2006, 2008/2009), przycinane do 0-10 cm
wysokosci nad poziomem gruntu, byty Maigold i Golden Wings.
Przecigtnie u wigkszosci odmian paki kwiatowe pojawiaty si¢ na
poczatku maja, zakwitaly wczesnie — w II i III dekadzie maja.
Najpdzniej rozpoczynata kwitnienie Golden Wings — na poczat-
ku czerwca. Kwitnienie trwato 3—4 tygodnie, powtarzato si¢ sta-
bo u Stanwell Perpetual i dobrze u Golden Wings. Owoce ozdob-
ne tworzyly si¢ tylko u Poppius. Krzewy osiagaly wysoko$¢ od
0,8 m (Golden Wings, Elegans) do okoto 2,5 m (Fruhlingsduft).
Krzewy porazala czgsto czarna plamisto$¢, najsilniej — Harisons
Yellow i Maigold. Naleza do krzewow o niewielkich wymaga-
niach uprawowych i pielggnacyjnych.

BIOLOGIA KWITNIENIA I WYDAJNOSC PYLKOWA
LABURNUM ANAGYROIDES MED.

Stawiarz Ernest', Wréblewska AnnaZ. ?Uniwersytet Przyrod-
niczy, Katedra Botaniki, ul. Akademicka 15, 20-950 Lublin, 'er-
nest.stawiarz@up.lublin.pl, 2anna.wroblewska@up.lublin.pl

W latach 2004-2006 badano biologig i obfitos¢ kwitnienia oraz
wydajno$¢ pytkowa Laburnum anagyroides Med. W warunkach
klimatycznych Lublina kwitnienie tego gatunku trwato od dru-
giej dekady maja do potowy czerwca. Kwiaty zlotokapu tworza
kwiatostany typu grona, dlugosci 9-22 cm ($rednio 14,9 cm). Je-
den krzew wytwarzal w sezonie wegetacyjnym 800-3200 gron.
Liczba kwiatow w gronie wynosita 14-35 (srednio 24,6). Kwit-
nienie jednego kwiatu trwato, w zaleznosci od warunkow pogo-
dy, 5-13 dni, a grona 7-18 dni. Krzewy osiagaty pelni¢ kwitnie-
nia w ostatnim tygodniu maja. Kwiaty w gronach rozwijaly sig
sukcesywnie, poczawszy od podstawy do szczytu kwiatostanu.
Pylenie precikow rozpoczynato si¢ juz w stadium luznego paka.
Ziarna pytku osiagnety srednie wymiary 24,18 x 24,04 um. Masa
pytku wytwarzana przez 10 kwiatow L. anagyroides zawierata
si¢ w granicach 5,1-7,7 mg (Srednio 6,1 mg). Wydajnos¢ pytko-
wa jednego grona osiagata 10,1-18,1 mg, a krzewu 11,6-48,1 g.

X Sekcja Ogrodéw Botanicznych i Arboretow

HISTORIA I KOLEKCJE OGRODU DYDAKTYCZ-
NO-DOSWIADCZALNEGO WYDZIALU BIOLOGII
I OCHRONY SRODOWISKA UNIWERSYTETU LODZ-
KIEGO

Stefaniak Agnieszka!, Wolski Grzegorz J.2. ?Uniwersytet £.0dz-
ki, Katedra Geobotaniki i Ekologii Ro$lin, ul. Banacha 12/16, 90-
237 L6dz, 'stefa@biol.uni.lodz.pl, 2gjwolski@bilo.uni.lodz.pl

Ogrod Dydaktyczno-Doswiadczalny Wydziatu Biologii i Ochro-
ny Srodowiska Uniwersytetu L.odzkiego znajduje si¢ w centrum
Lodzi, zajmujac powierzchnig 1,02 ha. W historii UL jest to juz
piaty ogrod dydaktyczny. Ogrod przy ul. Banacha istnieje od
1985 roku. Stanowi on baz¢ naukowo-dydaktyczna dla studen-
tow 1 pracownikow UL. Wyrdznia si¢ tu dwie czgsci: kolekcje
drzew i krzewow oraz kolekcje roslin zielnych. Kolekcja den-
drologiczna liczy 295 gatunkéw i odmian drzew i krzewow
rodzimych oraz obcego pochodzenia. Kolekcja roslin zielnych
liczy 498 gatunkow i odmian w wigkszosci (358 taksonow) re-
prezentujacych florg rodzima. W Ogrodzie uprawianych jest 105
gatunkow objetych w Polsce ochrona prawna. Sposrdd nich ga-
tunkow wpisanych do ,,Polskiej czerwonej ksiggi roslin” jest 16,
natomiast z ,,czerwonej listy” roslin naczyniowych w Polsce jest
tu 18. Ponadto w kolekcjach znajduja si¢ 3 gatunki z siedlisk Na-
tura 2000 (Carlina onopordifolia, Marsilea quadrifolia, Galium
cracoviense). W Ogrodzie stwierdzono réwniez 31 gatunkow
mszakow, ktore pojawily si¢ tu spontanicznie lub wprowadzone
zostaly podczas sadzenia roslin naczyniowych, 5 z nich objetych
jest ochrong czg$ciowa.
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BADANIA PALEOBOTANICZNE JEZIOR DYSTROFICZ-
NYCH WIGIERSKIEGO PARKU NARODOWEGO - DO-
NIESIENIE WSTEPNE

Drzymulska Danuta', Kupryjanowicz Mirostawa?. '2Uni-
wersytet w Bialymstoku, Instytut Biologii, Zaktad Botaniki, ul.
Swierkowa 20B, 15-950 Biatystok, 'd.drzymulska@uwb.edu.pl,
’m.kupryjanowicz@uwb.edu.pl

Na terenie Wigierskiego Parku Narodowego potozonych jest kil-
kanascie niewielkich jezior dystroficznych, zwanych sucharami.
Wytypowano 12 z tych obiektow celem przesledzenia ich historii
w $wietle zmian ro$linno$ci. Badania paleobotaniczne prowa-
dzone sa gtéwnie metoda analizy roslinnych szczatkow makro-
skopowych. Osady trzech wytypowanych sucharéw (Sucharu
Wielkiego, Sucharu II i Jeziora Slepego) poddawane sa takze
analizie pytkowej. Wstgpne wyniki badan wskazuja, ze inicja-
cja zatorfienia w rejonie Jeziora Widnego nastapita w pierwszej
potowie okresu atlantyckiego (7790 +50 “C BP) — na podtoze
mineralne wkroczyla wowczas fitocenoza mszarno-turzycowa
z zakrzewieniami brzozowymi. Najstarsze osady Jeziora Slepego
pochodza z okresu preborealnego (9560 +£35 “C BP), a ich cha-
rakter wskazuje, ze akumulowaly si¢ one na pograniczu dwoch
srodowisk — ladu i wody. W rejonie jeziora Sucharek torf zaczat
odktadac si¢ w pierwszej potowie okresu borealnego (8765 +50
14C BP). Inicjatorem zatorfienia w Sucharze Wielkim, ktore na-
stapilo w okresie preborealnym, byta fitocenoza w typie kwasne-
go mechowiska z mchami brunatnymi, turzycami i torfowcami.
Najstarsze osady Sucharu II pochodza ze starszego holocenu,
a stropowa warstwa — okoto 3,50 m osadow, odpowiada ostatnim
3000 lat, co wskazuje na bardzo szybkie tempo ich akumulacji
w tym czasie (okoto 1,17 mm-rok ™).

POZNOGLACJALNA HISTORIA ROSLINNOSCI ZAPI-
SANA W OSADACH BIOGENICZNYCH RYNNY SUB-
GLACJALNEJ RZEKI LUBIANKI (WYSOCZYZNA DO-
BRZYNSKA)

Gamrat Wojciech W. Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Instytut
Geografii, ul. Gagarina 9, 8§7-100 Torun, wojgam@stud.umk.pl

Rynna rzeki Lubianki stanowi fragment wigkszego kompleksu
rynien subglacjalnych, rozcinajacych wysoczyzng dobrzynska
i chelminska oraz pradoling Drwgcy. Do badan palinologicz-
nych pobrano dwa profile zlokalizowane w poéinocno-zachodniej
czesci Pojezierza Dobrzynskiego. Profil Piotrkowo 1 pobrano
w dnie rynny. Spagowa cz¢$¢ osadow zbudowana jest z mutkow
szarych (938-1440 cm), w ktorych na glebokosci 1203-1197
cm znajduje si¢ warstwa ciemnych mutkéw z wyrazna lamina-
cja. Spektra pytkowe z najglebszej czgséci profilu posiadaja zapis
roslinnosci charakterystyczny dla schylku najstarszego dryasu.
Powyzej znajduja si¢ osady, zawierajace zapis pytkowy, wska-
zujacy na roslinno$¢ inerstadialnego kompleksu bolling-allerdd
i stadiatu mtodszego dryasu. Profil Rudaw 1 pobrano z wystgpu-
jacego w dnie rynny zaglebienia wytopiskowego, oddalonego o 3
km na péhnoc od stanowiska Piotrkowo 1. Akumulacja spagowej
czesci osadow tego stanowiska rowniez zwiazana jest z okresem
poznego glacjatu. Rozpoczyna sig¢ seria mutkow najprawdopo-
dobniej powstatych w okresie pre-allerddu. Od allerddu nastgpu-
je juz sedymentacja osadow organicznych. Obejmuja one 8 cm
gytii, a nastgpnie torf, ktérego sedentacja trwata do stropu profi-
lu. Na glebokosci 400 cm zaznacza sig hiatus, powyzej ktorego
znajduja si¢ osady holocenskie. Wyniki badan palinologicznych
opracowanych stanowisk wskazuja na pdznoglacjalng genezg ba-
danej rynny i ztozona sytuacj¢ hydrologiczna na obu badanych
stanowiskach.
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SKEAD TAKSONOMICZNY I INTERPRETACJA PALEO-
EKOLOGICZNA FLOR LISCIOWYCH NAJWYZSZEJ
KREDY POLUDNIOWO-WSCHODNIEJ POLSKI I ZA-
CHODNIEJ UKRAINY

Halamski Adam T. Instytut Paleobiologii PAN, ul. Twarda
51/55, 00-818 Warszawa, ath@twarda.pan.pl

Flory lisciowe kampanu i mastrychtu (najwyzsza kreda, okoto
83 do 65 mln lat temu) sa znane z wielu odstoni¢é¢ skat mor-
skich poludniowo-wschodniej Polski i zachodniej Ukrainy (m.in.
Jedrzejow, Kazimierz Dolny, Krasnobrod, Potylicz/Potelic).
Pod wzgledem ilosciowym dominujaca grupeg stanowia igla-
ste. Najliczniejszym gatunkiem jest Geinitzia reichenbachiana,
wystepujaca zapewne juz w kampanie, a pospolicie w dolnym
i gornym mastrychcie. Z innych gatunkéw mozna wymienié
Cunninghamites ubaghsii, znany z typowego obszaru mastrychtu
w okolicach Maastricht. Okrytozalazkowe sa znacznie rzadsze,
cho¢ — jak si¢ wydaje (rewizja w toku) — bardziej zréoznicowane
systematycznie. Obecne sa zachowane w cato$ci palczasto ztozo-
ne liscie Dewalquea pentaphylla — jest to tatwy do rozpoznania
i wzglednie czgsty takson. SkamieniatoSci Quercophyllum sp.
i Lauraceae indet. sg bardziej fragmentaryczne. Okrytozalazko-
we znane sg przede wszystkim z dolnego mastrychtu, a zaréwno
w kampanie, jak i w gornym mastrychcie sa rzadsze. Inne grupy
roélin (np. paprocie) znajdowane sa wyjatkowo. Scharakteryzo-
wany powyzej zespot skamieniatosci odzwierciedla prawdopo-
dobnie zbiorowiska rosnace nad brzegiem kredowego morza.

NAJNOWSZE BADANIA NAD ROSLINAMI MEZOZO-
ICZNYMI Z POLSKI — NAJCZESCIEJ SPOTYKANE
PROBLEMY W OZNACZANIU KOPALNEJ MAKRO-
FLORY

Jarzynka Agata', Barbacka Maria%. 'Instytut Botaniki im.
Wiadystawa Szafera PAN, ul. Lubicz 46, 31-512 Krakow,
a.jarzynka@botany.pl; *Hungarian Natural History Museum,
Department of Botany, Pf. 222, H-1476 Budapest, barbacka@
botan.nhmus.hu

W ramach badan do pracy doktorskiej prowadzono rewizj¢ XIX-
-wiecznych materiatow prof. Raciborskiego ze $rodkowojuraj-
skich glinek Grojca (okolice Krakowa). Ze wzgledu na zmie-
niajace si¢ metody w badaniach paleobotanicznych ponowne
opracowanie znanych i cytowanych na $wiecie kolekc;ji staje si¢
konieczno$cia. Podstawowym problemem, determinujacym pra-
c¢ nad kolekcja z Grojca, jest stan zachowania szczatkow roslin-
nych, wéréd ktérych dominuja odciski fragmentow lisci oddajace
szczegoty budowy morfologicznej, ale przy braku kutykul wy-
kluczajace zastosowanie analizy kutykularnej, ktora we wspot-
czesnych badaniach stala si¢ podstawa procesu oznaczania. Po-
nadto ze wzgledu na rézny potencjat fosylizacyjny zachowaty sig
jedynie wybrane grupy (dominacja paproci) i fragmenty (gtow-
nie liScie) roslin. Brak mozliwosci powiazania poszczegodlnych
lisci z organami rozmnazania uniemozliwia w tym przypadku
zastosowanie naturalnego systemu klasyfikacji. We florze kopal-
nej czgsto poszcezegodlne czesci tej samej rosliny funkcjonuja pod
réznymi nazwami gatunkowymi jako stosunkowo mato stabil-
ne morfotaksony, ktorych klasyfikacja ulega ciaglym zmianom
i wprowadza chaos w systematyce wraz z kolejnymi opracowa-
niami. Do chwili obecnej nie stworzono zbiorczych opracowan
i atlasow, a otrzymane wyniki mozna skonsultowaé¢ u niewielu
specjalistow.



POZNOGLACJALNA I HOLOCENSKA SZATA ROSLIN-
NA W WEGLINACH (ZIEMIA LUBUSKA) NA PODSTA-
WIE WSTEPNYCH BADAN PALINOLOGICZNYCH

Jurochnik Aleksandra. Instytut Botaniki im. Wtadystawa Szafe-
ra PAN, ul. Lubicz 46, 31-512 Krakow, a.jurochnik@botany.pl

Materiat do badan pobrano z dwoch stanowisk w Weglinach
(W08 1 W09), znajdujacych si¢ na Réwninie Lubszy, bedacej
réwning akumulacyjna osadow biogenicznych, lezaca w margi-
nalnej strefie zlodowacenia baltyckiego. Na podstawie analizy
palinologicznej i straty na prazeniu obu profili wstgpnie prze-
$ledzono etapy rozwoju paleosrodowiska na tym terenie. Zapis
palinologiczny profilu WEO8 rozpoczyna roslinnos$¢ starszego
dryasu, zaznaczajaca si¢ w diagramie dominacja pylku traw
(Poaceae) oraz redepozycja ziaren pylku drzew o wigkszych
wymaganiach termicznych. Znaczny wzrost krzywych drzew
w diagramie pylkowym, przy jednoczesnym spadku udziatu
traw, przypada na okres sukcesji allerddzkich lasow sosnowo-
brzozowych w poludniowo-zachodniej Polsce. W mtodszym
dryasie natomiast zwarte lasy przeksztalcity si¢ w zbiorowiska
o charakterze tundry parkowej. W holocenie szata roslinna ulegta
znacznym zmianom. W krajobrazie poczatkowo zdominowanym
przez lasy sosnowo-brzozowe z leszczyna (Corylus avellana)
w poszyciu, przypadajace na okres preborealny, stopniowo poja-
wialy sig, w okresie borealnym, drzewa liSciaste — wiaz (Ulmus)
i dab (Quercus). Drzewa te w optimum klimatycznym formowa-
ly atlantyckie lasy o wigkszych wymaganiach termicznych z lipa
(Tilia cordata) 1 jesionem (Fraxinus excelsior) oraz bluszczem
(Hedera halix), wskaznikiem klimatu oceanicznego. Analiza pa-
linologiczna profilu WE(09 nadal trwa.

ANALIZA PALINOLOGICZNA 1 PALINOFACJALNA
OSADOW MEZOZOICZNYCH Z REJONU GOR SWIE-
TOKRZYSKICH

Krupnik Joannal, Ziaja Jadwiga?. 2Instytut Botaniki im. Wta-
dystawa Szafera PAN, ul. Lubicz 46, 31-512 Krakéw, 'j.krupnik@
botany.pl, %j.ziaja@botany.pl

Materiat do badan spor i ziarn pytku oraz palinofacji pochodzi ze
stanowisk z pdznego triasu i wezesnej jury (Studzianna, Odro-
waz, Przysucha, Gromadzice) oraz poznej jury (Wolka Baltow-
ska). Uzyte analizy — palinologiczna i palinofacjalna, maja na
celu rekonstrukceje lokalnych i regionalnych warunkéw paleosro-
dowiskowych oraz zmian klimatycznych. Zastosowano model:
Sporomorph EcoGroup — SEG (Abbink 1998), wedhug ktorego
sporomorfy naleza do ekogrup odzwierciedlajacych zbiorowiska
roslin. Najliczniej wystepujace sporomorfy zaliczono do Upland,
Lowland, River i Coastal SEGs. Sporomorfy obecne w badanym
materiale naleza do takich grup roslin, jak: Bryophyta, Lycophyta,
Pteridophyta, Pteridospermophyta z Caytoniales, Ginkgophyta
z Ginkgoales lub Cycadophyta (Cycadales, Bennettitales) oraz
Coniferophyta z rodzin Taxodiaceae, Pinaceae 1 Cheirolepi-
diaceae. Najliczniejsze sporomorfy z wczesnego triasu i poznej
jury reprezentuja Upland, Lowland i River SEGs. Spory i ziarna
pytku z p6znej jury takze Coastal SEG. W badanym materiale
dominuja palinofacje pochodzenia ladowego. Badania sa prowa-
dzone w ramach projektu badawczego, finansowanego ze $rod-
kéw na nauke z MNiSW, grant nr N N303 373036. Literatura:
Abbink O.A. 1998. Palynological investigations in the Jurassic
of the North Sea region. LPP Contrib. Ser. 8, 192 pp., Utrecht.
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PUSZCZANIEPOLOMICKA -NOWE DANE PALINOLO-
GICZNE

Nalepka Dorota!, Dziegielewski Karol®.. 'Instytut Botaniki
im. Wiadystawa Szafera PAN, ul. Lubicz 46, 31-512 Krakdow,
d.nalepka@botany.pl; 2Uniwersytet Jagiellonski, Instytut Arche-
ologii, ul. Golgbia 11, 31-007 Krakéw

Z torfowiska w Podlezu, przylegajacego od potudniowego
wschodu do Puszczy Niepotomickiej, badany jest metoda analizy
palinologicznej kolejny profil. Poprzednio badane profile z tego
stanowiska obejmowaly tylko osady pdznoglacjalne. Obecnie
badany profil pobrano w obrgbie stanowiska archeologicznego
w dolinie Podlezanki. Zanalizowane dotychczas spektra wska-
zuja na pdéznoglacjalny i holocenski wiek badanego profilu. Da
on mozliwo$¢ niezaleznej synchronizacji datowania osadow za
pomoca wskaznikow archeologicznych i przyrodniczych.

BADANIA PALEOEKOLOGICZNE OSADOW BIOGE-
NICZNYCH MIEDZYDRUMLINOWEGO ZAGLEBIE-
NIA W ZBOJENKU, POJEZIERZE DOBRZYNSKIE

Noryskiewicz Agnieszka M.!, Hulisz Piotr?, Karasiewicz Mi-
rostaw T.2, Noryskiewicz Bozena?, Rauchfleisz Marta®, Sta-
chowicz-Rybka Renata®. 'Uniwersytet Mikotaja Kopernika,
87-100 Torun, 'Instytut Archeologii, ul. Szosa Bydgoska 44/48,
anorys@umk.pl; 2Instytut Geografii, ul. Gagarina 11, hulisz@
umk.pl, mtkar@umk.pl, norys@umk.pl; *Wydzial Chemii, ul.
Gagarina 7, martar@chem.uni.torun.pl; *Instytut Botaniki PAN,
ul. Lubicz 46, 31-512 Krakoéw, ibrysta@ib-pan.krakow.pl

Dominujacym elementem krajobrazu poludniowo-wschodniej
czesci Pojezierza Dobrzynskiego jest rozlegte pole drumlino-
we. Osady biogeniczne pobrane z jednego z wystgpujacych
tam zaglebien migdzydrumlinowych staly si¢ podstawa badan
paleoekologicznych. Rdzen o miazszosci 6 m poddano analizie
palinologicznej, geochemicznej, litologicznej oraz szczatkéw
makroskopowych. Badania te dostarczyty informacji o paleosro-
dowisku okolic Zbdjenka — od pdznego glacjatu vistulianu po
srodkowy subatlantyk. Wyniki analizy palinologicznej wykazaty,
ze sedymentacja osadow biogenicznych rozpoczeta si¢ w najstar-
szym dryasie (obecno$¢ pytku Hippophaé rhamnoides i Betula
nana). Uzyskane dane dobrze wspolgraja z wynikami analizy
szczatkdw makroskopowych, obecnos¢ owockdow Betula nana
w spagowej czegsci profilu potwierdza obecno$¢ zbiorowisk
tundrowych. Akumulacja osadow biogenicznych zostata zaha-
mowana w okresie subatlantyckim. Na przetlomie wczesnego
i p6znego $redniowiecza zakonczyl si¢ proces narastania torfu.
Badania finansowane z grantu MNiSW nr N N306 282935 oraz
badan wilasnych Instytutu Archeologii UMK.
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POSTGLACJALNA EWOLUCJA RYNNY RYPIENICY
(POJEZIERZE DOBRZYNSKIE)

Norys$kiewicz Bozena!, Wysota Wojciech?. *Uniwersytet Mi-
kotaja Kopernika, Instytut Geografii, ul. Gagarina 11, 87-100
Toruf, 'norys@umk.pl, *wysota@um.pl

Rynna Rypienicy przebiega przez wschodnia czg$¢ Pojezierza
Dobrzynskiego, a obecnie wykorzystywana jest przez rzeke
Rypienicg. Przedmiotem badan byla analiza osadow biogenicz-
nych, budujacych torfowisko w dnie rynny, potozone 1 km na
poludniowy zachdd od Rypina. W tym celu pobrano profil
0 miazszosci 10,3 m, dla ktérego wykonano analizy palinologicz-
ne, sktadnikéw osadu oraz datowania radiowg¢glowe. Pobranie
profilu z torfowiska w dolinie rzeki spowodowalo, ze w osadach
zarejestrowana zostata nie tylko historia roslinnosci lesnej, ale
takze zmiany w lokalnej roslinnoéci, jakie zachodzity bezposred-
nio na badanym torfowisku. Spagowa data radiowgglowa 10230
+60 C14 BP (P0z-26682) oraz zapis pytkowy $wiadcza, ze juz od
poczatku holocenu w okolicy Rypina rozpoczat sig, trwajacy do
chwili obecnej, okres panowania lasow. Spagowe osady odkta-
daty si¢ w okresie preborealnym w czasie panowania w okolicy
jeziora lasow sosnowo-brzozowych ze stopniowo wnikajacymi
gatunkami drzew 1 krzewow o wigkszych wymaganiach klima-
tycznych. Duzg zmiennos$¢ roslinnosci i osadu, spowodowana
warunkami hydrologicznymi na torfowisku, obserwowano od
schytku okresu atlantyckiego do czasow wspoétczesnych. Ba-
dania prowadzono w ramach opracowania Szczegdétowej mapy
geologicznej Polski w skali 1 : 50 000 arkusz Rypin (Wysota
i Sokotowski 2009).

WSKAZNIKOWA WARTOSC ANALIZY PYLKOWEJ
OSADOW TORFOWISK ZRODLISKOWYCH

Pidek Irena A.!, Noryskiewicz Bozena2, Dobrowolski Rado-
staw!, Osadowski Zbigniew?. 'Uniwersytet Marii Curie-Sklo-
dowskiej, Instytut Nauk o Ziemi, al. Krasnicka 2 c,d, 20-718
Lublin, i.pidek@poczta.umcs.lublin.pl; *Uniwersytet Mikotaja
Kopernika, Instytut Geografii, ul. Gagarina 9, 87-100 Torun;
3Akademia Pomorska, Instytut Biologii i Ochrony Srodowiska,
ul. Arciszewskiego 22 b, 76-200 Stupsk

Ciagly zapis sedymentacji biogeniczno-wegglanowej w ztozach
torfowisk zrodliskowych sprawia, ze doskonale nadaja si¢ one
do studiéw paleosrodowiskowych, w tym takze paleoklimatycz-
nych. Ze wzgledu na oksydacyjne warunki sedymentacji osady
weglanowe torfowisk zrodliskowych sa trudnym materialem
dla analizy pylkowej. Mimo to otrzymano satysfakcjonujace
rezultaty analiz palinologicznych, szczegdlnie w spagowych,
péznoglacjalnych odcinkach profili. Analiza pytkowa mtod-
szych, holocenskich warstw serii zrodliskowej rzadko dawata
podstawe do wyciagania wnioskow stratygraficznych. W wielu
probkach badano ponadto mikrofosylia pozapytkowe, majace
niejednokrotnie wymowe paleoekologiczna. Zwraca uwage po-
wszechna obecno$¢ glonu Pediastrum w spagowych czgciach
profili, $wiadczaca o paralimnicznym etapie rozwoju torfowisk.
Multidyscyplinarne badania torfowisk zrodliskowych przynosza
liczne dane, na podstawie ktorych mozna oceni¢ ich wiek, czgsto
réwniez odtworzy¢ prawdopodobny obraz sukcesji roslinnosci
i zmian warunkow wilgotno$ciowo-termicznych w pdéznym
glacjale i holocenie. Praca finansowana ze $rodkéw na nauke
w latach 2008-2011 jako projekt badawczy MNiSW nr N N306
279035.
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POZNOTRIASOWE KUTYKULE Z LIPIA SLASKIEGO
(POLUDNIOWA POLSKA)

Wawrzyniak Zuzanna. Uniwersytet Slaski, Wydziat Nauk
0 Ziemi, Zaktad Stratygrafii i Paleontologii, ul. Bedzinska 60,
41-200 Sosnowiec, zuzaw(@op.pl

W polozonej w Lipiu Slaskim (okolice Lublinca, potudniowa
Polska) cegielni odstania si¢ kompleks wapnistych osadéw ila-
stych, przewarstwionych mulowcami i piaskowcami. Badany
gornotriasowy zespot skalny ma miazszo$¢ okoto 12 metrow.
Makroskamienialo$ci roslinne wystegpuja w postaci zweglonych
pni, fragmentéw pedow oraz rozproszonego w osadzie detrytusu.
W wyniku maceracji prob skalnych przy uzyciu 65% HNO; oraz
40% HF uzyskano fragmenty szczatkéw roslinnych wielkosci od
okoto 0,1 mm do 5 mm. Na podstawie analizy dostgpnego ma-
teriatu rozpoznano przedstawicieli gromad Pteridospermophyta,
Ginkgophyta oraz Coniferophyta. Kutykule zostaty wypreparo-
wane z osadu (cuticulae dispersae) oraz uzyskane z dostgpnych
fragmentéw pedow nalezacych do Cheirolepidiaceae (Conife-
rophyta). Stan zachowania kutykul jest dobry, rozpoznawalne
sa szczegodty budowy komorek epidermy oraz aparatow szpar-
kowych. Kutykule wykazuja zréznicowanie morfologiczne, na
podstawie ktérego mozna podzieli¢ je na kilka typow. Analiza
struktury kutykul moze dostarczy¢ informacji na temat paleosro-
dowiska i paleoklimatu w okolicach badanego obszaru w p6z-
nym triasie.

50 LAT ACTA PALAEOBOTANICA

Ziaja Jadwiga!, Stuchlik Leon?, Nalepka Dorota3. “Instytut
Botaniki im. Wtadystawa Szafera PAN, ul. Lubicz 46, 31-512
Krakow, 'j.ziaja@botany.pl; 2l.stuchlik@botany.pl; *d.nalepka@
botany.pl

Pierwszy tom Acta Palacobotanica zostal opublikowany
w sierpniu 1960 roku z inicjatywy profesora Wiladystawa Sza-
fera, ktory byl jego pierwszym redaktorem. Nastgpnym redak-
torem, w latach 19711986, by} profesor Andrzej Srodof. Na
poczatku tematyka obejmowata ,klasyczna paleobotanike”,
zwigzang z badaniami kopalnych roslin przedczwartorzgdowe-
go wieku oraz kenozoicznego wieku paleoekologig i palinologig.
W ciagu tych lat czasopismo zmieniato szatg graficzna i format.
Innowacja byla seria wydawanych osobno monograficznych
opracowan w formie niezaleznych, osobno numerowanych su-
plementéw. Obecnie Acta Palacobotanica jest migdzynaro-
dowym czasopismem, publikujacym artykuty i monografie z
paleobotaniki, paleoekologii, paleophytogeografii, palinologii
i archeologi, przyjmujacym prace z catego $wiata. Poczawszy od
50 numeru wszystkie artykuty beda dostgpne online w forma-
cie pdf. Czasopismo jest indeksowane w Biological Abstracts,
BIOSIS Previews, Zoological Records, Index Copernicus, Cur-
rent Contents/Earth Sciences, GeoRef, Polish Scientific Journal
Contents — Agric.&Biol.



TORFOWISKA DOLINOWE REGIONU LODZKIEGO

Zurek Stawomir', Obremska Milena?, Pawlowski Dominik®.
'Uniwersytet Humanistyczno-Przyrodniczy Jana Kochanow-
skiego, Instytut Geografii, Zaklad Paleogeografii Czwartorzedu
i Ochrony Przyrody, ul. Swietokrzyska 15, 25-406 Kielce, jacek-
teofil@tlen.pl; *Uniwersytet Adama Mickiewicza, 2Instytut Pa-
leogeografii i Geoekologii, ul. Dziggielowa 27, 61-680 Poznan,
milena.o@amu.edu.pl; *Instytut Geologii, ul. Makéw Polnych
16, 61-606 Poznan, dominikp@amu.edu.pl

Po szczegdtowych interdyscyplinarnych badaniach malego wo-
dodziatowego torfowiska Zabieniec koto Brzezin (16 m osadow)
rozpoczg¢to podobne prace na kilku torfowiskach dolinnych re-
gionu t6dzkiego. Sa to zaro6wno wielkie torfowiska dawnych
pradolin taczacych Ner z Wartg (Wilczkow — 4,5 m osadow), tor-
fowiska starorzeczy rzeki Rawki (Kopanicha — 2,8 m osadow),
jak 1 zrodtowa czg§¢ rzeki Jadwichny na starszym fragmencie
doliny Warty (Lugi — 2,9 m osadéw). Spagowe osady wodne
torfowiska Wilczkow, o bogatej litoralnej faunie wioslarek, po-
chodza z pdznego glacjatu, ale juz na poczatku preboreatu (9230
+160*CBP) rozwineto sie torfowisko mechowiskowe. Trwato
ono do dzi$, do momentu odwodnienia catego torfowiska. Torfo-
wisko Kopanicha zaczgto sig¢ rozwija¢ od okresu atlantyckiego.
Poczatkowo byto to torfowisko lesne, w okresie subborealnym
i subatlantyckim torfowisko turzycowe, w tropie przejsciowie-
jace, dzi§ olszynowe. W torfowisku tugi w pdéznym glacjale
rozwijalo si¢ jezioro, poczatkowo z gytia wapienna, potem de-
trytusowa. W okresie atlantyckim jezioro zaniklo, zaro$nigte
torfowiskiem mechowiskowym, a w koncu mszarem torfowco-
wym.
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MORFOGENEZA WIERZCHOLKA PEDU HUPERZIA
BERNH.

Gola Edyta M. Uniwersytet Wroctawski, Instytut Biologii Ro-
$lin, ul. Kanonia 6/8, 50-328 Wroctaw, edytag@biol.uni.wroc.pl

Rodzaj Huperzia Bernh. jest przedstawicielem Lycophyta, grupy
siostrzanej do pozostalych roslin naczyniowych. Ze wzgledu na
filogenetyczna pozycje¢ widtakowych prowadzone sa intensyw-
ne badania réznych aspektow rozwojowych w tej grupie roslin.
Prezentowane wyniki badan dotycza struktury i proceséw or-
ganogenicznych, zachodzacych na wierzchotku pedu Huperzia.
Merystem wierzchotkowy pedu jest stosunkowo plaski, okryty
zawigzkami mikrofili oraz periodycznie pojawiajacymi si¢ roz-
mnozkami wegetatywnymi. Na powierzchni merystemu wystg-
puje grupa komoérek inicjalnych, zwykle czterech, ktore ulegaja
wymianie w trakcie rozwoju danego wierzchotka. Czgs¢ central-
na merystemu zajmuje prokambium, siggajace do warstw podpo-
wierzchniowych. Mikrofile i rozmnézki wegetatywne inicjowa-
ne sa egzogennie w strefie peryferycznej wierzchotka w wyniku
podziatéw peryklinalnych komoérek powierzchniowych, przy
czym zawiazki rozmnozek sg wigksze. Prokambium §ladu mi-
krofilowego i wiazki waskularnej rozmnézki tworzy si¢ réwno-
czes$nie w czg$ci nasadowej zawiazka oraz w steli pedu. Utozenie
zawiazkow jest regularne, zgodne z wzorem filotaktycznym, bez
wzgledu na tozsamos$¢ zawiazkow. Sporangia powstaja w prok-
symalnej czg$ci merystemu, w katach mikrofili i umieszczone sa
na krotkich trzonkach. Tworza si¢ egzogennie w wyniku podzia-
16w peryklinalnych protodermy.

ZASOBY POPULACYJNE I PREFERENCJE SIEDLISKO-
WE OPHIOGLOSSUM VULGATUM L. NA STANOWISKU
KOLO RACIAZKA NA KUJAWACH

Lazowy-Szczepanowska Iwona!, Zaluski Tomasz?. 2Uniwer-
sytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Collegium Medicum im.
Ludwika Rydygiera w Bydgoszczy, Katedra i Zaktad Biologii
i Botaniki Farmaceutycznej, ul. M. Sklodowskiej-Curie 9,
85-094 Bydgoszcz, 'i.lazowy@cm.umk.pl, *tzaluski@cm.umk.pl

Scharakteryzowano nowe stanowisko Ophioglossum vulgatum
L. na Kujawach, w kompleksie $rodpolnego, czgsciowo wyeks-
ploatowanego i spontanicznie zaro$nigtego torfowiska niskiego
koto Raciazka. Wykazano wyjatkowo bogate zasoby populacyj-
ne gatunku i lokalne jego preferencje do fitocenoz lesnych i za-
ro§lowych. O. vulgatum L. roénie bardzo licznie na powierzchni
ponad 20 ardéw, jego liczebno$¢ oszacowano tacznie na ponad
140 tysiecy osobnikow (pedéw nadziemnych). W niektorych
miejscach liczba osobnikéw na 1 m? przekraczata 500. Gatunek
preferuje gtéwnie miodsze stadia rozwojowe Fraxino-Alnetum
z dominacja Alnus glutinosa w drzewostanie. Rosnie rowniez
licznie w Salicetum pentandro-cinereae, a rzadziej — w Thelypte-
rido-Betuletum pubescentis, Molinio-Franguletum 1 w zbioro-
wisku nieleSnym o cechach posrednich Scheuchzerio-Caricetea
nigrae/Molinion.
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EFEKTYWNOSC DWOCH TECHNIK KRIOPREZERWA-
CJI W ZABEZPIECZANIU GAMETOFITOW PAPROCI

Makowski Damian', Mikula AnnaZ, Rybczynski Jan®. Ogrod
Botaniczny — Centrum Zachowania R6znorodnosci Biologicznej
PAN, ul. Prawdziwka 2, 02-973 Warszawa, 'damian1718@po-
czta.onet.pl, >mikula@obpan.pl, 3jjryb@obpan.pl

Krioprezerwacja jest obecnie uznawana za jedna z najbezpiecz-
niejszych metod dtugoterminowego przechowywania roéznorod-
nego materialu roslinnego. Materialem doswiadczalnym byly
gametofity czterech gatunkoéw paproci: Osmunda regalis, As-
plenium adiantum-nigrum, Asplenium cuneifolium i Dicksonia
fibrosa, pochodzace z kultur in vitro. W celu porownania efek-
tywnosci w zabezpieczaniu zywotnosci gametofitow przebadano
dwie techniki krioprezerwacji — kapsutkowania-dehydratacji oraz
kapsutkowania-witrifikacji. Pierwsza technika polegata na zasto-
sowaniu 2-tygodniowej prekultury (0,25 M sacharoza i 0,01 ml
ABA), 72 h traktowania roztworami sacharozy (0,5, 0,75 i 1 M)
i 5 h desykacji powietrznej oraz mrozenia w cieklym azocie.
W drugiej technice zakapsutkowane gametofity potraktowano
przez 0,5, 1, 2 i 3 h roztworem witrifikacyjnym PVS3 oraz za-
mrozono w cieklym azocie. Przeprowadzone eksperymenty wy-
kazuja, ze obie techniki krioprezerwacji sa skuteczne i moga by¢
wykorzystane w krioprzechowywaniu gametofitow paproci.

INICJACJA I ROZWOJ LISCIA MIKROFILOWEGO
U WIDLICZKI SELAGINELLA SP.

Punda Anna. Uniwersytet Wroctawski, Instytut Biologii Roslin,
ul. Kanonia 6/8, 50-328 Wroctaw, anna-punda@wp.pl

Ze wzgledu na odmienne pochodzenie ewolucyjne lici mikro-
filowych, ich morfogeneza moze zachodzi¢ w sposob odmien-
ny niz morfogeneza lisci makrofilowych. Przebieg tego procesu
jest stabo poznany, co kontrastuje z dobrze poznanym rozwojem
makrofili pozostatych roslin naczyniowych. Przeprowadzono
analizg sposobu inicjacji i rozwoju zawiazka liscia mikrofilowe-
go u dwoch przedstawicieli Lycophytina — Selaginella martesii
Spring i S. kraussiana (Kunze) A. Brown. Sekwencja zdarzen
prowadzacych do powstania li§cia mikrofilowego u widliczki
jest stata. Pierwszym symptomem inicjacji zawiazka jest wzrost
jednej z komorek strefy peryferycznej w kierunku antyklinal-
nym. Nastgpnie komorka ta przechodzi nieréwnocenny podziat
formatywny, w wyniku ktérego powstaje komorka apikalna lis-
cia. Komorka ta dzieli si¢ regularnie wahadtowo — odktada po-
chodne na przemian po stronie doosiowej i odosiowej. Odcinanie
kolejnych segmentdw i dalsze podziaty w ich obrgbie prowadza
do uwypuklenia organu bocznego i jego wzrostu osiowego. Dzig-
ki nabyciu przez komoérki zdolnosci do przechodzenia podziatow
peryklinalnych dochodzi do zwigkszenia liczby warstw komorek
(pogrubienia) u podstawy powstajacego mikrofila, a nastgpnie do
inicjacji prokambium. W kolejnych etapach rozwoju liscia mi-
krofilowego dochodzi do waskularyzacji li§cia i potaczenia jego
wiazki przewodzacej ze stela todygi oraz dalsze réznicowanie
tkanek i wzrost liScia. Mimo odrgbnego ewolucyjnego pocho-
dzenia lisci mikrofilowych ich morfogeneza przypomina rozwdj
lisci makrofilowych u paproci.



AZOLLA FILICULOIDES (AZOLLACEAE) W POLSCE
— ROZMIESZCZENIE, BIOLOGIA I EKOLOGIA

Szcze$niak Ewa. Uniwersytet Wroclawski, Instytut Biologii Ro-
$lin, ul. Kanonia 6/8, 50-358 Wroctaw, ewaszcz@biol.uni.wroc.pl

Rodzina Azollace obejmuje jeden rodzaj paproci, ptywajacych na
powierzchni wod, notowanych w strefach tropikalnych i umiar-
kowanych. Gatunki z rodzaju Azolla sa jednymi z najmniejszych
paproci wystepujacych na Ziemi. Ich wspolzycie z Anabaena
azollae jest jedyna znana mutualistyczng symbiozg migdzy pte-
ridofitami a wiazacymi azot atmosferyczny prokariotami. Azolla
filiculoides jest najbardziej mrozoodpornym gatunkiem, osiaga
dhugos¢ 2,54 cm i tworzy na powierzchni wody maty do 20
cm grubo$ci. A. filiculoides zostala wprowadzona do Europy
pod koniec XIX wieku i az do konca XX wieku byta traktowana
w Polsce jako efemerofit. W ciagu ostatnich 15 lat odnotowano ja
na 6 stanowiskach w potudniowo-zachodniej Polsce. Dwa sied-
liska wraz z gatunkiem zniszczono, pozostate wystapienia nadal
istnieja. A. filiculoides pojawia si¢ w wodach eutroficznych i ska-
zonych, w starorzeczach i antropogenicznych zbiornikach, gdzie
tworzy maty do 10 cm grubosci. Pozostaje sterylna i rozmnaza si¢
wegetatywnie. Mrozoodpornos$¢ polskich populacji jest wigksza
niz podawana w literaturze; paprociom udato si¢ przetrwa¢ mro-
zy do —22°C. Wielko$¢ populacji jest bardzo zmienna w czasie
sezonu wegetacyjnego. Latem i jesienia 4. filiculoides zastgpuje
rodzime plywajace zbiorowiska roslinne, budowane przez Spiro-
dela i Lemna. Literatura: Szcze$niak E., Btachuta J., Krukowski
M., Picinska-Fattynowicz J. 2009. Distribution of Azolla filicu-
loides Lam. (Azollaceae) in Poland. Acta Soc. Bot. Pol. 78 (3):
241-246; Weber E. 2005. Invasive Plant Species of the World.
CABI Publishing. 548 pp.

ZMIENNOSC PAPROCI Z KOMPLEKSU DRYOPTERIS
AFFINIS W POLSCE SRODKOWEJ

Woziwoda Beata!, Podsiedlik Marek (student)?. Uniwersytet
L.6dzki, 'Katedra Geobotaniki i Ekologii Ro$lin, 2Katedra Ochro-
ny Przyrody, ul. Banacha 12/16, 90-237 L.6dz, 'woziwoda@biol.
uni.lodz.pl, 2adeno2@op.pl

Praca przedstawia zmienno$¢ morfologiczna i ekologiczna osob-
nikow z grupy Dryopteris affinis, rosnacych na 16 izolowanych
stanowiskach nizowych. Na podstawie wynikéw analizy 17 cech
morfologicznych wyrdzniono w obrgbie kompleksu 2 gatunki:
Dryopteris borreri (Newman) Newman ex Oberh. et Tavel oraz
Dryopteris cambrensis (Fraser-Jenkins) Beitel et W.R. Buck
(nie stwierdzono dotychczas wystgpowania nerecznicy mocnej
Dryopteris affinis (Lowe) Fraser-Jenkins). Stanowiska paproci
z kompleksu D. affinis charakteryzuje szerokie spektrum warun-
kow siedliskowych. Wigkszo$¢ z nich zlokalizowana jest w mo-
nokulturach sosnowych, porastajacych oligotroficzne i kwasne
siedliska borowe (czgsto sa to zalesienia porolne). Czg$¢ notowan
zwiazana jest z antropogenicznymi drzewostanami brzozowymi,
jodtowymi i osikowymi oraz ze zbiorowiskami zaro$lowymi
z klasy Rhamno-Prunetea. Sporadycznie paprocie te notowano
na mezo- i eutroficznych siedliskach gradu 7ilio-Carpinetum
i tegu Fraxino-Alnetum.

XII Sekcja Pteridologiczna

PAPROCIE DRZEWIASTE I EPIFITYCZNE
QUEENSLAND W AUSTRALII

STANU

Zenkteler Elzbieta. Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, In-
stytut Biologii Eksperymentalnej, Zaktad Botaniki Ogolnej, ul.
Umultowska 89, 61-614 Poznan, elzbieta.zenkteler@amu.edu.pl

Na pograniczu rozleglego stanu Queensland i Nowej Potudnio-
wej Walii lezy Brisbane ze swoimi trzema ogrodami botanicz-
nymi i okolicznymi parkami narodowymi, w ktorych wykona-
no fotografie prezentowanych w wyktadzie gatunkéw paproci.
W obszarze tym S$cieraja si¢ klimat zwrotnikowy z klimatem ste-
powym poétkuli potudniowej, co sprzyja bogactwu pteridoflory,
skupiajacej przedstawicieli obydwu stref klimatycznych. W 1is-
ciastych lasach zimozielonych o charakterze podzwrotnikowym
wystepuja gatunki antarktyczne z rodzaju Dicksonia i Cyathea
w sasiedztwie tysiacletnich matuzaleméw Nothofagus moorei.
W pigtrze koron dominuja liczne epifity Asplenium australasi-
cum, A. polyodon, Dictymia brownii, Vittaria oraz bujne okazy
Platycerium. Bogate runo le$ne zasiedlaja duzymi ptatami ga-
tunki z rodzajow Davalia, Pellaea czy Adiantum (sylvaticum,
hispidulum, formosum, atroviride) oraz mchy i porosty. Szcze-
liny skalistych klifow krateru w Parku Narodowym Springbro-
oke masowo porastaja Hymenophyllum australe i H. marginalis
z grupy paproci bloniastych. To ogromne bogactwo gatunkowe
w zaskakujacym niekiedy sasiedztwie (wystgpowanie paproci
epifitycznych na paprociach drzewiastych) sktada si¢ na niezwy-
kle interesujacy obraz pteridoflory australijskiej.
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PROGRAMOWANA SMIERC KOMORKOWA W CZA-
PECZCE KORZENIOWEJ POMIDORA (LYCOPERSICON
ESCULENTUM L.)

Bana$ Justyna, Kupidlowska Ewa. Uniwersytet Warszawski,
Wydziat Biologii, Zaktad Anatomii i Cytologii Roslin, ul. Miecz-
nikowa 1, 02-096 Warszawa, justyna.banas@gmail.com

Czapeczka korzeniowa jest ciagle odnawiajaca si¢ struktura, kto-
rej najstarsze komorki sa ztuszczane. Wykazano, ze w korzeniach
pomidora najstarsze komorki czapeczki sg eliminowane poprzez
programowang $mier¢ komoérkowa (PCD). Metodami moleku-
larnymi stwierdzono w tych komoérkach migdzynukleosomowa
degradacje DNA, bedaca jednym z markerow PCD. Wykazano
udzial kompartymentu wakuolarnego i zwiazanych z nim proteaz
cysteinowych z rodziny C13 i C1 w autolizie komorek, towarzy-
szacej fazie wykonawczej PCD.

IMMUNOLOKALIZACJA CELULAZ W KORZENIACH
POMIDORA INFEKOWANEGO NICIENIAMI - PROBA
WYKORZYSTANIA TECHNIKI MROZENIOWEJ PLT

Baranowski Lukasz, Kurek Wojciech. Szkota Gtéwna Go-
spodarstwa Wiejskiego, Katedra Botaniki, ul. Nowoursynowska
159, 02-766 Warszawa, lukasz_baranowski@sggw.pl

Pasozytnicze nicienie cystowe indukuja w korzeniu rosliny-go-
spodarza charakterystyczny organ odzywiajacy, zwany syncy-
tium. Indukowane przez patogena modyfikacje wiaczanych do
tej struktury komorek obejmuja m.in. ich hipertrofig oraz zmiany
w apoplascie — te drugie wywolane nadekspresja biatek rosliny,
w tym celulaz. Jednym z efektow jest tworzenie licznych otwo-
réw migdzy komorkami syncytium. Celem eksperymentu byta
immunolokalizacja celulaz, bioracych udziat w takich modyfi-
kacjach $ciany komorkowej. Badania prowadzono na roslinach
pomidora infekowanych matwikiem ziemniaczanym. Pobrany
materiat (fragmenty korzeni z syncytiami) poddawano obrébce
przy uzyciu techniki stopniowego obnizania temperatury (PLT).
Uwaza sig, ze metoda ta lepiej niz inne techniki chroni poszcze-
golne komponenty komoérkowe, zachowujac antygeniczno$¢ ma-
kromolekut, co sprzyja ich prawidtowej detekcji. Istota techniki
PLT jest to, ze caly proces odwadniania, zatapiania i polimery-
zacji materiatu zachodzi w stopniowo obnizanej temperaturze.
Zastosowano dwustopniowa metod¢ immunolokalizacji z wizu-
alizacja za pomoca FITC lub zlota koloidalnego. W poréwnaniu
z kontrola (materiat zatopiony standardowo w zywicy LR-Whi-
te) intensywniejsze i bardziej specyficzne znakowanie celulazy 7
(na poziomie mikroskopu $wietlnego i elektronowego) uzyskano
na skrawkach otrzymanych technika PLT. Wskazuje to na przy-
datno$¢ tej metody w badaniach immunocytochemicznych na
materiale roslinnym.
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CYTOLOGICZNE ASPEKTY GROMADZENIA ZWIAZ-
KOW FENOLOWYCH W BULWACH ZIEMNIAKA (SO-
LANUM TUBEROSUM L.)

Bederska Magdalena!, Borucki Wojciech?. '?Szkota Gtowna
Gospodarstwa Wiejskiego, Katedra Botaniki, ul. Nowoursynow-
ska 159, 02-766 Warszawa, 'magdalena bederska@sggw.pl,
2wojciech_borucki@sggw.pl

Mechanizm odpowiadajacy za gromadzenie antocyjanow w ko-
morkach roslinnych jest jeszcze stabo poznany. W perydermie
bulw ziemniaka (odmiany ‘Désirée’ i ‘Rosalind’) zaobserwo-
wano wakuolarne inkluzje zawierajace antocyjany (anthocyanic
vacuolar inclusions — AVIs). Obserwacje prowadzone w jasnym
polu ujawnity obecno$¢ czerwonych granul w komoérkach pe-
rydermy. Granule te wykazywaly charakterystyczng dla anto-
cyjanéw czerwona fluorescencj¢ pod wplywem naswietlania
Swiattem o zielonej barwie. W komoérkach perydermy czerwo-
na fluorescencj¢ wykazuja rowniez wakuole. Pokazano dowody
Swiadczace o tym, ze zwiazki fenolowe (rowniez antocyjany?) sa
gromadzone w plastydach jako elektronoggste ciata. Ciala te sa
zazwyczaj kuliste i moga niemal catkowicie wypehniaé plastyd.
Sa one wprowadzane do wakuol, gdzie tacza si¢ i tworza duze
wakuolarne inkluzje, zawierajace antocyjany. Uzyskane wyniki
wyraznie sugeruja, iz plastydy biora udzial w biosyntezie i/lub
gromadzeniu antocyjanéw oraz formowaniu wakuolarnych in-
kluzji, zawierajacych antocyjany.

ANATOMIA I ULTRASTRUKTURA DESCHAMPSIA AN-
TARCTICA (POACEAE) Z TRZECH ROZNYCH MIKRO-
SRODOWISK

Bednara Jozef', Szczuka Ewa', Gielwanowska Irena?, Chu-
dzik Barbara3. 3Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Insty-
tut Biologii, !Zaktad Anatomii i Cytologii Roslin, 3Zaktad Bio-
logii Komorki, ul. Akademicka 19, 20-033 Lublin, 'aszczuka@
hektor.umcs.lublin.pl; 2Uniwersytet Warminsko-Mazurski, Za-
ktad Fizjologii i Biotechnologii Roélin, ul. Oczapowskiego 1A,
10-719 Olsztyn, Zaktad Biologii Antarktydy PAN, ul. Ustrzycka
10/12, 02-141 Warszawa

Badane okazy Deschampsia antarctica Desv. (jedynego, ro-
dzimego gatunku trawy na Antarktydzie) pochodzily z dwodch
réznych naturalnych mikrosrodowisk — suchego stanowiska
w tundrze i wilgotnego stanowiska przy brzegu morza oraz ze
szklarni Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie.
Rosliny rosnace w réznych miejscach réznily si¢ wielkoscia
i pokrojem. Ich liscie roznity si¢ morfologicznie dtugoscia, sze-
rokos$cia i stopniem zlozenia. Anatomia korzeni i lisci, obser-
wowana w mikroskopie $wietlnym zwyklym, wykazuje réznice
dotyczace wielkosci i ksztattu komorek w kolejnych warstwach
organéw. Dodatkowo, zaleznie od mikrosrodowiska, budowa
anatomiczna lisci wykazuje wyrazne roznice w natgzeniu cech
kseromorficznych, rozmiaréw przestrzeni migdzykomorkowych,
wygladu komorek epidermalnych, wlacznie z obecnoscia komo-
rek pecherzykowatych i liczba wiokien sklerenchymatycznych.
Obserwowana w mikroskopie elektronowym (TEM) budowa
ultrastrukturalna komorek mezofilu liSci $miatka antarktycznego
wykazuje istotne réznice ultrastrukturalne — zwlaszcza w budo-
wie chloroplastow.



OBSERWACJE PROCESU ZAPYLENIA I ZAPLODNIE-
NIA ORAZ ROZWOJ WORECZKOW ZALAZKOWYCH
U SLAZOWCA PENSYLWANSKIEGO (SIDA HER-
MAPHRODITA RUSBY L.)

Chudzik Barbara!, Szczuka Ewa?, Zarzyka Barbara!, Sniez-
ko Renata!. Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Instytut
Biologii, 'Zaktad Biologii Komorki, 2Zaktad Anatomii i Cytolo-
gii Roélin, ul. Akademicka 19, 20-033 Lublin, bchudzik@tlen.pl

Obserwowano rozwoj woreczkow zalazkowych i przebieg pro-
cesu zapylenia i zaptodnienia u $lazowca pensylwanskiego,
uprawianego od kilkudziesigciu lat w warunkach europejskich.
Rozwoj woreczkow zalazkowych badano metodami morfome-
trycznymi oraz immunocytochemicznymi, lokalizujacymi biatka
arabinogalaktanowe, zaangazowane w prawidtowy rozwoj game-
tofitu zenskiego. Znamiona kwiatow pozostawionych wolnemu
zapyleniu byly obficie pokryte kietkujacymi ziarnami pytku, a w
kazdym loculus z jednym zalazkiem znajdowano 3—4 tagiewki
pytkowe. Jednak tylko w 61,2% zalazkdéw zaobserwowano wra-
stajaca tagiewke pytkowa, a wydajno$¢ wiazania nasion wynosita
tylko 55,2%. Stwierdzono, ze w okresie, gdy tagiewki pytkowe
wrastaly do zalazni, woreczki zalazkowe w wielu zalazkach nie
byty w petni dojrzale, o czym §wiadcza ich wyraznie mniejsze
rozmiary oraz brak ekspresji biatek arabinogalaktanowych roz-
poznawanych przez przeciwciala monoklonalne JIM 8§, JIM 13
i JIM 14. Badane glikoproteiny byty wyraznie nagromadzone
w $cianach woreczka zalazkowego oraz w cytoplazmie synergid
i aparacie widkienkowym w woreczkach zalazkowych w petni
dojrzatych do zaptodnienia. W dojrzatych zalazkach pojawiaty
si¢ one takze w komorkach osrodka, lezacych na drodze wzrostu
tagiewki pytkowe;.

ROZWOJ ZARAZY GALEZISTEJ (OROBANCHE RAMO-
SAL.) NA KORZENIACH POMIDORA

Dyki Barbara, Stepowska Anna, Borkowski Jan. Instytut Wa-
rzywnictwa, ul. Konstytucji 3 Maja 1/3, 96-100 Skierniewice,
b.dyki@iwarz.pl

Zaraza galezista (Orobanche ramosa L.) jest pasozytem ro-
$lin 1 stanowi powazne zagrozenie dla gatunkow uprawianych
w cieptym klimacie. Moze zagraza¢ rOwniez uprawom warzyw
w Polsce. Obecnie atakuje tyton, pomidory i inne gatunki ro$lin.
W Instytucie Warzywnictwa prowadzone sa prace nad wply-
wem zarazy na rozwdj i plonowanie pomidora. Nasiona zara-
zy galezistej kietkuja tylko w obecnoséci pomidora. Podziemna
bulwka z licznymi ssawkami wytwarza pozbawione chlorofilu
pedy z drobnymi, tuskowatymi li§¢mi i kwiatami obuptciowy-
mi. Gruba warstwa korka pokrywata bulwki zarazy galeziste;j,
a tkanke wewngtrzna stanowily komorki migkiszowe oraz
wiazki przewodzace, zawierajace ksylem i floem w uktadzie
charakterystycznym dla lodygi. W jednowarstwowej epider-
mie pedu nadziemnego zarazy galezistej znajdowaly sig liczne
wielokomorkowe wioski wydzielnicze. Sciany komorek ksyle-
mu mialy spiralne i siatkowate zgrubienia wtdrne. Poza gtow-
nym cylindrem waskularnym znajdowano wiazki przewodzace
w przypadkowych miejscach. W miejscu potaczenia zaraza/ko-
rzen pomidora brak byto komoérek floemu, ale byty one nad i pod
tym miejscem. W komorkach parenchymatycznych gornej czgsci
pedu kwiatostanowego obserwowano duzo ziaren skrobi, nato-
miast nie bylo ich w migkiszu podstawy pedu. Nalezy sadzi¢,
ze Orobanche ramosa nie jest w stanie syntetyzowac cukrow,
a obecno$¢ skrobi w pedach wskazuje na potaczenie floemu
pasozyta i zywiciela. W miar¢ rozwoju tkanek pasozyt tworzy
polimorficzne komorki, ktore rosna w kierunku cztonéw naczyn
korzeni pomidora i prawdopodobnie biora udziat w transporcie
substancji odzywczych.
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PATOGENEZA ROSLIN TYTONIU (NICOTIANA TABA-
CUM) CV. SAMSUN INFEKOWANYCH WIRUSEM NE-
KROTYCZNEJ KEDZIERZAWKI TYTONIU (TRV)

Garbaczewska Grazyna, Otulak Katarzyna, Chouda Marcin.
Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego, Wydziat Rolnictwa
i Biologii, Katedra Botaniki, ul. Nowoursynowska 159, 02-776
Warszawa, grazyna_garbaczewska@sggw.pl

Celem badan ultrastrukturalnych byta lokalizacja proceséw
namnazania wirusa nekrotycznej kedzierzawki tytoniu (TRV)
w roslinach tytoniu porazonych izolatami polskimi. TRV nale-
zy do Tobravirus, ma dwuczgSciowy genom ztozony z dwodch
nici (+ssRNA). Obie czasteczki RNA sa oddzielnie opakowane
biatkami kapsydu i tworza 2 typy czastek o $rednicy 22,5 nm:
dhuzsze (L), dlugosci 180 nm, i krotsze (S), dtugosci od 55 do
114 nm. Roéliny tytoniu cv. Samsun infekowano najpierw przez
wysadzenie do gleby z nicieniami (wektorami), przenoszacymi
stabilny izolat TRV. Nastgpnie zdrowe ro$liny tytoniu cv. Samsun
byly mechanicznie inokulowane uzyskanymi izolatami wirusa.
Do badan pobierano fragmenty tkanek lisci tytoniu inokulowa-
nych TRV oraz z gérnych lisci. W komorkach mezofilu tytoniu
12 dni po infekcji mechanicznej TRV wykazano obecno$¢ cza-
stek TRV dwoch dtugosci L i S — optaszezonych, o $rednicy 22,5
nm, i nieoptaszczonych, o $rednicy 9 nm. Czastki tworzyly in-
kluzje w cytoplazmie, wystgpowaty w bliskim kontakcie z silnie
zmienionymi mitochondriami i chloroplastami. Nieoptaszczo-
ne czastki TRV zaobserwowano takze w jadrze komorkowym.
Opisane lokalizacje wskazuja na udziat organelli komérkowych
w procesach cyklu zyciowego TRV. Czastki wirusa zlokalizo-
wano takze w elementach komoérkowych tkanki przewodzace;j,
w tym w elementach trachealnych ksylemu, co $wiadczy o udzia-
le tej tkanki w transporcie systemicznym wirusa.

WSPOLZALEZNOSC STRUKTURY I FUNKCJI CHLO-
ROPLASTOW  ROSLIN  CHLODOWRAZLIWYCH
1 CHLODOODPORNYCH

Garstka Maciej', Mazur Radoslaw', Michalec Katarzyna?,
Maj Anna?, Zglinicki Bartosz!, Gieczewska Katarzyna'?,
Mostowska Agnieszka®. Uniwersytet Warszawski, Wydziat
Biologii, 'Instytut Biochemii, Zaktad Regulacji Metabolizmu,
Ynstytut Biologii Eksperymentalnej Ro$lin, Zaktad Anatomii
i Cytologii Roslin, ul. Miecznikowa 1, 02-096 Warszawa, 'garst-
ka@biol.uw.edu.pl, >mostowag@biol.uw.edu.pl

Dziatanie stresu chtodu indukuje wiele zmian na poziomie struk-
turalnym, fizjologicznym i molekularnym. Rosliny chtodowraz-
liwe (chilling-sensitive — CS) charakteryzuje wyrazny spadek
aktywnosci fotosyntetycznej, podczas gdy aparat fotosyntetycz-
ny ro$lin chtodoodpornych (chilling-tolerant — CT) jest znacznie
bardziej odporny na stres chlodu. Podjgto badania, majace na
celu wyjasni¢ odmienna reakcja fasoli (roslina typu CS) i grochu
(ro$lina typu CT) na stres chlodu. Stwierdzono, ze przechtodze-
nie cykliczne roslin w warunkach niskiej temperatury w nocy i w
optymalnej temperaturze na $wietle indukowato znaczne zmiany
w strukturze chloroplastow zaréwno fasoli, jak i grochu. Jednak
w chloroplastach grochu (CT) procesy te przebiegaja znacznie
wolniej. Chtod powodowat zmiany w organizacji fotosyntetycz-
nych komplekséw biatkowo-chlorofilowych. W li§ciach fasoli,
metoda pomiaru indukowanej fluorescencji chlorofilu, stwierdzo-
no zmiany poziomu aktywnych centrow fotosystemu II. Chtod
indukowatl takze wyzszy poziom nadtlenku wodoru i tlenku azo-
tu w komorkach fasoli niz w komodrkach grochu. Obserwowane
zmiany wskazuja na wyrazna wspolzalezno$¢ struktury i funkcji
chloroplastow.
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FIZJOLOGICZNE I ULTRASTRUKTURALNE REAKCJE
KOMOREK ARKTYCZNYCH I ANTARKTYCZNYCH
CARYOPHYLLACEAE 1 POACEAE NA STRESY SRODO-
WISKOWE

Gielwanowska Irena'?, Gorecki Ryszard!, Kellmann Wio-
leta', Pastorczyk Marta'!, Szczuka Ewa’. 'Uniwersytet War-
minsko-Mazurski, Katedra Fizjologii i Biotechnologii Roslin,
ul. Oczapowskiego 1A, 10-719 Olsztyn, i.giclwanowska@uwm.
edu.pl; 2Zaklad Biologii Antarktyki PAN, ul. Ustrzycka 10,
02-141 Warszawa; *Uniwersytet Marii-Curie Sktodowskiej, Za-
ktad Anatomii i Cytologii Roslin, ul. Akademicka 19, 20-033
Lublin

Badania mikroskopowe pedow Cerastium alpinum, Colobanthus
quitensis, Deschampsia antarctica, Melandrium angustifolium,
Poa alpina var. vivipara oraz Poa annua, przeprowadzone na
podstawie polcienkich skrawkow barwionych bigkitem tolui-
dynowym, wykazaty ich cechy kserofityczne sklerofityczne lub
sukulentno$ci. Obserwacje komorek mezofilu z wykorzysta-
niem ultracienkich skrawkow kontrastowanych octanem uranylu
i cytrynianem olowiu pokazuja, ze rosliny te zawieraja w chlo-
roplastach skrobig, ktora jest osmotycznie neutralnym magazy-
nem asymilatow. W sytuacjach trudnych, stresowych stanowi
ona rezerw¢ tatwo dostgpnej energii oraz jest surowcem do syn-
tezy krioprotektantow. Cechy organelli, takie jak: specyficzne,
bardzo $ciste ich kontaktowanie sig, nieregularna powierzchnia
chloroplastéw z kieszonkowatymi wklgsnigciami, licznymi dtu-
gimi wypustkami i pgcherzykami, a takze dobrze rozbudowane
systemy membran wewngtrznych mitochondriéw, przemawiaja
za $cista kooperacja organelli i intensywnoS$cia procesow meta-
bolicznych u tych roslin. W surowych warunkach klimatycznych
1 w warunkach napigtego bilansu energetycznego moze to mie¢
istotne znaczenie dla wzrostu i rozwoju badanych roslin.

LOKALIZACJA CA”™ W KORZENIACH SINAPIS ALBA
ZAINFEKOWANYCH MATWIKIEM BURAKOWYM HE-
TERODERA SCHACHTII

Gorecka Miroslawa, Skowronska Katarzyna. Szkota Glowna
Gospodarstwa Wiejskiego, Wydzial Rolnictwa i Biologii, Kate-
dra Botaniki, ul. Nowoursynowska 159, 02-766 Warszawa, miro-
slawa_goreckal @sggw.pl

Wapn cytozolowy peni funkcjg¢ wtérnego przekaznika sygnatow
w reakcjach ro$lin na stresy, w tym réwniez na stres spowodowa-
ny przez organizmy patogeniczne. Przeprowadzono lokalizacjg
Ca®" w korzeniach gorczycy bialej (odmiany odpornej Albatros
i podatnej Maxi), zainfekowanych przez Heterodera schachtii,
z zastosowaniem metody precypitacyjnej z piroantymonianem
potasu. Jony wapnia zostaty zlokalizowane w komorkach korze-
ni zainfekowanych. Nieliczne precypitaty antymonianu wapnia
wystepowaty w komoérkach endodermy i rurkach sitowych pod-
czas wczesnych stadiow rozwoju syncytium. W komorce ini-
cjalnej syncytium precypitaty Ca nie byly obserwowane. Liczba
depozytow wapniowych wzrastata nieznacznie podczas rozwoju
syncytium w odmianie podatnej Albatros, podczas gdy w odmia-
nie odpornej Maxi w komoérkach odlegtych od nicienia wzrost
byt znaczacy. Precypitaty wystgpowaly wzdtuz Sciany syncytium
i wnaczyniach ksylemu. W syncytiach degradujacych liczba pre-
cypitatow zwigkszata si¢ znaczaco. Liczne depozyty wystepo-
waly w cytoplazmie i w poblizu bton plazmatycznych. Komoérki
migkiszu korowego, endodermy i naczynia ksylemu byty silnie
wyznakowane precypitatami. W korzeniach odmiany odpornej
Maxi wielko$¢ i liczba precypitatéw wapnia byla wigksza niz ta
obserwowana w korzeniach odmiany podatnej Albatros.

120

GENEROWANIE REAKTYWNYCH FORM TLENU I STA-
TUS ANTYOKSYDACYJNY BRODAWEK KORZENIO-
WYCH MEDICAGO TRUNCATULA TRAKTOWANYCH
MIEDZIA LUB RTECIA

Gorska-Czekaj Magdalena!, Szwost-Lupina Dagmara?, Bo-
rucki Wojciech!. Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego,
'Katedra Botaniki, *Katedra Biochemii, ul. Nowoursynowska
159, 02-766 Warszawa, m.gorskaczekaj@gmail.com

W prezentowanej pracy badano wptyw miedzi (CuCl, 16 mg-1™;
60 mg-1-") lub rteci (HgCl, 1,5 mg-1-'; 6 mg:1-') na wytwarzanie
aniorodnika ponadtlenkowego i nadtlenku wodoru, jak roéwniez
status antyoksydacyjny brodawek korzeniowych M. truncatu-
la. Brodawki korzeniowe powstaty w wyniku inokulacji roslin
szezepem S. medicae WSM 419. Gromadzenie O?™ i H,0, poka-
zano metodami histochemicznymi, uzywajac NBT lub DAB. Ge-
nerowanie O?~ komérki mtodej tkanki bakteroidalnej roslin trak-
towanych zaréwno Cu®" i Hg?". Akumulacja H,O, byta u roélin
traktowanych Cu*" w merystemie, miodej tkance bakteroidalnej
oraz wokot wiazek przewodzacych, a w korze brodawki i mlode;j
tkance bakteroidalnej traktowanych Hg?*. Aktywno$¢ antyoksy-
dacyjna zostala oznaczona spektrofotometrycznie przy uzyciu
rodnika DPPH. Im wigksza efektywno$¢ usuwania DPPH, tym
wyzszy poziom tolerancji stresu. W odniesieniu do ro$lin kon-
trolnych potencjat antyoksydacyny roslin traktowanych Cu?
wynosit 87% (15 mg-1") i 64% (60 mg-1™"), a dla traktowanych
Hg?* wynosit odpowiednio 71% (1,5 mg1™") i 46% (6 mg-1™").
Za pomoca elektroforezy natywnej oznaczono aktywnos¢ glow-
nych enzymdw antyoksydacyjnych: dysmutazy ponadtlenkowe;j,
katalazy, peroksydazy. Wyniki otrzymane przy uzyciu metod hi-
stochemicznych i biochemicznych beda dyskutowane w zakresie
wytrzymatosci brodawek korzeniowych na stres wywolany przez
Cu* i Hg*.

IZOLACJA SYMPLASTOWA W ZAWIAZKACH PEDOW
SWIERKA PODCZAS SPOCZYNKU

Guzicka Marzenna, Rozkowski Roman, Pawlowski Tomasz.
Instytut Dendrologii PAN, ul. Parkowa 5, 62-035 Kornik, guzi-
cka@man.poznan.pl

Obiektem badan byt $wierk pospolity, jeden z gtéwnych gatun-
kow lasotworczych w Europie. Material badawczy stanowity
zawiazki pedow izolowane z pakéw. Materiat zbierano ze $rod-
kowej strefy korony drzew od listopada 2008 roku do kwietnia
2010 roku. Analizowano zmiany w symplastowej izolacji komo-
rek zawiazka pedu, wynikajacej z odkladania 1,3-B-D-glukanu
(kalozy) w plasmodesmach. Do lokalizacji 1,3-8-D-glukanu
wykorzystano metod¢ immunoziotowa i transmisyjny mikro-
skop elektronowy. Wykonano takze oceng akumulacji glukanazy
we wszystkich terminach zbioru materialu (Western-blotting).
Gltoéwne wnioski z obserwacji sa nastgpujace: 1) komunikacja
symplastowa jest selektywnie blokowana podczas spoczynku; 2)
podczas spoczynku liczba plasmodesm we wszystkich rejonach
anatomicznych zawiazka pedu istotnie si¢ zmniejsza; 3) podczas
endospoczynku we wszystkich rejonach zawiazka pedu plasmo-
desmy sa zamknigte przez specyficzne zatyczki zawierajace ka-
lozg, komunikacja symplastowa zostaje wstrzymana (stan typu
offline); 4) merystem peryferyczny oraz prokambium pozostaja
izolowane rowniez podczas ekospoczynku; 5) obecnosé 1,3-B-D-
-glukanazy stwierdzono we wszystkich analizowanych termi-
nach zbioru materiatu; 6) specyficzny wzor rozwojowy zawiazka
pedu podczas ekospoczynku i wiosennej aktywacji jest prawdo-
podobnie mozliwy, poniewaz izolacja symplastowa wybranych
rejondw jest w tym czasie utrzymywana. Komunikacja sympla-
stowa odgrywa kluczowa rolg w zsynchronizowanym rozwoju
zawiazka pedu w ped. Badania finansowane przez Instytut Den-
drologii PAN oraz MNiSW (projekt nr N N303 068934).



SKLERYFIKACJA W PEDACH SLAZOWCA PENSYL-
WANSKIEGO (SIDA HERMAPHRODITA)

Janakowski Stawomir, Leja Iwona, Borucki Wojciech. Szkota
Gloéwna Gospodarstwa Wiejskiego, Wydziat Rolnictwa i Biolo-
gii, Katedra Botaniki, ul. Nowoursynowska 159, 02-776 Warsza-
wa, slawomir_janakowski@sggw.pl

Slazowiec pensylwanski nalezy do nowej grupy roslin upraw-
nych w Polsce, zwanej ro§linami energetycznymi. Grupa ta
obejmuje gatunki, wytwarzajace bardzo duza ilo$¢ biomasy,
ktéra wykorzystywana jest glownie na cele energetyczne. Poza
wykorzystaniem $lazowca pensylwanskiego jako Zrodla energii
odnawialnej, moze by¢ on wykorzystywany réwniez jako roslina
wtoknista, miododajna, rekultywacyjna czy jako pasza dla zwie-
rzat. Mozliwo$¢ réznorodnego wykorzystania oraz male wyma-
gania glebowe sprawiaja, ze rosnie zainteresowanie tym gatun-
kiem w polskim rolnictwie. Jako roslina obca dla rodzime;j flory,
pochodzaca z Ameryki Potnocnej, wymaga wielu badan podsta-
wowych, ktore okresla doktadnie mozliwosci jej wykorzystania.
Jeden z kierunkéw badan obejmuje proces drewnienia pgdow.
Slazowiec pensylwanski posiada budowe anatomiczna pedu
z czg§ciowym wtornym przyrostem, spowodowanym wyksztat-
ceniem si¢ kambium. Powstaja znaczne ilosci wtornej tkanki
przewodzacej, ktora podlega procesowi drewnienia. Poznanie
procesu odktadania ligniny w $cianach komoérkowych podczas
rozwoju $lazowca pozwoli lepiej wykorzysta¢ uzyskana biomasg
jako bezposrednie zrodlo energii lub w produkcji biopaliw.

ZASTOSOWANIE CYTOMETRII
W BADANIACH ROSLIN

PRZEPLYWOWEJ

Jedrzejezyk Iwona, Sliwinska Elwira. Uniwersytet Technolo-
giczno-Przyrodniczy, Katedra Genetyki i Biotechnologii Roslin,
al. Kaliskiego 7, 85-789 Bydgoszcz, jedrzej@utp.edu.pl

Cytometria przeplywowa (FCM) to prosta, szybka i bardzo pre-
cyzyjna metoda do ilo§ciowej analizy jadrowego DNA roslin.
Powszechnie jest wykorzystywana przez botanikow, genetykow,
biotechnologdéw, hodowcdw roslin i producentéw nasion. W ba-
daniach roslin metoda ta znalazla zastosowanie gtownie do okre-
$lenia wielkos$ci genomu, analizy ploidalnosci, cyklu komdrko-
wego, endoreplikacji w r6znych organach, a takze do sortowania
komorek lub jader. Analiza jadrowej zawarto$ci DNA jest zazwy-
czaj wykonywana przy uzyciu mtodych i §wiezych lisci, posiada-
jacych wigkszoé¢ komoérek w fazie GO/G1 cyklu komérkowego.
Materialem moga by¢ réwniez nasiona, korzenie, hipokotyle,
kwiaty czy ziarna pytku. Pomiar przeprowadza si¢ w zawiesinie
pojedynczych jader, dlatego przed pomiarem material roslinny
rozdrabnia si¢ w obecnosci buforu izolujacego jadra komoérkowe
z dodatkiem barwnika fluorochromowego. Badanie ploidalno$ci
jest powszechnie stosowane w programach hodowlanych roslin,
m.in. do kontroli stabilno$ci materiatu, identyfikacji haploidow
czy oceny czystosci partii nasion w produkcji materiatu siew-
nego. Analiza aktywnosci cyklu komoérkowego/endoreduplikacii
moze by¢ pomocna w ustaleniu dojrzatosci i wigoru nasion, jak
roéwniez w procesie uszlachetniania nasion. FCM jest rowniez
czgsto stosowana do okreslania wielkosci genomu. Znajomosé
zawartosci DNA moze by¢ przydatna w badaniach molekular-
nych roslin, przy tworzeniu bibliotek genowych, do mapowania,
a takze moze dostarczy¢ informacji waznych w badaniach ewo-
lucji i taksonomii roslin.

XIII Sekcja Struktury i Rozwoju Roslin

THLASPI S.STR (THLASPIDINAE) PRZECIWKO THLA-
SPI S.L. - MAKRO- I MIKROMORFOLOGICZNE CE-
CHY OWOCOW I NASION

Klimko Malgorzata', Truchan Mariola?, Czarna Aneta'.
"Uniwersytet Przyrodniczy, Katedra Botaniki, ul. Wojska Pol-
skiego 71C, 60-625 Poznan, klim@up.poznan.pl; *Akademia
Pomorska, Zaktad Botaniki i Genetyki, ul. Arciszewskiego 22b,
76-200 Stupsk

Przedmiotem badan byly owoce (tuszczynki) i nasiona 19 euro-
pejskich gatunkow rodzaju Thlaspi, nalezacych do czterech sek-
cji, ktore poddano szczegdtowej analizie makro- i mikromorfolo-
gicznej. Analizg zmiennosci przeprowadzono na podstawie cech
owocow: dlugosci 1 szerokosci tuszezynki, dhugosci i szerokos$ci
klapy, glebokosci wcigeia luszczynki, szerokosci skrzydetka
(W najszerszej czgsci owocu i nasion dlugos$¢ i szerokos$¢ oraz
ich stosunek). Egzokarpium owocéw (w widoku z powierzch-
ni) analizowano LM, dokonujac pomiaréw szparek i obserwacji
komorek epidermy. Pozostate mikromorfologiczne cechy obser-
wowano w SEM. W wyniku badan na poziomie mikro- i makro-
morfologicznym stwierdzono istotne réznice migdzygatunkowe
w obrgbie Thlaspi s.str, Thlaspi s.l. (=Noccaea) i Microthlaspi
perfoliatum. Badania dostarczyly kilku nowych cech diagno-
stycznych, ktore moga by¢ wykorzystane w dalszej klasyfikacji.

WZAJEMNE RELACJE MIEDZY CECHAMI STRUKTU-
RY DREWNA MODRZEWIA EUROPEJSKIEGO Z PLAN-
TACYJNEJ UPRAWY NASIENNEJ

Klisz Marcin. Instytut Badawczy Les$nictwa, Zaktad Hodowli
Lasu i Genetyki Drzew Lesnych, ul. Braci Lesnej 3, Sgkocin Sta-
ry, 05-090 Raszyn, kliszm@ibles.waw.pl

Analiza zmienno$ci cech struktury drewna modrzewia europej-
skiego z plantacyjnej uprawy nasiennej wykazata wystgpowanie
silnych relacji w obrgbie grup cech przyrostowych, cech ggsto-
$ci drewna oraz cech anatomicznych cewek. Szeroko$¢ przyro-
stu rocznego silnie korelowata z szerokoscia drewna wczesnego
i szeroko$cia drewna pdznego, jednocze$nie udzial drewna
weczesnego silnie ujemnie korelowat z udziatem drewna péznego.
Ggstos$¢ drewna dodatnio korelowata z komponentami ggstosci.
Ponadto zaobserwowano dodatnie korelacje migedzy gestoscia
drewna wczesnego a ggstoScia minimalna oraz migdzy gestos-
cig drewna p6znego a gestoscia maksymalna. Wszystkie cechy
anatomiczne cewek korelowaty ze soba dodatnio. Dtugos¢ ce-
wek wykazywata silng dodatnia korelacj¢ z szeroko$cia cewek,
natomiast szeroko$¢ cewek wykazywata silng dodatnia korelacje
z gruboscia $ciany komorkowej cewek. Udziat drewna p6znego
dodatnio korelowat z badanymi cechami anatomicznymi cewek.
Pozostate cechy przyrostowe stabo korelowaty ujemnie z cecha-
mi anatomicznymi cewek. Nie wykazano istotnych statystycznie
zalezno$ci migdzy cechami ggstosci drewna a cechami anato-
micznymi cewek.
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PROCESY EMBRIOLOGICZNE U LOTUS CORNICU-
LATUS L. 1 LEPIDIUM RUDERALE L. W WARUNKACH
SKAZONEGO SIEDLISKA POBOCZY SZLAKOW KO-
MUNIKACYJNYCH

Klosowska Karolina, Izmailow Romana, Muszynska Ewa.
Uniwersytet Jagiellonski, Instytut Botaniki, Zaktad Cytologii
i Embriologii Roslin, ul. Grodzka 52, 31-044 Krakéw, karolina.
klosowska@uj.edu.pl

Analizowano przebieg procesoéw embriologicznych w zalazkach
okazow L. corniculatus i L. ruderale, rosnacych na poboczach
szlakoéw komunikacyjnych w Krakowie, ktore cechuje obecnosé
metali cigzkich i zasolenie. Materiat kontrolny stanowity rosliny
ze stanowiska oddalonego od ruchu komunikacyjnego. Stwier-
dzono obnizong zywotnos$¢ ziaren pytku u roslin z poboczy drog
—u L. corniculatus do 74,4%, u L. ruderale do 85,6%; w mate-
riale kontrolnym odpowiednio 91,7 i 93,4%. U okazoéw L. cor-
niculatus z poboczy 26% analizowanych zalazkéw wykazywalo
anomalie rozwojowe i procesy degeneracyjne, ktore najczgsciej
wystgpowaly na etapie megagametogenezy. Najczgstsze zaklo-
cenia obejmowaly degeneracje miodych woreczkow zalazko-
wych (WZ), nekrozy w dojrzatych WZ oraz degeneracje catych
zalazkéw. U roélin z poboczy drog liczba nasion w straku stano-
wita 34% zawiazywanych zalazkow, podczas gdy u roslin kon-
trolnych — 42%. Okazy L. ruderale z poboczy drog byty mniej-
sze niz rosliny kontrolne oraz wykazywatly zakldcenia i procesy
nekrotyczne w 26% badanych zalazkow. Najczgstsze zakltocenia
obserwowano podczas embriogenezy; u 20% analizowanych za-
rodkow roslin z poboczy obserwowano nekrozy lub zaburzenia
rozwojowe. Przeprowadzone badania wskazuja, ze duza fre-
kwencja zaklocen, prowadzacych do obnizenia ptodnosci, jest
efektem reakcji roslin na czynniki stresowe srodowiska.

STRUKTURA EPIDERMY OWOCOW TRZECH ODMIAN
JABLONI

Konarska Agata. Uniwersytet Przyrodniczy, Katedra Botaniki,
ul. Akademicka 15, 20-950 Lublin, agata.konarska@up.lublin.pl

Strukturg epidermy owocow jabloni, nalezacych do odmian:
Ligol, Jonagold i Szampion, badano w mikroskopie $wietlnym
i skaningowym elektronowym. Stwierdzono, ze epiderma owo-
cow pokryta byla kutykula, charakteryzujaca si¢ wystgpowaniem
licznych spgkan o réznej glebokosci oraz dtugosci, przebiegaja-
cych z reguty wzdtuz promienistych $cian komorek epidermy.
Najwigcej tego typu mikropgknigé zanotowano u odmiany Szam-
pion, majacej jednoczesnie sucha i szorstka powierzchni¢ owo-
cow. W epidermie jabtek wystgpowaty przetchlinki, soczewko-
watego lub gwiazdkowatego ksztattu, bgdace w r6znym stadium
dojrzatosci. Na powierzchni 1 cm? ich liczba byta najwigksza
u odmiany Ligol (8), nast¢pnie u Jonagold (7), natomiast naj-
mniejsza u odmiany Szampion (5). Na powierzchni bardzo gru-
bej kutykuli obserwowano warstewkeg wosku amorficznego oraz
wosk krystaliczny w postaci ktaczkowatego osadu lub w formie
potaczonych ze soba granulek, zazwyczaj wypelniajacych mi-
krospgkania. Zarowno w spgkaniach, jak i we wngtrzu przetchli-
nek wystgpowaly niekiedy strzgpki grzybni. Owoce badanych
odmian jabloni charakteryzowaly sig¢ zrdznicowana gruboscia
kutykuli, zawsze wigksza jednak niz wysoko$¢ komorek epi-
dermy. U odmiany Szampion kutykula byta najgrubsza (§rednio
19,4 um), natomiast u odmiany Ligol — najciensza ($rednio 16,1
um). Epiderma owocow, z reguly jednowarstwowa, zbudowana
byta z matych, ptaskich komodrek o zréznicowanej wysokosci.
Czasem tworzyta podwojny poktad komorek (u odmiany Szam-
pion). Wysokos$¢ komorek epidermy wynosita: u odmiany Ligol
— 13,8 um, u odmiany Jonagold — 14,2 pum, i u odmiany Szam-
pion — 15,1 pm.
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ZROZNICOWANIE ATRAKTANTOW WARZKI U STOR-
CZYKOW PODPLEMIENIA ONCIDIINAE BENTH.

Kostelecka Joanna, Kowalkowska Agnieszka K.!, Bohdano-
wicz Jerzy. Uniwersytet Gdanski, Katedra Cytologii i Embriologii
Roélin, ul. Ktadki 24, 80-822 Gdansk, 'dokakow@univ.gda.pl

Przedstawiciele podplemienia Oncidiinae Benth. (Orchidaceae
Juss.) wykazuja szereg analogii w budowie elementéw kwiato-
wych. Spowodowane jest to podobna strategia zapylania tych
ro$lin przez btonkowki oraz ptaki. Gtéwnymi atraktantami, czyli
czynnikami wabiacymi zwierz¢ta zapylajace, sa struktury wystg-
pujace na warzce: brodawki, wtoski, badZ wyrostki, bedace ele-
mentami szlaku nektarowego. Charakterystyczna cecha kwiatow
jest rdwniez wystgpowanie u nasady warzki migsistego, czgsto
kontrastowo ubarwionego zgrubienia. Kwiaty niektorych gatun-
kow Oncidiinae sa wyraznie blyszczace, pokryte substancjami
oleistymi, produkowanymi przez elajofory epidermalne badz
w ksztalcie wloskow.

APARAT JAJOWY WYBRANYCH SEKSUALNYCH
I APOMIKTYCZNYCH GATUNKOW TARAXACUM
W BADANIACH IMMUNOCYTOCHEMICZNYCH

Koscinska-Pajak Maria', Musial Krystyna!, Bednara Jézef?.
"Uniwersytet Jagiellonski, Zaktad Cytologii i Embriologii Ro-
$lin, ul. Grodzka 52, 31-044 Krakow, maria.pajak@uj.edu.pl;
2Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Zaktad Anatomii i Cy-
tologii Roslin, ul. Akademicka 19, 20-033 Lublin

Badano konfiguracje cytoszkieletu tubulinowego i obecnos¢ apa-
ratu wiokienkowego w dojrzatych woreczkach zalazkowych dwu
gatunkéw Taraxacum z terenu Polski, nalezacych do sekcji Ru-
deralia: obligatoryjnego apomikta 7. alatum (2n = 3x = 24) oraz
seksualnie rozmnazajacego si¢ 7. linearisquameum (2n = 2x = 16).
Obserwacje w mikroskopie fluorescencyjnym wykazaty, ze u ob-
ligatoryjnego apomikta 7. alatum szkielet cytoplazmatyczny ko-
morki jajowej tworza nieliczne, krotkie mikrotubule kortykalne.
Punktowa fluorescencja tuz przy $cianie komoérkowej wskazuje
na ich okrezne rozmieszczenie wokot komorki jajowej. U tego
gatunku rowniez w synergidach obserwowano staba punktowa
fluorescencje, gtdéwnie w rejonie mikropylarnym komoérek. Na-
tomiast u amfimiktycznego 7. linearisquameum w mikropylarnej
czesei synergid stwierdzono wigksze nagromadzenie tubuliny.
Jednakze w badanych woreczkach zalazkowych nie zaobserwo-
wano wyraznego zageszczenia mikrotubul, ponadto nie tworzyty
one charakterystycznych pgczkow zorientowanych w osi mikro-
pylarno-chalazalnej. Silnie zaggszczenie mikrotubul w poblizu
aparatu wiokienkowego opisywane bylo u nielicznych badanych
pod tym katem gatunkdéw rozmnazajacych si¢ seksualnie.



CECHY MIKROMORFOLOGICZNE KWIATOW STOR-
CZYKOW NA PRZYKLADZIE BULBOPHYLLINAE
I PLEUROTHALLIDINAE (ORCHIDACEAE)

Kowalkowska Agnieszka K.!, Szlachetko Dariusz L.2, Bohda-
nowicz Jerzy'. Uniwersytet Gdanski, 'Katedra Cytologii i Emb-
riologii Roslin, ul. Ktadki 24, 80-822 Gdansk, dokakow(@ug.edu.
pl, jurboh@biotech.ug.gda.pl; 2Katedra Taksonomii Ro$lin
i Ochrony Przyrody, ul. Legionow 9, 80-952 Gdansk, biodarek@
ug.edu.pl

Przedstawiciele storczykowatych z podplemion Bulbophyllinae
i Pleurothallidinae reprezentuja jeden z najbardziej interesuja-
cych przykltadéw morfologicznej konwergencji spowodowanej
podobna strategia zapylania — miofilia, czyli zapylaniem przez
muchowki (Diptera). Zaréwno cechy na poziomie makrostruktur
(barwa kwiatow, obecno$¢ ruchomych elementéw, wydhuzone
szczyty ptatkdw, mechanizm zawiasowy warzki, budowa szlaku
nektarowego), jak i mikrostruktur (uksztattowanie komorek epi-
dermy platkow i warzki) potwierdzaja wystgpowanie cech ana-
logicznych u obu grup uwazanych za wikarianty geograficzne.
U obu grup wystepuja takze podobne sposoby zapylania (nasla-
dowanie kwiatéw innych roslin, miejsc lggowych, chowajacych
si¢ zwierzat, pseudokopulacja).

BADANIA CYTOGENETYCZNE I MOLEKULARNE BA-
TRACHIUM CIRCINATUM

Krawczyk Jozef!, Sutkowska Agnieszka?, Pindel Annal.
'Uniwersytet Pedagogiczny, Instytut Biologii, ul. Podbrzezie 3,
31-054 Krakéw; 2Uniwersytet Rolniczy, Katedra Hodow-
li Roslin i Nasiennictwa, ul. Lobzowska 24, 31-140 Krakow,
mj.krawczyk@xl.wp.pl

Na obszarze Polski stwierdzono wystgpowanie siedmiu gatun-
kéw nalezacych do rodzaju Ranunculus podrodzaju Batrachium.
Najbardziej rozpowszechnionym taksonem jest Batrachium
circinatum. Material do badan zebrano z czterech stanowisk
z okolic Krakowa (zwirownie), siedmiu z okolic Tarnowa (staro-
rzecza Dunajca i Bialej), z rzeki Nidy i jej doplywow. Zebrane
okazy nieznacznie roznily si¢ cechami morfologicznymi i anato-
micznymi; wyjatek stanowily rosliny pochodzace ze starorzecza
Dunajca. Liczba chromosoméw u wszystkich badanych okazow
wynosita 2n = 16. Analiza porownawcza wzordw prazkowych
na chromosomach, uzyskanych w wyniku sekwencyjnego bar-
wienia DAPI/C-prazki, wykazata nieznaczny polimorfizm hete-
rochromatyny (okoto 80% to prazki state). Mejoza u wigkszosci
badanych okazoéw przebiegata w sposob prawidtowy (68—79%).
Wstepne analizy statystyczne sugeruja, ze udziat poszczego6lnych
typdw chromosomowych w eliminacjach i w tworzeniu niepro-
gramowych figur koniugacyjnych jest przypadkowy. Analizy
molekularne przeprowadzone metoda PCR-ISSR obejmowaty
46 okazow. Uzyskane wyniki pozwolily na okreslenie zwiazkow
mig¢dzy badanymi populacjami.

XIII Sekcja Struktury i Rozwoju Roslin

MORFOLOGIA 1 ZNACZENIE KOMOREK SLUZO-
WYCH W NIELUPKACH RODZAJU ARTEMISIA L.

Kreitschitz Agnieszka. Uniwersytet Wroctawski, Instytut Bio-
logii Roslin, ul. Kanonia 6/8, 50-328 Wroctaw, skowron@biol.
uni.wroc.pl

Rodzaj Artemisia L. jest jednym z najliczniej reprezentowanych
w rodzinie Asteraceae. Duza liczba taksonow, zréznicowa-
nie siedliskowe i szeroki zasigg sa zwigzane z wystgpowaniem
adaptacji, umozliwiajacych roslinom przetrwanie w roznych
warunkach siedliskowych. Jednym z takich przystosowan jest
specyficzna struktura okrywy owocu. U ponad 40 przebadanych
taksonow owoc (nielotna, zwykle naga nietupka), charakteryzuje
si¢ obecnoscig komorek §luzowych w okrywie. Ksztalt komorek
sluzowych jest najczesciej prostokatny (4. dracunculus), wystg-
puja takze komorki owalne, jajowate do trojkatnych (4. arbu-
scula). Zaobserwowano zrdznicowanie wzordw rozmieszczenia
komorek §luzowych — od nietupek catkowicie pokrytych komor-
kami §luzowymi, z grupami komoérek, do owocoéw zupetnie ich
pozbawionych. Komorki §luzowe maja zdolnoé¢ do produkcji
$luzu, ktory u Artemisia nalezy do typu celulozowego, charakte-
ryzujacego si¢ obecnoscia celulozowego szkieletu zanurzonego
w pektynowej matrix. Gromadzac wodg, $luz odpowiada m.in.
za kietkowanie i rozprzestrzenianie sig roslin. U niektorych tak-
sonow stwierdzono brak zdolnosSci tworzenia §luzu (4. tridenta-
ta), co moze by¢ rekompensowane przez inne cechy strukturalne,
utatwiajace gromadzenie wody wokol owocu, na przyktad two-
rzenie wloskow czy dodatkowej przestrzeni pod okrywa owocu.

POROWNANIE REAKCJI ALLELOPATYCZNEJ
TRZECH TYPOW KORZENI KUKURYDZY (ZEA MAYS
L.) NA DZIALANIE KUMARYNY

Kupidlowska Ewa, Nowakowska Kaja. Uniwersytet War-
szawski, Wydziat Biologii, Zaktad Anatomii i Cytologii Roslin,
ul. Miecznikowa 1, 02-096 Warszawa, ptb.kupidlowska@gmail.
com

Kumaryna, syntetyzowana przez ro$liny o duzym potencjale
allelopatycznym, jest silnie dziatajacym fitoinhibitorem, hamu-
jacym wzrost korzeni. Porownano wrazliwos¢ trzech rozwojo-
wych typoéw korzeni kukurydzy: glownych, mezokotylowych
i podporowych, jednakowych wiekowo, na dzialanie kumaryny.
Wykazano, ze przyczyna zahamowania wzrostu korzeni jest utra-
ta kontroli anizotropii ekspansji komorek w strefie elongacyjnej
korzeni 1 mitodepresyjne dziatanie kumaryny na komorki mery-
stematyczne. Korzenie pochodzenia embrionalnego okazaty sig
bardziej wrazliwe na dzialanie kumaryny niz korzenie rozwi-
jajace si¢ postembrionalnie. Stopien mitodepresji byl najwigk-
szy w korzeniach gtéwnych, izotropowa ekspansja komorek —
w korzeniach mezokotylowych. Analiza ultrastruktury komorek
potwierdzila najwigksza toksyczno$¢ kumaryny dla korzeni me-
zokotylowych.
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KOMPUTEROWE TESTY ALGORYTMOW PODZIA-
LOW KOMORKOWYCH

Lipowczan Marcin!, Piekarska-Stachowiak Anna?, Nakielski
Jerzy®. '23Uniwersytet Slaski, Zaktad Biofizyki i Morfogenezy
Roslin, Jagiellonska 28, 40-032 Katowice, 'marlip@us.edu.pl,
Zanna.piekarska@us.edu.pl, *nakiel@us.edu.pl

Organy roslinne rosna symplastycznie. Oznacza to skoordyno-
wany wzrost komorek, w ktérym sasiednie komorki nie §lizgaja
si¢ po sobie 1 nie migruja, a organ pozostaje zwarty. Tego typu
koordynacja powoduje, ze wzrost indywidualnych komorek
i wzrost organu jako catosci sa wzajemnie powiazane. W me-
rystemach wzrostowi towarzysza podziaty komorek, a $ciana
podziatowa zwykle ,,dopasowuje” sig¢ do istniejacego uktadu ko-
morek. Nasuwa si¢ pytanie, co wptywa na orientacj¢ $ciany po-
dziatowej. Istnieje wiele hipotez dotyczacych orientacji $ciany.
Mozna je podzieli¢ na takie, w ktorych orientacja podziatow ko-
morek podporzadkowana jest wzrostowi calego organu, i takie,
gdzie liczy si¢ gldwnie geometria dzielacej si¢ komdrki. Wzrost
wraz z podzialami komorek mozna generowa¢ komputerowo
z zastosowaniem metody tensora wzrostu. Umozliwia ona prze-
testowanie roznych algorytmow orientacji $ciany podziatowe;.
W pracy pokazano wyniki dwuwymiarowych symulacji, w kto-
rych o orientacji §ciany decyduja: 1) kierunki gldwne szybkos$ci
wzrostu, 2) ekstremalne kierunki odksztatcen, 3) minimum dhu-
gosci $ciany, 4) minimum odlegto$ci od geometrycznego $rodka
komorki. Porownano orientacj¢ $cian podziatowych dla wzrostu
charakteryzowanego lokalnie r6znymi wspoétczynnikami anizo-
tropii. Najbardziej realistyczne wyniki otrzymano dla punktow
1) i 2), co wskazuje na istotna rolg kontroli orientacji podziatow
komorek na poziomie organu.

KRZYWIZNY SAM

Lissowski Andrzej. Towarzystwo Wolnej Wszechnicy Polskiej,
Sekcja Komputerowa, ul. Stupecka 7, 03-309 Warszawa, aliss@
fuw.edu.pl

Krzywizng Gaussa zalazkéw musza przygotowywac orientowane
podzialy komoérek wirtualnych zalazkow SAM L1 jako kombi-
natoryczng krzywizng, gtownie 5- i 7-bocznych komérek mig-
dzy 6-heksagonalnymi (5H7), czgsto 5 kontaktujace 7 = kra-
wedziowa dyslokacja. Topologiczne prawo Kartezjusza-Eulera
wymusza kompensacj¢ ekstra dodatnich kombinatorycznych
krzywizn (sze$¢ S5) koput zalazkow przez ekstra ujemne kom-
binatoryczne krzywizny (trzy 7) blisko zlacz trzech zalazkow.
Kombinatoryczna krzywizna jest stopniowo rozszczepiana pod-
czas orientowanych podziatdéw komorek na wzrastajace dodatnie
kombinatoryczne krzywizny wirtualnych zawiazkéw i ujemne
kombinatoryczne krzywizny blisko ztacz trzech wirtualnych
zalazkow. Bylo to postulowane podczas konferencji: ,,Ksztat-
towanie tkanki odchyleniami od sze§ciobocznego ggstego upa-
kowania komoérek” MIT 1970 z harwardzka szkota F.T. Lewisa
(takze ruch granicy ziaren jako poslizg krawedziowej dysloka-
cji, SH7... z H. Gleiter, J.W. Cahn, C.S. Smith, R. Buckminster
Fuller), ,,Morfogeneza roslin” Rogéw 1976 (takze krawgdziowej
dyslokacji pigtrowego kambium), wizyt w Korniku, Wroctawiu,
Katowicach, Nowym Saczu (1971-2008). Symulowanie filotak-
sji zwigkszanymi wirtualnymi zalazkami, przedstawianymi jako
5-, 6- 1 7-katy Voronoi, zmieniajacymi uktady Fibonacci i Lucasa
przez poslizg krawedziowej dyslokacji podczas ruchu granicy
ziaren (jak Voronoi-stonecznik — Hejnowicz 1980) byto dysku-
towane z R. Ericksonem w kwietniu-czerwcu i sierpniu 1978.
Ostatnio (Gibson...) zapoczatkowano fundamentalna odnowg
5H7 podejscia Lewisa-Riviera do orientowanych podzialéw ko-
morek, krzywizny tkanki... Osiagnigcia badan potoku kombina-
torycznej krzywizny umozliwily animacje wytwarzania +kom-
binatorycznej krzywizny wirtualnych zalazkow SAM Fibonacci
i Lucasa przez orientowane podziaty komorek: wspinanie krawe-
dziowej dyslokacji, wirowe rozszczepianie SH7..., pokazywane
na migdzynarodowych konferencjach zastosowan matematyki
(2008-2010) i na Warszawskim Festiwalu Nauki 2008.
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CHARAKTERYSTYKA  MORFOLOGICZNO-ANATO-
MICZNA KAMFOROWCA CINNAMOMUM CAMPHORA
T. NESS EBERM.

Majda Mateusz', Zagérska-Marek Beata’. '*Uniwersytet
Wroctawski, Instytut Biologii Ro$lin, ul. Kanonia 6/8, 50-328
Wroctaw, 'matmajda@gmail.com, beata@biol.uni.wroc.pl

Cinnamomum camphora jest przedstawicielem wczesnych roslin
kwiatowych, wykazujacych takie pierwotne cechy, jak kwiaty
o trojkrotnej symetrii czy wystgpowanie w drewnie wtérnym
cztondw naczyn o perforacji drabinkowe;j. Jednak u gatunku tego
mozna rowniez wyrdzni¢ cechy $wiadczace o wyspecjalizowa-
niu, jak redukcja elementow w kwiecie czy wtoknistos¢ zaple-
ciona w drewnie. Od dawna tez kamforowiec jest wykorzystywa-
ny w medycynie ludowej, obecnie gtownie w krajach Dalekiego
Wschodu. Majac na uwadze znaczenie i przynalezno$¢ systema-
tyczna kamforowca, zbadano szczegétowo wybrane wlasciwosci
morfologiczno-anatomiczne tego gatunku. Szczegdlnie interesu-
jace dane uzyskano, analizujac blaszki liSciowe roslin rosnacych
w szklarni oraz na wolnym powietrzu. Wykazano migdzy nimi
roznice w ksztalcie oraz strukturze komorek epidermy, dotyczace
w szczegolnosci Sciany komorkowej. W blaszce liSciowej prze-
analizowano ponadto rozw6j funkcjonalny wiazek waskularnych
z wykorzystaniem markeréw fluorescencyjnych. Uwidocznito
to rownolegly przebieg wiazek i towarzyszacych im listewek
sklerenchymy oraz korelacje w wystgpowaniu elementow prze-
wodzacych i ich wzmocnien w kolejnych odgate¢zieniach nerwu
glownego. Przeprowadzone badania pozwolily zweryfikowac
wezesniejsze doniesienia odnosnie do réznych cech liscia kam-
forowca, poszerzajac stan wiedzy m.in. o indukowang warun-
kami §rodowiska zmienno$¢ w obrebie komorek epidermy oraz
wystepowanie dwoch przenikajacych sig uktadéw tkankowych.

STRUKTURA DREWNA W ZDEFORMOWANYCH
PNIACH SOSNY ZWYCZAJNEJ (PINUS SYLVESTRIS L.)
NA PRZYKEADZIE DRZEWOSTANOW W NADLESNI-
CTWIE LUBSKO

Michalska Aneta. Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego,
Wydziat Leény, Samodzielny Zaktad Botaniki Lesnej, ul. Nowo-
ursynowska 159, 02-776 Warszawa, aneta.michalska@wl.sggw.
pl

W wojewodztwie lubuskim w Nadlesnictwie Lubsko znajduje sig
drzewostan osobliwie zdeformowanych sosen (Pinus sylvestris
L.), nazywany przez miejscowa ludno$¢ ,tanczacym lasem”.
W odziomkowej czgsci pnia wykazuja one tukowate wygigcia.
Dalej rosna juz prosto w gorg jak normalne drzewa. Celem pracy
byto zbadanie struktury anatomicznej drewna w zdeformowa-
nych pniach 83-letnich drzew o zréznicowanych ksztaltach na
terenie Nadle$nictwa Lubsko, gdzie dotychczas nie przeprowa-
dzono szczegdtowych badan w tym zakresie.



MORFOLOGIA NASION I STRUKTURA BIELMA WY-
BRANYCH GATUNKOW Z PRIMULACEAE I MYRSINA-
CEAE

Morozowska Maria, Czarna Aneta, WozZnicka Agata. Uniwer-
sytet Przyrodniczy, Katedra Botaniki, ul. Wojska Polskiego 71C,
60-625 Poznan, mariamor@up.poznan.pl

Opisano skulpture i strukturg bielma nasion Androsace elongata,
A. filiformis, A. maxima, Primula auricula, P. farinosa, P. elatior,
Cortusa matthioli (Primulaceae) 1 Anagallis arvensis, Glaux ma-
ritima, Lysimachia nemorum (Myrsinaceae) z wykorzystaniem
SEM. Klasyfikacje¢ systematyczng przyjgto zgodnie z najnowsza
wersja filogenetyki molekularnej (APG II, APG III). Wzor ko-
moérkowy powierzchni badanych nasion byl typu siatkowatego
lub brodawkowatego z obecno$cia wtérnej mikroornamenta-
cji kutykularnej. W nasionach wszystkich badanych gatunkow,
z wyjatkiem Primula farinosa, stwierdzono obecnos$¢ krysz-
tatow szczawianowych na powierzchni wewngtrznej warstwy
okrywy nasiennej. Struktura bielma byta mocno zréznicowana
w odniesieniu do grubosci §cian komoérkowych komorek biel-
ma i urzezbienia ich wewngtrznej powierzchni, jak rowniez
w zaleznosci od lokalizacji komorek bielma w nasieniu. Komorki
bielma nasion: Androsace elongata, A. maxima i Primula elatior,
miaty do$¢ grube, nierdwnomiernie zgrubiate sciany komorkowe
z przewgzeniami, podczas gdy w nasionach: Androsace filifor-
mis, Cortusa matthioli, Primula auricula 1 P. farinosa, komor-
ki bielma miaty rownomiernie, stabo zgrubiate i gtadkie $ciany
komoérkowe. Bielmo zbudowane z komorek o bardzo cienkich,
»papierowych” silniej lub slabiej pofatdowanych §cianach ob-
serwowano na biegunie mikropylarnym nasienia. Takie zrézni-
cowanie moze by¢ wynikiem réznego mechanizmu cytokinezy
podczas rozwoju nuklearnego bielma typowego dla gatunkéw
Primulaceae.

STRUKTURA ZALAZKA U TARAXACUM GENTILE
(SEKCJA RUDERALIA)

Musial Krystyna!, Plachno Bartosz J.!, Swiatek Piotr2 'Uni-
wersytet Jagiellonski, Zaktad Cytologii i Embriologii Roslin,
ul. Grodzka 52, 31-044 Krakow, k.musial@uj.edu.pl; 2Uniwersy-
tet Slaski, Katedra Histologii i Embriologii Zwierzat, ul. Banko-
wa 9, 40-00 Katowice

Zalazki Taraxacum gentile wykazuja budoweg typowa dla przed-
stawicieli rodziny Asteraceae. W jednokomorowej zalazni roz-
wija si¢ jeden zalazek anatropowy, tenuinucelarny, z jednym ma-
sywnym integumentem. W strukturze zalazka 7. gentile zachodza
znaczace zmiany w trakcie dojrzewania woreczka zalazkowego.
Kanat mikropylarny zalazka wypetia zewnatrzkomoérkowa ma-
trix, bogata w substancje PAS-pozytywne. Wewngtrzna warstwa
integumentu, graniczaca z woreczkiem zalazkowym, tworzy
tapetum integumentalne (endotelium). Ponadto wyraznie zmie-
niaja si¢ warstwy komorek integumentu zlokalizowane w bez-
posrednim sasiedztwie endotelium. Sciany tych komorek silnie
grubieja, az staja si¢ nadzwyczaj obrzmiate, o gabczastej struktu-
rze. Obserwowano w nich dodatni wynik reakcji PAS. Wskutek
nadmiernego rozrastania si¢ $cian komoérkowych swiatto komo-
rek ulegato znacznemu zacie$nieniu, a cytoplazma wykazywata
oznaki degeneracji. Postgpujaca degeneracj¢ komorek, otaczaja-
cych endotelium, obserwowano gléwnie wokot bieguna chala-
zalnego woreczka zalazkowego oraz wokot komorki centralne;.
Badania ultrastrukturalne wykazaly, ze w rejonie mikropylarnym
komorki integumentu pozostawaty cienko$cienne i odznaczaty
si¢ duza aktywnoscia metaboliczng. Mozna przypuszczaé, ze
obserwowane degenerujace komorki integumentu dostarczaja
substancji pokarmowych niezbgdnych dla prawidtowego odzy-
wiania dojrzatego gametofitu zenskiego oraz prazarodka.
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ZAKLADANIE PERYDERMY U WYBRANYCH GATUN-
KOW Z RODZAJU CORNUS L.

Myskow Elzbieta. Uniwersytet Wroctawski, Instytut Biologii
Roslin, ul. Kanonia 6/8, 50-328 Wroctaw, myskow@biol.uni.
wroc.pl

U roélin o budowie wtornej wyksztalca si¢ peryderma — wtorna
tkanka okrywajaca. Celem badan bylo poréwnanie morfologii
oraz sposobu powstawania perydermy u wybranych gatunkéw
rodzaju Cornus. Lodyga Cornus pokryta jest epiderma, funkcjo-
nujaca przez kilka lat. Zachodzace w epidermie podziaty perykli-
nalne juz w pierwszym roku prowadza do lokalnego powstania
perydermy w formie struktur przypominajacych przetchlinki.
Mozna w nich wyrézni¢ komorki felogenu, felodermy oraz fe-
lemu o typowym uktadzie radialnych rzedow. Poza obszarem
przetchlinek todyge pokrywa epiderma z gruba warstwa kuti-
kuli. Z wiekiem zwigksza si¢ powierzchnia zajmowana przez
perydermg. Proces ten przebiega z r6zng szybkoscia u réoznych
gatunkow. U C. sanguinea i C. controversa pierwsze podziaty
peryklinalne komorek epidermy prowadza prawdopodobnie do
wytworzenia dodatkowej, wewngtrznej warstwy, majacej row-
niez fenotyp epidermalny. Kolejne podziaty peryklinalne komo-
rek zewngtrznej epidermy zapoczatkowuja felogen przetchlinki,
ktory odktada komorki felemu i felodermy. Nastgpnie podziaty
w epidermie wewngtrznej prowadza do wytworzenia drugiej
warstwy perydermy. Komorki pochodne obu epiderm tworza
rzegdy radialne, §wiadczace o ich wspolnym pochodzeniu.

ANATOMICZNO-FIZJOLOGICZNE ASPEKTY ZAMIE-
RANIA DRZEW LISCIASTYCH

Pstragowska Malgorzata!, Zakrzewski Jacek?, Hardej Hu-
bert!. 2Szkota Gloéwna Gospodarstwa Wiejskiego, 'Katedra
Ochrony Srodowiska, 2Samodzielny Zaktad Botaniki Lesnej, ul.
Nowoursynowska 159, 02-776 Warszawa, 'mbmp@tlen.pl, ja-
cek.zakrzewski@wl.sggw.pl

Zjawisko zamierania drzew lisciastych w strefie umiarkowa-
nej spowodowane jest m.in. ostabieniem przewodzenia wody
w drewnie pnia. Dotyczy to szczegolnie gatunkdw pierscieniowo-
-naczyniowych, takich jak: dab, wiaz i jesion, ktore posiadaja
duze naczynia (do 500 um $rednicy) w drewnie wczesnym. Ten
niezwykle wydajny system przewodzenia wody jest narazony
na uszkodzenia, tj. rozerwanie ciaglosci kapilar wody w naczy-
niach, ktére corocznie wystgpuja w okresie zimowym na skutek
wydzielania si¢ pgcherzykow powietrza z przechtodzonego soku
ksylemowego. Tak wigc wytworzenie coroczne stoja drewna
z prawidtowo uksztaltowana sieciq naczyn jest warunkiem ko-
niecznym do wlasciwego funkcjonowania systemu przewodze-
nia wody u drzew. Prezentowane badania wskazuja, ze drzewa
zamierajace wytwarzaja coraz to mniejsze stoje, w ktérych ma-
leje takze wielkos¢ i zaggszczenie naczyn. Musi to doprowa-
dzi¢ do pogorszenia zaopatrzenia w wodg i w konsekwencji do
oslabienia wierzchotkéw pgdow i lisci. Slabszy rozwdj korony
wplywa z kolei na zmniejszenie ilo$ci auksyny uczestniczacej
w mechanizmie kontrolujacym tworzenie si¢ sieci naczyn. Moz-
na wigc sadzié, ze przyczyna zamierania drzew lisciastych s za-
burzenia hormonalnej kontroli tworzenia si¢ drewna, prowadzace
do zmniejszenia liczby i wielko$ci naczyn w coraz to wezszych
stojach drewna.

125



LV Zjazd PTB, Warszawa 2010

INTERAKCJA GAMETOFIT MESKI - ZALAZEK U RO-
SLIN NAGONASIENNYCH

Rafinska Katarzyna!, Bednarska Elzbieta?. '“Uniwersytet
Mikotaja Kopernika, Wydziat Biologii i Nauk o Ziemi, Zaktad
Biologii Komorki, ul. Gagarina 11, 87-100 Torun, 'katraf@umk.
pl, 2ebedn@umk.pl

Kietkowanie 1 wzrost tagiewek pylkowych to procesy zalezne
od Ca?', ktore sg pobierane ze $rodowiska ich wzrostu. Do tej
pory nie badano mechanizméw regulacji poziomu Ca*" w matrix
zewnatrzkomorkowej tkanek zalazka, w ktorej rosna tagiewki
pytkowe Gymnospermae. Celem badan byta lokalizacja wolnych
i luzno zwiazanych Ca?* oraz pektyn estryfikowanych, deestryfi-
kowanych i zwiazanych z Ca?* w tkankach zalazka Larix decidua
Mill. U L. decidua miejscem zapylenia jest wyrostek znamienio-
wy zalazka. Przed zapyleniem na jego powierzchni obecne sa
pektyny estryfikowane oraz niewielka ilo$¢ pektyn deestryfiko-
wanych. Po zapyleniu stwierdzono zmiany w sktadzie macierzy
zewnatrzkomorkowej wyrostka oraz kanatu mikropylarnego, do
ktérego przenoszone sa ziarna pytkowe. W miejscu adhezji pytku
do wyrostka oraz w kanale mikropylarnym powstaje sSrodowisko
wyposazone w Ca?'. Pojawia si¢ tam pula pektyn zwiagzanych
z Ca?" oraz wolne jony wapniowe. W macierzy zewnatrzko-
morkowej os$rodka juz przed kietkowaniem pytku lokalizowano
wszystkie badane kategorie pektyn. Podczas przerastania tagie-
wek w tkance tej obserwowano obnizanie poziomu pektyn de-
estryfikowanych i zwiazanych z Ca?', wzrastata natomiast pula
wolnych jonéw wapniowych, szczegdlnie w przestworach mig-
dzykomorkowych. Przeprowadzone badania ujawniaja, ze u ro-
$lin nagonasiennych — podobnie jak u okrytonasiennych — istotng
rol¢ w wytwarzaniu optymalnego ,,Srodowiska wapniowego”
dla rosnacych in vivo tagiewek pytkowych odgrywa metabolizm
pektyn, obecnych w macierzy zewnatrzkomorkowej tkanek za-
lazka.

LOKALIZACJA 1 EKSPRESJA AKTYNY I TUBULINY
W SYNCYTIACH ZAINDUKOWANYCH W KORZE-
NIACH ARABIDOPSIS THALIANA PRZEZ HETERODE-
RASCHACHTII

Roézanska Elzbieta, Golinowski Wiladyslaw. Szkota Gtéwna
Gospodarstwa Wiejskiego, Katedra Botaniki, ul. Nowoursynow-
ska 159, 02-776 Warszawa, elzbieta rozanska@sggw.pl

Osiadle endopasozytnicze nicienie cystowe, jak Heterodera
schachtii, sa szeroko rozpowszechnionymi szkodnikami upraw,
poniewaz niekorzystnie wplywaja na wzrost roslin oraz na plo-
nowanie. Ich larwy wnikaja do korzeni i migruja w kierunku
walca osiowego w celu zaindukowania wyspecjalizowanej struk-
tury odzywiajacej, zwanej syncytium. Powstaje ono na drodze
hipertrofii komorek, a nastgpnie fuzji ich protoplastow. Proces
rozwoju syncytium obejmuje znaczace zmiany, zachodzace w ar-
chitekturze $cian komorkowych, w obrgbie protoplastow komo-
rek, w tym takze rearanzacjg cytoszkieletu, ktory odbiera bodzce
ze Srodowiska zewngtrznego i przekazuje je do wngtrza komor-
ki. Cytoszkielet jest siecia dynamicznych fibrylarnych widkien
polimerow biatkowych ztozona z mikrotubul i mikrofilamentow
aktynowych. Pelni istotng rol¢ w wielu procesach wzrostu i roz-
woju komorki roslinnej. W odpowiedzi na liczne i ré6znorodne
bodzce zewngtrzne elementy cytoszkieletu ulegaja rearanzacji.
W celu sprawdzenia, czy podczas rozwoju syncytium nastgpuje
rearanzacja elementow cytoszkieletu, przeprowadzono immuno-
lokalizacjg aktyny i tubuliny oraz analizg lokalnych i czasowych
zmian w ekspresji mRNA dla wybranych genow cytoszkieletu.
Cytoszkielet aktynowy i tubulinowy $cisle ze soba oddziatuja
i prawdopodobnie sa regulowane przez podobne mechanizmy.
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EKSPRESJA WYBRANYCH GENOW WAK, WAKL I AGP
W KORZENIACH RZODKIEWNIKA (ARABIDOPSIS
THALIANA) PORAZONYCH MATWIKIEM BURAKO-
WYM (HETERODERA SCHACHTII)

Ruszkowski Tomasz!, Rozanska Elzbieta?, Fudali Sylwia3,
Sobczak Mirostaw*, Golinowski Wiadystaw’. '-*Szkota Gtow-
na Gospodarstwa Wiejskiego, Wydzial Rolnictwa i Biologii,
Katedra Botaniki, ul. Nowowiejska 159, 02-766 Warszawa, 'to-
mas226@gmail.com, Zelzbieta rozanska@sggw.pl, 3sylwia_fu-
dali@sggw.pl, *miroslaw_sobczak@sggw.pl, ‘wladyslaw_goli-
nowski@sggw.pl

Nicienie cystowe sa waznymi ekonomicznie szkodnikami ro$lin.
Indukuja one w korzeniach gospodarza syncytia — wielojadrowe
struktury odzywiajace, stanowiace dla nich jedyne zrodto pokar-
mu. Syncytia powstaja wskutek lokalnej degradacji $ciany ko-
moérkowej i1 fuzji protoplastéw sasiadujacych komorek. Na $cia-
nach syncytium, graniczacych z elementami trachealnymi tworza
si¢ wrosty $ciany komorkowej. Uczestnicza one w intensyfikacji
transportu migdzy syncytium a tkankami przewodzacymi. Bada-
nia, za pomoca RT-PCR, ekspresji genéw, kodujacych wybrane
kinazy zwiazane ze $ciang komoérkowa (WAK), biatka podobne
do tych kinaz (WAKL) oraz bialka arabinogalaktanowe (AGP)
w korzeniach 4. thaliana (Columbia) porazonych H. schachtii,
moga wskaza¢ przypuszczalng rolg tych bialek w rozwoju syncy-
tium 1 powstawaniu wrostow $ciany komorkowej. Wybor genow
do badan oparty zostat na danych doswiadczalnych otrzymanych
z wykorzystaniem mikromacierzy (Szakasist i in. 2009).

REPRODUKCJA POTENCJALNA I RZECZYWISTA HE-
LICHRYSUM ARENARIUM (L.) MOENCH ZE STANO-
WISK NATURALNYCH ORAZ Z UPRAWY POLOWEJ

Sawilska Anna K. Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy,
Katedra Botaniki i Ekologii, ul. Prof. S. Kaliskiego 7, 85-789
Bydgoszcz, sawilska@utp.edu.pl

Helichrysum arenarium L. Moench to bylina z rodziny Aste-
raceae, objgta w Polsce ochrong czgsciowa. Jej kwiatostany sa
cennym surowcem zielarskim. Celem badan bylo okreslenie
efektywnosci rozmnazania generatywnego i wegetatywnego
kocanek piaskowych. Liczono i wazono kwiaty oraz nietupki
w wysuszonych kwiatostanach, zebranych w latach 2003-2006
ze stanowisk naturalnych oraz w 2006 roku z uprawy polowe;.
Sukces reprodukcyjny kocanek piaskowych zalezy jednak row-
niez od liczby wyprodukowanych propagul wegetatywnych
(rozet) — badano je takze. W latach 2003-2006 kocanki piasko-
we z obserwowanych populacji przeznaczaly wigcej energii na
produkcjg rozet niz organéw generatywnych. Korzystne warun-
ki wodno-termiczne 2004 roku szczegélnie sprzyjaly licznemu
pojawianiu si¢ wiosennych rozet, wzrostowi zaggszczenia pg-
dow generatywnych i tworzeniu si¢ koszyczkow w kwiatostanie
—uzyskano wowczas najwigksze wartosci ptodnosci potencjalnej
irzeczywistej. Wszystkie badane rosliny cechowaly sig¢ wysokim
wspotczynnikiem plodnosci — u kocanek z uprawy wyniost on
srednio 73,74%, a dla roslin z naturalnych fitocenoz — 84,18%.
Wspotczynnik reprodukcji wegetatywnej roélin ze stanowisk na-
turalnych wyniost 43,36%. Wartosci reprodukcji generatywnej
dla pedu, kepy i jednostki powierzchni byly zdecydowanie wigk-
sze dla zi6t z uprawy, gdzie z 1 m? uzyskano ponaddwukrotnie
wyzszy plon nielupek w poréwnaniu z kocankami z naturalnych
fitocenoz.



SRODOWISKO SKAZONE METALAMI CIEZKIMI
WPLYWA NA ZMIENNOSC GENETYCZNA VIOLA TRI-
COLOR L. (VIOLACEAE)

Stomka Aneta', Sutkowska Agnieszka?, Szczepaniak Magda-
lena3, Mitka Jozef*, Jedrzejczyk-Korycinska Monika, Ro-
stanski AdamS, Malec Przemystaw®, Kuta Elzbieta'. '**Uni-
wersytet Jagiellonski, 'Zaktad Cytologii i Embriologii Ro$lin,
ul. Grodzka 52, 31-044 Krakow, e.kuta@iphils.uj.edu.pl, *Ogrod
Botaniczny, ul. Kopernika 27, 31-501 Krakow, ®Zaktad Fizjo-
logii i Biochemii Roslin, ul. Gronostajowa 7, 30-387 Krakow;
“Uniwersytet Rolniczy, Katedra Hodowli Roélin i Nasiennictwa,
ul. Lobzowska 24, 31-140 Krakow; 3Zaktad Systematyki Roslin
PAN, ul. Lubicz 46, 31-512 Krakdw; *Uniwersytet Slaski, Zaklad
Botaniki Systematycznej, ul. Jagiellonska 26/28, 40-032 Kato-
wice

Warunki $rodowiska wptywaja na wewnatrz- i miedzypopula-
cyjna zmiennos$¢ morfologiczng i genetyczna gatunkéw. Badano
fenotypowa i genetyczna zmiennos$¢ 8 populacji V. tricolor z po-
hudniowej Polski: 4 metalicznych (MET) populacji (Bukowno,
Saturn, Warpie, Trzebionka) i 4 niemetalicznych (NON) popu-
lacji (okolice Zakopanego, Tatrzanski Park Narodowy, Ogrod
Botaniczny w Krakowie, dziatka eksperymentalna w Modlnicy).
Analiza cech morfologicznych zostata oparta na 12 wybranych
cechach jakosciowych i ilosciowych z wykorzystaniem analizy
korespondencji (CA); genetyczne zrdznicowanie populacji na
markerach ISSR. Analiza korespondencji wykazata, ze popula-
cje MET nie tworza zwartej grupy i w cechach fenotypowych
nie r6znig si¢ istotnie od populacji NON. Natomiast na podsta-
wie analizy parametrow genetycznych stwierdzono, ze populacje
MET réznig si¢ genetycznie od NON, co wskazuje na wpltyw
skazonego srodowiska na procesy mikroewolucyjne, prowadza-
ce do wyodrgbnienia nowych ekotypow.

WPLYW KROTKOTRWALEGO ODDZIALYWANIA GLI-
NU NA AKTYWNOSC ENZYMOW ANTYOKSYDACYJ-
NYCH W BRODAWKACH KORZENIOWYCH GROCHU
(PISUM SATIVUM L.)

Sujkowska-Rybkowska Marzena. Szkota Glowna Gospodar-
stwa Wiejskiego, Katedra Botaniki, ul. Nowoursynowska 159,
02-776 Warszawa, marzena_sujkowska@sggw.pl

Dwutygodniowe rosliny grochu (Pisum sativum L.) traktowano
50 uM chlorkiem glinu przez 2 lub 24 godziny. W brodawkach
korzeniowych grochu poddanych dziataniu glinu oznaczano: aku-
mulacje¢ glinu (Al), generowanie reaktywnych form tlenu (RTF),
tj. 0% i H,0, oraz aktywno$¢ enzymo6w antyoksydacyjnych: ka-
talazy (CAT), dysmutazy ponadtlenkowej (SOD) i peroksydazy
(POX). Glin zlokalizowano gléwnie w apoplascie kory broda-
wek, endodermie i merystemie, podczas gdy wzmozona synte-
z¢ nadtlenku wykryto w korze brodawek, niciach infekcyjnych
i tkance bakteroidalnej. W brodawkach traktowanych Al pod-
wyzszony poziom anionorodnika ponadtlenowego wystgpowat
w merystemie i tkance bakteroidalnej, gtéwnie w mitochondriach,
wskazujac na nasilenie stresu oksydacyjnego. Aktywnos¢ SOD
(EC 1.15.1.1) i POX (EC 1.11.1.7) w brodawkach i korzeniach
ro§lin traktowanych Al zwigkszyta sig, podczas gdy aktywnosé
CAT (EC 1.11.1.6) zmalata. Zatem wzmozone aktywnosci POX
i SOD moga odgrywaé znaczaca rol¢ w usuwaniu RTF powsta-
tych w brodawkach w warunkach stresu glinowego. Otrzymane
wyniki wskazuja, ze wywolany dziataniem Al stres oksydacyjny
w brodawkach grochu moze by¢ czgsciowo niwelowany poprzez
»regulacje w gorg” lub ,,regulacje w dot” aktywnos$ci niektorych
enzymow zaangazowanych w metabolizm oksydacyjny.
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WLOSKI TYPU GRUCZOLOWEGO I CHWYTNEGO
ROSICZKI (DROSERA SP.)

Sulwinski Marcin. Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego,
Wydziat Rolnictwa i Biologii, Katedra Botaniki, ul. Nowoursy-
nowska 159, 02-766 Warszawa, msulwinski@wp.pl

Rosiczki (Drosera) sa roslinami owadozernymi. Wabia, chwy-
taja, zabijaja 1 trawia owady, glownie w celu uzupetnienia nie-
doboru azotu i fosforu. Liscie kazdego z gatunkoéw rosiczek sa
pokryte licznymi wloskami gruczotlowymi. Kazdy z nich zakon-
czony jest glowka, na ktorej znajduje si¢ kropla lepkiej cieczy.
Jej rola jest zwabienie owada i uniemozliwienie mu ucieczki.
Wioski gruczotowe maja zdolnos¢ ruchu w kierunku schwytane;j
ofiary, wydzielaja enzymy trawienne, wchtaniaja produkty tra-
wienia. Oprocz wloskow gruczotowych niektore gatunki wytwa-
rzaja wloski chwytne. Sa one nieliczne, umieszczone na wierz-
chotku liscia i nie wytwarzaja lepkiej cieczy. W poréwnaniu do
typowych wloskow gruczotowych wloski chwytne Drosery bur-
mannii wykonuja znacznie szybsze ruchy. Budowa anatomiczna
glowek wloskow chwytnych oraz brak w nich kwasénej fosfatazy
$wiadcza o tym, Ze nie uczestnicza one w procesie wydzielania
enzymow i wehlaniania produktow trawienia. Ich prawdopodob-
na funkcja jest szybkie unieruchamianie owadow lub zapobiega-
nie kradziezy przez mrowki.

ZROZNICOWANIE WIELKOSCI ZIAREN PYLKU SIDA
HERMAPHRODITA (L.) RUSBY (MALVACEAE)

Szczuka Ewa!, Piersiak Tomasz?, Chudzik Barbara? Bor-
kowska Halina*, Gielwanowska Irena®. Uniwersytet Marii Cu-
rie-Sktodowskiej, Instytut Biologii, 'Zaktad Anatomii i Cytologii
Roslin, 2Zaktad Anatomii Poréwnawczej i Antropologii, 3Zaktad
Biologii Komorki; “Uniwersytet Przyrodniczy, Zaktad Szcze-
gotowej Uprawy Roslin, ul. Akademicka 19, 20-033 Lublin;
SUniwersytet Warminsko-Mazurski, Zaktad Fizjologii i Biotech-
nologii Roslin, ul. Oczapowskiego 1A, 10-719 Olsztyn, Zaktad
Biologii Antarktydy PAN, ul. Ustrzycka 10/12, 02-141 Warsza-
wa, 'aszczuka@hektor.umcs.lublin.pl

W mikroskopie konfokalnym, stosujac technik¢ skanu dwu-
i trojwymiarowego, badano wielko$¢ ziaren pytku rosliny ener-
getycznej — §lazowca pensylwanskiego. Pylniki z ziarnami pytku
zbierano w czerwcu, sierpniu i pazdzierniku 2009 roku. Utrwa-
lony w AA material barwiono eozyna (Eosin Y). Mierzono naj-
mniejsza Srednice, najwigksza Sredniceg i wspotczynnik ksztattu
poszczegdlnych ziaren pytku przy uzyciu programu Image 1.43e.
Wielkos$¢ ziaren pytku S. hermaphrodita zbieranych w trzech
roéznych miesiacach i w tym samym okresie wykazuje znaczne
zroznicowanie. Najwigcej (54,19%) ziaren pytku miato $rednicg
40-50 um w pylnikach zbieranych w czerwcu; najmniej w paz-
dzierniku. Najwigksza $rednica ziaren wynosi $rednio 41,51 pm
(od. std. 9,30), najmniejsza — 36,19 um (od. std. 8,52), stosunek
obu srednic — 1,13 (od. std. 0,16), a wspotczynnik ksztattu — 0,86
(od. std. 0,089).
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ZMIANY W BUDOWIE ANATOMICZNEJ I FUNKCJO-
NOWANIU DREWNA WTORNEGO ZAMIERAJACYCH
JESIONOW (FRAXINUS EXCELSIOR L.)

Tulik Mirela', Marciszewska Katarzyna?, Adamczyk Jacek®.
-3Szkota Glowna Gospodarstwa Wiejskiego, Samodzielny Za-
ktad Botaniki Le$nej, ul. Nowoursynowska 159, 02-776 War-
szawa, 'mirela.tulik@wl.sggw.pl, Zkatarzyna.marciszewska@
wl.sggw.pl, 3jacek.adamczyk@wl.sggw.pl

Proces zamierania jesionéw obserwowany jest niemalze w ca-
fej Polsce. Jest on zjawiskiem globalnym, notowanym na calym
kontynencie europejskim, a takze w Ameryce Potnocnej, gdzie
dotyczy Fraxinus nigra i Fraxinus velutina. Praca stanowi konty-
nuacj¢ badan nad anatomia i funkcjonowaniem wtdrnego drewna
w pniach zamierajacych jesionow (Fraxinus excelsior L.), kto-
rych wyniki zostaty opublikowane w Annals of Forest Science
67/1, 103—-111. Do badan wykorzystano probki drewna pobrane
z wysokosci piersnicy pnia gtdwnego zdrowych, zamierajacych
i martwych drzew. Pomiarami objgto stoje drewna odlozone
w okresie 30 lat zycia drzew. Stwierdzono, ze drzewa zdrowe cha-
rakteryzowaly si¢ naczyniami o najwigkszej $rednicy hydraulicz-
nej, natomiast drzewa zamierajace i martwe tworzyly naczynia
o zredukowanej $rednicy, co oznacza potencjalne zmniejszenie
transportu wody. Z najnowszej literatury, dotyczacej wydajnosci
transportu wody u drzew, wynika, iz $rednica naczyn jest tyl-
ko jednym z parametrow strukturalnych drewna o istotnym dla
tego procesu znaczeniu. Niemniej istotna cecha jest obecno$é
i rozmieszczenie potaczen migdzy naczyniami zar6wno we-
wnatrz stoja, jak i miedzy stojami. W pracy podjgto probe po-
réwnania sposobu usieciowana naczyn u drzew zdrowych i za-
mierajacych, w szczegdlnosci pod wzgledem liczby kontaktow
migdzy naczyniami.

WYBRANE CECHY MORFOLOGICZNO-ANATOMICZ-
NE O ZNACZENIU DIAGNOSTYCZNYM W TAKSONO-
MII RODZAJU MAGNOLIA L.

Turczyn Magdalena', Zagérska-Marek BeataZ. '>Uniwersytet
Wroctawski, Instytut Biologii Roslin, ul. Kanonia 6/8, 50-328
Wroctaw, 'magdalena.turczyn@gmail.com, Zbeata@biol.uni.
Wroc

Magnolie naleza do grupy pierwotnych roslin kwiatowych — mag-
nolidow, ktora wyodrebnita si¢ zanim doszto do rozdziatu dwoch
gtéwnych linii ewolucyjnych jedno- i dwulisciennych. Magnolie
tacza w sobie zaro6wno cechy pierwotne, jak i te Swiadczace o ich
wyspecjalizowaniu, co sprawilo, iz staly si¢ obiektem licznych
badan. Gtéwnym celem pracy byto zestawienie cech morfologicz-
nych i anatomicznych wybranych gatunkéw z rodzaju Magnolia
o istotnym znaczeniu diagnostycznym w taksonomii tego rodza-
ju. Glowny nacisk potozono na filotaksj¢ pedéw wegetatywnych,
morfologi¢ i budowg anatomiczng lisci, drewna wtdrnego oraz
kwiatu. W trakcie dokonanych analiz zaobserwowano nieopisane
wczesniej w literaturze takie cechy, jak zréznicowanie komorek
epidermy strony odosiowej i doosiowej liscia u M. sieboldii K.
Koch oraz brak lub obecnos¢ charakterystycznych dla badanych
gatunkow krysztatdéw w komorkach epidermy. Analiza filotaksji
wegetatywnej potwierdzita znang z literatury przewage distichii
z pojedynczymi przypadkami filotaksji spiralnej u M. kobus DC.
Okwiat magnolii jest zasadniczo niezréznicowany na kielich
i korong. Zbudowany jest z reguly z trzech trojkrotnych okot-
kow, jednak u M. acuminata L. zewngtrzny okolek jest mniejszy
i daje pozor kielicha. Przedstawione wyniki ukazuja nowe cechy,
weczesniej w literaturze nieomawiane, ktore potwierdzaja podziat
rodzaju Magnolia na podrodzaje Yulania oraz Magnolia.
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ROZWOJ ZIAREN PYLKU ZESPOLONYCH W DIADY
USCHEUCHZERIA PALUSTRIS

Walu$ Barbara!, Le$niewska Joanna?. 'J.S. Hamilton Poland Ltd.
Sp. z 0.0., ul. Sikorskiego 40,16-100 Sokotka, basia.walus@op.pl;
2Uniwersytet w Bialymstoku, Instytut Biologii, Zaklad Botaniki, ul.
Swierkowa 20 B, 15-950 Biatystok, joanles@uwb.edu.pl

Jednostkami rozpraszania pytku u bagnicy torfowej Scheuch-
zeria palustris L. (Scheuchzeriaceae) sa rzadko wystepujace
u roslin diady, czyli ziarna pytku trwale potaczone w pary. Ba-
dano mikrosporogenezg (nieznang u tego gatunku) oraz rozwdj
pytku do czasu otwarcia pylnika, przy uzyciu mikroskopu $wiet-
Inego i elektronowego. Komorki macierzyste mikrospor oraz
tapetum pylnikowe pochodza z tej samej tkanki sporogenne;.
Mejozie towarzyszy cytokineza centyfugalna. W nastgpstwie
mejozy powstaja réoznorodne tetrady mikrospor — tetragonalne
(izobilateralne), naprzemianlegle, linearne, T-ksztaltne oraz nie-
regularne. Podczas degradacji Sciany kalozowej tetrad najwczes-
niej zanika kaloza utworzona po drugim podziale mejotycznym.
Tetrady rozpadaja si¢ na diady siostrzanych mikrospor potaczo-
nych wspoélng sporoderma. Indywidualne mikrospory w diadzie
rozwijaja si¢ niezaleznie w ziarna pytku. Zaré6wno mikrospory,
jak 1 ziarna pytku nie wykazuja uniwersalnego wzorca polarno-
$ci. Asymetryczna mitoza mikrospory zachodzi w przypadko-
wym miejscu przy sporodermie. Komorka wegetatywna groma-
dzi skrobig, ktora zanika w koncowej fazie dojrzewania pytku.
Komorka generatywna dzieli si¢ na dwie komorki plemnikowe
w bliskim sasiedztwie jadra wegetatywnego. Dojrzate ziarna
pytku sa 3-komorkowe i bezaperturowe. Ponadto obserwowano
réznego typu nieprawidtowosci w przebiegu mikrosporogenezy
i rozwoju pytku.

ARCHITEKTURA MERYSTEMU WIERZCHOLKOWE-
GO PEDU ALLIUM SATIVUM L.

Winiarczyk Krystyna!, Tchérzewska Dorota? 2Uniwersytet
Marii Curie-Sktodowskiej, Zaktad Anatomii i Cytologii Roslin,
ul. Akademicka 19, 20-033 Lublin, 'krystyna.winiarczyk@po-
czta.umcs.lublin.pl, dorota.tchorzewska@poczta.umcs.lublin.pl

W mlodym, formujacym si¢ kwiatostanie byly widoczne dwa
rodzaje zawiazkéw — kwiatowe i wegetatywne. Z zawiazkow
generatywnych rozwijaly si¢ kwiaty, natomiast z zawiazkow
wegetatywnych tworzyly si¢ elementy plonne, takie jak cebulki
powietrzne oraz zmodyfikowane podsadki i przysadki. Struktu-
ry wegetatywne rosly szybciej niz kwiatowe, co powodowato,
ze w koncowym etapie rozwoju kwiatostanu elementy ptonne
dominowaly nad kwiatowymi i zajmowaly one znaczng czgs¢
podstawy kwiatostanu. Pojawienie si¢ w kwiatostanie 4. sativum
ptonnych struktur mozna rozpatrywaé jako zjawisko rewersji,
czyli powtornej zmiany charakteru merystemu generatywnego
w wegetatywny. Powr6t do wczesniejszego (wegetatywnego)
stanu rozwojowego jest potaczony ze zmianami morfologiczny-
mi elementdw kwiatostanu, przy czym nowe struktury powstaja
w wyniku modyfikacji juz istniejacych czgsci. W kwiatostanie
A. sativum rewersji ulegty podsadki — liscie (leaflet) pod kwiato-
stanem, tworzac okrywe kwiatostanu. Nastgpnie z przysadek — li-
$ci pod kwiatem, powstaty elementy lisciopodobne, a zawiazki
pedow wegetatywnych przeksztalcily si¢ w cebulki powietrzne.
W pojedynczym kwiecie rewersji ulegla nitka precikowa, two-
rzac u swojej podstawy wydtuzona strukturg, wyrastajaca ponad
zamknigte perygonium. Jest to prawdopodobnie zmodyfikowany
wyrostek nitki precikowej



ROZWOJ ROSLIN POPRZEZ WIRY

Wojnar Ryszard. Instytut Podstawowych Problemow Techniki
PAN, ul. Pawinskiego 5b, 02-106 Warszawa, wojnar@jippt.gov.pl

Opisano filotaksjalny spiralny wzrost merystemu poprzez dys-
lokacje, ktore przedstawiono jako wiry — bieguny funkcji mero-
morficznej w matematycznej plaszczyznie zmiennej zespolone;.
Struktury sktadaja sig¢ czgsto z elementow podstawowych — jed-
nostek struktury. Takimi jednostkami sa na przyktad zawiazki
lisci w merystemie rosliny. Jednostki struktury mozna uwazac za
punktowe centra. Wielokaty Woronaja opisuja sasiadow danego
centrum, a triangulacja Delonego opisuje ich rozktad. Niekto-
re aspekty rozwoju tkanek biologicznych, zwlaszcza zjawisko
wzrostu, mozna uwazaé za procesy dwuwymiarowe. Wzrosto-
wi towarzyszy ruch pigciokatow (dysklinacji 5) i siedmiokatow
(dysklinacji 7). Dysklinacj¢ 5 mozna uwaza¢ za wir kierunkoéw
(uwidaczniany np. w skali koloréw), a dysklinacjg¢ 7 — za wir
o zwrocie przeciwnym. Parg defektow topologicznych (pig-
ciokat-siedmiokat) przedstawiono jako dipol wiréw. Filotaksja
powinna by¢ badana w stozku wzrostu (S), gdzie rozmieszcze-
nie zawiazkow lisci stanowi zeSrodkowany uktad punktow na
ptaszczyznie (Erickson 1998). Kazdy zawiazek oznaczany jest
w ukladzie biegunowym przez odlegtos$é » w kierunku promienia
od srodka i kat ¢ wzdhuz spirali zasadniczej. Pojawia si¢ wtedy
w obszarze S pierscieniowa struktura 5- i 7-katow. Podano przed-
stawienie wzrostu S poprzez wiry, ktére uwazano za bieguny
funkcji meromorficznej, znanej z analizy zespolonej. Literatura:
Erickson R.O., 1998. Phyllotactic symmetry in plant growth. In:
Symmetry in Plants. Eds. R.V. Jean, D. Barabé. World Scientific,
Singapore.

XIII Sekcja Struktury i Rozwoju Roslin
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Makowczynska Joanna, 76, 79
Makowski Damian, 114

Malara Joanna, 54
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Malec Przemystaw, 127
Malewski Krzysztof, 54
Malinowska Eliza, 82
Maliszewska Magdalena, 55
Matolepsza Urszula, 30
Marciszewska Katarzyna, 70, 128
Marcysiak Katarzyna, 53, 55
Masierowska Marzena, 104
Maska Magdalena, 68
Matusiewicz Marta, 55
Matwiejuk Anna, 88
Mazalska Bozenna, 95
Mazur Matgorzata, 53
Mazur Radostaw, 119
Mazurkiewicz-Zapatowicz Kinga, 93, 97
Medwecka-Korna$ Anna, 55
Menzel Diedrik, 79
Miadlikowska Jolanta, 89
Michalec Katarzyna, 119
Michalska Aneta, 124
Michalska Magdalena, 80
Michalska-Hejduk Dorota, 49
Mielcarek Sebastian, 76
Mierzwa-Mro6z Ewa, 97
Mikuta Anna, 80, 114
Milewska Marta, 35
Mioduszewska Halina, 79
Misztal Lucyna, 30

Mitka Jozef, 82, 127
Mleczko Piotr, 97
Mtynkowiak Elzbieta, 56
Monder Marta J., 105
Morozowska Maria, 48, 125
Mostowska Agnieszka, 119
Moszkowicz Lukasz, 56
Miiller Jens, 79

Mutenko Wiestaw, 97, 98
Musiat Krystyna, 122, 125
Muszynska Bozena, 98, 100
Muszynska Elzbieta, 95
Muszynska Ewa, 122
Myszkowska Dorota, 14
Myskow Elzbieta, 125
Mysliwy Monika, 56

N

Nakielski Jerzy, 8, 124
Nalepka Dorota, 109, 110
Niemczyk Maciej, 104
Niklinska Maria, 63

Nobis Agnieszka, 47, 56, 66
Nobis Marcin, 47, 50, 57, 66
Noryskiewicz Agnieszka M., 109
Noryskiewicz Bozena, 109, 110
Nowaczyk Grzegorz, 32
Nowak Arkadiusz, 50, 57
Nowak Matgorzata, 14

Nowak Sylwia, 57

Nowak Teresa, 38, 47, 48, 57
Nowakowska Kaja, 123
Nowinska Renata, 58

Nuc Katarzyna, 26, 30

O

Obert Bohus, 79
Obidzinski Artur, 19, 55, 58
Obremska Milena, 111
Olech Maria A., 58
Oleksyn Jacek, 8
Olszanowski Ziemowit, 94



Orczewska Anna, 58
Ortowski Grzegorz, 42
Orzechowska Maja, 80
Osadowski Zbigniew, 59, 110
Oset Magdalena, 86

Osinska Justyna, 80
Ostrowski Marek, 45

Otrgba Anna, 59

Otulak Katarzyna, 119

I

Palusinski Antoni, 8

Pastorczyk Marta, 120

Paszek Iwona, 59

Paul Wojciech, 59

Pauwels Maxime, 67

Pawicka Katarzyna, 60
Pawlaczyk Ewa M., 23
Pawlikowski Pawet, 60
Pawlowski Dominik, 111
Pawlowski Tomasz, 120
Piatczak Ewelina, 80

Piatek Marcin, 98

Pidek Irena A., 110
Piekarska-Stachowiak Anna, 124
Pielesz Agnieszka, 38

Piersiak Tomasz, 127
Pier$cinska Agnieszka, 60
Pietras Marcin, 98

Pietrowska Edyta, 30
Pietrowska-Borek Malgorzata, 30
Pietrzak Joanna, 23

Pilarska Maria, 81

Pilarski Jan, 28

Pindel Anna, 81, 123
Piotrowicz-Cieslak Agnieszka, 26
Piotrowska Krystyna, 14, 15
Piotrowski Hubert, 50
Piroznikow Ewa, 46, 71

Pitra Magdalena, 49
Piwowarczyk Barbara, 81
Piwowarczyk Renata, 60
Piwowarski Bartosz, 61

Plasek Vitezslav, 18

Plachno Bartosz J., 125
Podgorska Monika, 61

Podlaski Stawomir, 27, 28
Podsiedlik Marek, 115
Podwyszynska Matgorzata, 81
Praczko Ilona, 8
Prymakowska-Bosak Marta, 8
Przedpelska-Wasowicz Ewa, 31
Pstragowska Matgorzata, 70, 125
Puc Malgorzata, 14

Puchalski Jerzy, 104

Punda Anna, 114

Pyza Agnieszka, 29, 31

R

Rafinska Katarzyna, 125
Raniszewska Matgorzata, 67
Rapiejko Piotr, 14
Ratajczak Lech, 31
Ratynska Halina, 67
Rauchfleisz Marta, 109
Reich Peter, 8

Rodriguez Pamela, 86
Rolicka Anna, 8
Romanowska Elzbieta, 31, 34
Romanczyk Michat, 68

Ronikier Anna, 98

Ronikier Michat, 61
Rosadzinski Stanistaw, 18
Rostanski Adam, 67, 127

Rozek Stanistaw, 28

Rozkowski Roman, 120

Rog Michat, 34

Roézanska Elzbieta, 126
Rucinska-Sobkowiak Renata, 32
Rudawska Maria, 95, 96, 98, 99
Rudzka Justyna, 32
Ruminowicz Marta, 34
Rusinska Anna, 18
Ruszkiewicz-Michalska Matgorzata, 98
Ruszkowski Tomasz, 126

Rut Grzegorz, 32

Rutkowski Lucjan, 61
Rybezynski Jan J., 9, 27, 77, 80, 83, 114
Rybicka Natalia, 22

Rycharski Marek, 50

Rzepka Andrzej, 32

S

Sagehorn Ruth, 62

Salamaga Agnieszka, 99
Samaj Jozef, 79
Samardakiewicz Stawomir, 30
Saniewski Marian, 28
Sarnowska Elzbicta, 8
Sarnowski Tomasz, 8
Saumitou-Laprade Pierre, 67
Sawicki Jakub, 18, 40, 64
Sawilska Anna K., 126
Schonswetter Peter, 61
Seaward Mark R.D., 88
Senczyna Bogdana, 62
Shevera Myroslav, 40
Sienkiewicz Aneta, 53
Silicki Artur, 97

Siwinska Dorota, 80

Skata Ewa, 81

Skowronska Katarzyna, 120
Skrajna Teresa, 55
Skrzypczak-Pietraszek Ewa, 82
Stomka Aneta, 127
Smulders Marinus J.M., 96
Smutek Iwona, 99

Snopek Adam, 62

Sobczak Mirostaw, 126
Sobisz Zbigniew, 66
Sokotowska Monika, 82
Sokoét Stawomir, 99

Solecka Danuta, 32

Sottys Dorota, 33
Sottys-Lelek Anna, 62
Sondej Izabela, 46, 63
Sowinski Pawet, 32

Spalik Krzysztof, 10
Stachowicz-Rybka Renata, 109
Stachurska-Swakon Alina, 63, 65
Stanistawska Marzena, 76
Starck Zofia, 10

Stawiarz Ernest, 105
Stefaniak Agnieszka, 105
Stefaniak Mateusz, 99
Stefanowicz Anna M., 63
Stepalska Danuta, 14
Stepien Edyta, 63

Stepien Katarzyna, 80

Indeks autorow
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Stegpowska Anna, 119
Stocker-Worgotter Elfriede, 87
Stosik Tomasz, 14, 15

Strychalska Agnieszka, 52

Stuchlik Leon, 110

Suder Donata, 64
Sudnik-Wojcikowska Barbara, 45, 64
Sugier Piotr, 42
Sujkowska-Rybkowska Marzena, 127
Sulborska Aneta, 15

Sulwinski Marcin, 127
Sutkowska-Ziaja Katarzyna, 98, 100
Sutkowska Agnieszka, 123, 127
Sypniewska Aneta, 29

Szafranski Kamil, 33

Szakiel Anna, 33

Szarek-Lukaszewska Grazyna, 45, 48, 63, 64

Szczecinska Monika, 18, 40, 64
Szczepaniak Magdalena, 65, 127
Szczepkowski Andrzej, 100
Szcze$niak Ewa, 115

Szczuka Ewa, 118, 119, 120, 127
Szewczyk Agnieszka, 82
Szewczyk Monika, 50, 65
Szkudlarz Piotr, 40, 43
Szlachetko Dariusz L., 123
Sznigir Pawet, 33
Szwost-Lupina Dagmara, 120
Szymanska Agata, 14

7

S

Slazak Blazej, 82

Sliwa Lucyna, 86, 89
Sliwifiska Elwira, 121
Slusarczyk Dominika, 100
Slusarczyk Joanna, 82
Sniezko Renata, 119
Swiatek Piotr, 125
Swiercz Anna, 23

T

Tchorzewska Dorota, 128
Thiem Barbara, 78
Tomiczak Karolina, 83
Towpasz Krystyna, 64, 65
Traut-Seliga Anna, 65
Trejgell Alina, 80
Tretyak Platon, 66

Tretyn Andrzej, 27, 80
Trojecka-Brzezinska Anna, 66
Truchan Mariola, 66, 121
Trzcianowska Marta, 54
Tucharz Marta, 66

Tuleja Monika, 79

Tulik Mirela, 128
Turczyn Magdalena, 128
Tyburska Jolanta, 100
Tyburski Jarostaw, 27
Tyc Anna, 67
Tyszkiewicz Zofia, 101

U
Uruska Agnieszka, 14, 15

A%

Wachowiak Ewa, 53
Waldon Barbara, 67
Walu$ Barbara, 128
Walejko Agnieszka, 55
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Wasilewska Wioleta, 34
Wawrzyniak Zuzanna, 110
Wasowicz Ewelina, 30
Wasowicz Pawel, 67

Wereszko-Chmielewska Elzbieta, 14, 15

Wegrzynowicz-Lesiak Elzbieta, 34
Wierzbicka Malgorzata, 31, 64, 89
Wigctaw Helena, 68

Wika Stanistaw, 51
Wilczek Zbigniew, 68
Wilhelm Marcin, 19

Wilk Karina, 89
Witkomirski Bogustaw, 64
Winiarczyk Krystyna, 128
Wiszniewska Alina, 78, 81
Wisniewska Anita, 33
Witostawski Piotr, 39
‘Woch Marcin W., 68

Wojas Sylwia, 26

Wojda Tomasz, 23

Wojnar Ryszard, 129
Wojtyla Lukasz, 34
Wolska-Sobczak Aneta, 29
Wolski Grzegorz J., 19, 105
Wotkowycki Dan, 69
Wotkowycki Marek, 69
Wotoszuk Mykota, 41
Woziwoda Beata, 69, 115
Wozniak Gabriela, 38
Wozniak Wanda, 101
Woznicka Agata, 125
Wojciak Hanna, 89
Wroblewska Anna, 105
Wroblewski Wojciech, 31
Wszatek-Rozek Katarzyna, 53
Wysokinska Halina, 80, 81
Wysota Wojciech, 110

Z

Zagorska-Marek Beata, 10, 124, 128
Zajac Adam, 69

Zajac Izabela, 46, 69

Zajac Maria, 69

Zakrzewski Jacek, 70, 125
Zalewska-Gatosz Joanna, 70
Zalewski Marcin, 42
Zatuska Agata, 79

Zatuski Tomasz, 59, 70, 114
Zaniewski Piotr, 89
Zarzycka Barbara, 119
Zdunczyk Anna, 101
Zenkteler Elzbieta, 115
Zglinicki Bartosz, 119

Ziaja Jadwiga, 109, 110
Zielinska Alicja, 70
Zielinska Katarzyna, 46, 70
Zielinska Sylwia, 78, 83
Zielski Andrzej, 24
Zienkiewicz Maksymilian, 31
Zin Ewa, 19

Zubel Robert, 19

Z

Zrobek-Sokolnik Anna, 83

4
Zebrowska Ewa, 34, 35
Zukowski Waldemar, 39

Zurek Stawomir, 111
Zywiec Magdalena, 38, 71





