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Jacek Herbich

REGENERACJA ROSLINNOSCI WYDM NADMORSKICH
W EFEKCIE USUWANIA ROZY POMARSZCZONE]
ROSA RUGOSA THUNB. NA PRZYKLADZIE HELSKIEGO CYPLA

Regeneration of Coastal Dune Vegetation as a Result of the Removal
of the Japanese Rose Rosa rugosa Thunb. exemplified by the Foreland
of the Hel Peninsula

ABSTRAKT: W pracy przedstawiono dotychczasowe efekty systematycznego usuwania rézy pomarsz-
czonej na Helskim Cyplu. Cypel jest aktywnym zakoniczeniem potwyspu przyrastajacego na dlugosé.
Jest on objety ochrona m.in. w ramach sieci Natura 2000 Zatoka Pucka i Potwysep Helski PLH220032.
Roéza zostata posadzona ok. 1996 r. w celu stabilizacji piasku na bialej i szarej wydmie. W 2014 r. w celu
odtworzenia naturalnej roslinnosci wydm usunieto réze przy pomocy koparki lub kultywatora. W 2015
r. wykopano recznie krzewy odrastajace z pozostalych w piasku fragmentéw korzeni. W 2013 r. zatozono
stale powierzchnie badawcze, na ktérych od 2015 r. corocznie recznie wyrywano odrastajace wszystkie
miode roéliny. Stwierdzono redukcje pokrywania rézy z 79-100% w 2013 r. do zaledwie kilku osobnikéw
w 2022 r. i szybka regeneracje roslinnoéci wydmowej.

SEOWA KLUCZOWE: wydma biala, wydma szara, Helski Cypel, brzeg Baltyku, obcy gatunek inwazyj-
ny, usuwanie rézy pomarszczonej

ABSTRACT: The paper presents the current results of the systematic removal of the Japanese rose in the
foreland of the Hel Peninsula. The foreland is the active end of the peninsula, and grows in length. It is
protected by, among others, Puck Bay and Hel Peninsula PLH220032 Natura 2000 network site. The rose
was planted around 1996 to stabilize the sand on the yellow and grey dunes. In 2014, in order to restore
the native vegetation on the dunes, the rose was removed with the use of an excavator and a cultivator,
and in 2015 any bushes which grew back from root fragments remaining in the sand were manually dug
out. In 2013 permanent research plots were set up, on which, from 2015, all regrowing plants were man-
ually torn out every year. It was noted that the rose cover went down from 79-100% in 2013 to just a few
individual plants in 2022, and a rapid regeneration of dune vegetation was observed.

KEY WORDS: yellow dune, grey dune, foreland of the Hel Peninsula, Baltic coast, invasive alien species,
removing of Japanese rose

Wstep

Réza pomarszczona Rosa rugosa jest
powszechnie uznawana w Europie za obcy
gatunek inwazyjny (Weidema 2006 i inni).
Pochodzi ona ze wschodniej Azji, gdzie jej
zasieg rozposciera sie od Ochocka i potu-

dniowej Kamczatki po Koree, pétnocng Ja-
ponie i Chiny. Ro$nie tam na piaszczystych i
zwirowych plazach oraz w murawach na wy-
dmach (Weidema 2006, Popiela et al. 2018).
Do Europy zostata sprowadzona z Japonii w
1796 r., poczatkowo jako roslina ozdobna. Jej
spontaniczng ekspansje w Europie stwierdzo-
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no stosunkowo pdzno - w Niemczech w 1845
r., a na wydmach nadmorskich w panstwach
nadbaltyckich - w pierwszej polowie XX w.
(Weidema 2006 i lit. tam cytowana). Zgodnie
z najnowszymi danymi pierwsze udomowie-
nie w Polsce nastgpito w 1913 r. (IOP PAN
2009, Popiela et al. 2018). Gatunek ten jest
regionalnie zadomowionym kenofitem, ktéry
wnika gléwnie do zbiorowisk pétnaturalnych
i naturalnych. Najczeéciej sa to nadmorskie
wydmy szare (siedlisko przyrodnicze 2130) i
wydmy biafe (2120), a w mniejszym stopniu
bory na wydmach nadmorskich (2180) i wy-
dmy $rédladowe z murawami napiaskowymi
(2180). Tworzy rozlegle fany i rozprzestrzenia
sie opanowujac nowe stanowiska (Tokarska-
-Guzik et al. 2012, Popiela et al. 2018 i inni).
Na Helskim Cyplu réza pomarszczona zosta-
fa wprowadzona na dwczesnej bialej i szarej
wydmie, co wedtug relacji burmistrza Helu
nastapilo w 1996 r. Celem tego zabiegu byta
stabilizacja piasku, podobnie jak w innych
krajach europejskich (por. Sandlife 2018).
Helski Cypel jest forma pod wieloma
wzgledami bardzo swoistg i unikatows. Jest
on jedynym w Europie aktywnym zakoncze-
niem rosngcej na dlugos¢ piaszczystej kosy,
wrastajacej] w morze; tempo przyrostu Pot-
wyspu Helskiego na diugo$¢ wynosi $rednio
0,5 m. rocznie. Konczy sie ona 60-metrowej
wysoko$ci  podwodnym urwiskiem. Pod
wzgledem historycznym jest to nagromadze-
nie dobrze zachowanych fortyfikacji przed-
wojennych i stynny punkt oporu na poczatku
II wojny $wiatowej. Istotnym magnesem licz-
nych wczasowiczéw jest szeroka plaza, ktora
wraz z atrakcjami historycznymi $cigga do
400 000 0s6b rocznie (Herbich i Skéra 2015).
Ze wzgledu na swe walory przyrodnicze
Cypel jest objety ochrong. Od 2004 r. jest
czedcig obszaru siedliskowego Natura 2000
Zatoka Pucka i Pétwysep Helski PLH220032
i ptasiego Zatoka Pucka PLB220005, nalezy
tez do Nadmorskiego Parku Krajobrazowe-
go powstalego w 1971 r.,, a od 2008 r. jest
takze chroniony jako zespdt przyrodniczo-
-krajobrazowy ,Helski Cypel” Od lat mie-
dzywojennych Cypel byl nieprzerwanie za-
jety przez wojsko i dopiero na poczatku XXI
wieku zostal przekazany wladzom cywilnym

i udostepniony dla ludnosci. Pozostalo$cig
po militarnym uzytkowaniu wydm Cypla
bylo m.in. wprowadzenie obcego substratu
na cze$¢ wydm, stanowiacego siedlisko dla
znacznej liczby obcych dla wydm gatunkow
drzewiastych i zielnych; zagadnienia te sa
opisane w monografii Cypla (Herbich i Skéra
2015).

Zwalczanie réZy pomarszczonej
- cele i metody dzialan

W literaturze dotyczacej usuwania rézy
pomarszczonej wymienia sie trzy zasadnicze
metody (Weidema 2006 i lit. tam zawarta,
invasionweedcontrol.co.uk), mianowicie:
wykopywanie, §cinanie i stosowanie herbi-
cydéw. Na Helskim Cyplu zastosowano dwie
pierwsze wymienione techniki.

Usuwanie rézy przeprowadzono w ra-
mach szerzej zaplanowanego projektu ,Re-
witalizacja szaty roélinnej i wydmowych
siedlisk przyrodniczych Cypla Helskiego’,
prowadzonego w latach 2012-2015 przez
Fundacje Rozwoju Uniwersytetu Gdanskiego
(FRUG). Projekt ten wpisuje sie w zalecenia
art. 6 dyrektywy siedliskowej (Dyrektywa
Rady 1992), zgodnie z ktérymi kraje czton-
kowskie ,,podejmujg odpowiednie dzialania
w celu uniknigcia na specjalnych obszarach
ochrony pogorszenia stanu siedlisk przyrod-
niczych”. Usuwanie rozy jest takze zgodne
z zaleceniami Konwencji o Réznorodnosci
Biologicznej, zgodnie z ktdrymi ,,Kazda uma-
wiajgca sig strona (...) tepi te gatunki, ktore
zagrazajq ekosystemom, siedliskom lub gatun-
kom”. Celem przedsiewziecia, zgodnego z za-
pisami obu tych aktéw prawnych w odniesie-
niu do czesci zajetej przez rdze pomarszczong
(projekt FRUG mial szerszy zakres dziatan),
byto':

1 Drzialania te takze wyprzedzaja zapisy z ROZPO-
RZADZENIA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO
I RADY (UE) NR 1143/2014 z dnia 22 pazdzier-
nika 2014 r. w sprawie dzialan zapobiegawczych
i zaradczych w odniesieniu do wprowadzania i
rozprzestrzeniania inwazyjnych gatunkéw obcych
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/
PDF/?uri=CELEX:32014R1143&from=DE

o usuniecie (...) ro$lin inwazyjnych (...), w
tym zwlaszcza rézy pomarszczonej,

o przywrdcenie naturalnej roélinnosci wy-
dmowej, zniszczonej w wyniku réznych
wczesniejszych dziatan,

o przywrdcenie naturalnej dynamiki two-
rzenia si¢ i rozwoju wydm.

Wedtug karty informacyjnej przedsie-
wzigcia, projekt obejmowat powierzchnie ok.
10 ha, w tym 2,886 ha z masowo wystepujaca
réza (z pokryciem ponad 50%), 1,094 ha z
pokrywaniem rézy ok. 10% oraz 0, 077 ha za-
jetej przez pojedyncze osobniki (77 punktéw
o powierzchni ok. 1 m?).

W zaleznosci od lokalnego zageszczenia
pedow rdze usuwano kilkoma sposobami. W
2014 roku na wydmie bialej, gdzie tworzyla
geste skupienia, wykopywano ja przy pomocy
koparki ze specjalnie przystosowanym czer-
pakiem w postaci sita (specjalnie dla potrzeb
tego projektu skonstruowanym przez wyko-
nawce zabiegéw — Andrzeja Reglinskiego), na
ktérym pozostawaly nadziemne i podziemne
czedci rozy, a piasek byt odsiewany i wraz z
fragmentami znacznie drobniejszych roslin
wydmowych pozostawal na miejscu (fot. 1).
Na najbardziej zniszczonych fragmentach
szarej wydmy, gdzie miedzy gestymi skupie-
niami rézy bylo wiele rozproszonych niewiel-
kich jej kep, w pierwszym sezonie zastoso-
wano parokrotne koszenie w celu oslabienia
organéw podziemnych rézy. Nastepnie na
szarej wydmie, gdzie ze wzgledu na stabili-
zacje piasku systemy korzeniowe znajdowaly
sie na mniejszej gleboko$ci, w najwiekszych
skupieniach takze zastosowano koparke, ale
na przewazajacej czesci podstawowym zabie-
giem bylo ,wyczesywanie” z piasku organéw
podziemnych kultywatorem, nastepnie zbie-
ranie ich brong, a na konicu reczne grabienie.
W dwdch kolejnych latach zabiegi prowadzo-
no wylacznie recznie — gtéwnie bylo to wy-
kopywanie i wyrywanie, gdyz Urzad Morski
nie zgodzil si¢ na dalsze uzycie ciezkiego
sprzetu. W 2015 r. calg powierzchni¢ obsa-
dzono piaskownica zwyczajng Ammophila
arenaria i wydmuchrzyca piaskowa Leymus
arenarius (w facznej liczbie 450 000 sadzo-
nek piaskownicy i 18 200 wydmuchrzycy),
co miafo doprowadzi¢ do stabilizacji piasku

=g i SR

Fot.1.  Czerpak koparki przystosowany do usu-
wania systemow korzeniowych i kigczy
rozy. 28.02.2014 (fot. J. Herbich).

Photo 1. The scooper of caterpilar adapted to re-

move the root systems and rhizomes of

rose 28.02.2014 (photo by J. Herbich).

i rozwoju roslinno$ci wydmy bialej, podlega-
jacej nastepnie naturalnej sukcesji roslinne;
w kierunku zbiorowisk typowych dla wydmy
szarej. Zabiegi sa szczegélowo omoéwione
w prezentacji (Herbich 2015) i monogra-
fii (Herbich i Skéra 2015) oraz pokazane w
filmie ilustrujacym przebieg dzialan (Witek
2014). Po skonczeniu zabiegéw pokrycie rozy
spadio do powierzchni 0,081 ha, tzn. 5% jej
pierwotnego areatu. Okazalo sie jednak, ze z
licznych oderwanych i odlamanych fragmen-
tow klaczy (pomimo mozliwie starannego
wykopania i wyzbierania ich oraz usuwania
nowo wyrastajacych odrostéw) w krétkim
czasie zaczely pojawia¢ sie mlode pedy. W
2015 r. oszacowano ich liczbe na ok. 6000
(co do efektu bylo to tozsame z wprowadze-
niem 6000 sadzonek), a w ,,skali mikro” na
jednej z powierzchni monitoringowych na
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powierzchni 2x2 m stwierdzono obecnos¢
96 pedéw o Iacznym pokrywaniu ok. 10%.
Oprécz mozliwoéci regeneracyjnych, nawet
z niewielkich fragmentdéw klaczy, problemem
w skutecznym usuwaniu rdzy jest takze fakt,
ze odznacza si¢ ona znacznym tempem roz-
woju i opanowywania terenu. Dla przyktadu
w ciggu zaledwie 9 lat na nieobjetej dziatania-
mi powierzchni zajetej przez fitocenozy ze-
spotu Helichryso-Jasionetum (nr 5, por. Her-
bich i Skéra 2015), pokrywanie rézy z nieca-
tych 5% w 2013 r. wzrosto do 90% w 2022 r.
W 2013 r. przed rozpoczeciem usuwania
rézy zalozono 16 par stalych powierzchni

(badawczych z rézg i kontrolnych) - kazda o
areale10-15 m?, na ktdrych sporzadzono do-
kumentacje fitosocjologiczng metoda Braun-
-Blanqueta (Medwecka-Korna$ et al. 1972) i
fotograficzng obejmujacy cato$¢ powierzchni
i jej reprezentatywny fragment (ryc. 1, Her-
bich i Skéra 2015). W nastepnych latach na
10 powierzchniach polozonych na obszarze
objetym projektem corocznie prowadzono
monitoring majacy na celu okreslenie sku-
teczno$ci przeprowadzanych zabiegéw usu-
wania rozy, tempa regeneracji ro$linnosci
wydmowej oraz okrelenie czasu potrzebne-
go do catkowitego usuniecia rézy. Polozone

Ryc.1. Rozmieszczenie stalych powierzchni. Na zdjeciu stan roslinnoéci z 2013 r. (Herbich i Skéra
2015, uzupelnione). Objasnienia: 1 - stata powierzchnia, 2 - granice obszaru badan, 3 - granica
biatej i szarej wydmy, X - stala powierzchnia z r6za pomarszczona, Xa — powierzchnia kontro-
Ina bez rézy.

Fig. 1.  Distribution of permanent plots. State of vegetation on the photo in 2013 (Herbich & Skéra
2015, supplemented). Explanations: 1 - permanent plot, 2 — research frontier, 3 - yellow-grey
dune border, X - permanent plot with Japanese rose, Xa - reference plot without rose.

w bliskim sgsiedztwie miejsca, z ktérych nie
usunieto rézy, pehily role kontrolnych. Z
kazdej powierzchni do§wiadczalnej po zebra-
niu dokumentacji usuwano wszystkie nad-
ziemne pedy rézy. Zastosowano tu najmniej
inwazyjna i najprostsza metode, mianowicie
coroczne wyrywanie nowych pedéw rézy, w
miare moznosci takze wraz z plytko zalega-
jacym mtodym kigczem. Zalozono, ze ta me-
toda doprowadzi do wyczerpania substancji
odzywczych w glebiej polozonym, ocalalym
po zabiegach fragmencie kigcza i doprowadzi
do jego obumarcia. Dzialania te prowadzono
od 2015 do 2022 r,, najczesciej w drugiej po-
towie czerwca lub w pierwszej polowie lipca.

Wyniki - zmiany roslinnosci
wydm w trakcie pierwszych 10 lat
usuwania rozy

Roslinnoé¢ wydmowa Cypla i zarosla rézy
pomarszczonej przed rozpoczeciem zabie-
gow

Na Helskim Cyplu panuje roslinno$¢
typowa dla nadmorskiego brzegu wydmo-
wego, na ktérym zachodzi stala akumulacja
piasku. W najwyzszej czesci plazy powstaja
niewielkie wydmy pierwotne (nazywane tez
przedwydmiem), na ktérych pojedynczo ro-
$nie m.in. honkenia piaskowa Honckenya pe-
ploides, piaskownica zwyczajna Ammophila
arenaria i wydmuchrzyca piaskowa Leymus
europaeus, tworzace pionierskie stadium
rozwoju roélinnosci wydmowej — Elymo-Am-
mophiletum honckenyetosum. Kolejng strefe
zajmuje do$¢ waski pas niewysokich walow
wydmy bialej, opanowanych przez oba wy-
mienione gatunki traw i odznaczajacy sie
licznym udzialem m.in. groszku nadmorskie-
go Lathyrus maritimus. Wydma biala prze-
chodzi we wzglednie ustabilizowang wydme
szarg z roslinnoscia budowang gléwnie przez
szczotliche siwg Corynephorus canescens. W
tej strefie wystepuja niewielkie ptaty wrzoso-
wisk z udzialem bazyny czarnej Empetrum
nigrum. Strefe polozong najdalej od brzegu
tworza mlode samosiejki i nasadzenia sosno-
we, w ktorych powoli rozwija si¢ zespot boru

nadmorskiego. Przed rozpoczeciem zabie-
gow ochrony czynnej znaczng czeé¢ fitocenoz
bialej i szarej wydmy pokrywaly zaroéla rézy
pomarszczonej Rosa rugosa.

Réza pomarszczona na wydmach nad-
morskich na Helu dorasta na wysokosé¢ do 1,5
m, wyjatkowo wiecej, ale na znacznych po-
wierzchniach tworzy rozlegte skupienia nie
przekraczajace 50-70 cm wysokoéci. Duze
powierzchnie dawnych fitocenoz wydmy bia-
tej i szarej, od wielu lat calkowicie opanowane
przez rdze, rozciagaja si¢ na diugich odcin-
kach odzatokowego brzegu pétwyspu (por.
Gerstmann 2000). W sprzyjajacych dla rozy
warunkach wysokie krzewy opanowuja caty
teren, wypierajac wszystkie rosliny wczeéniej
tu rosngce, w pierwszej kolejnosci $wiatlo-
z3dne gatunki wydmowe, zaréwno na bialej,
jak i na szarej wydmie (fot. 2, 3). Zacienienie
przez roze jako czynnik eliminujacy $wia-
tlozadne rodliny wydmowe jest podkresla-
ne w literaturze (np. Iserman 2008, Popiela
et al. 2018). W platach o 100-procentowym
zwarciu wysoko rosngcej rézy w runie nie
ma juz zadnych innych rolin, a zacieniona
powierzchnia piasku jest zastana li§émi rozy
w réznym stopniu rozktadu. Bardzo waznym
czynnikiem eliminujacym rosliny zwiazane z
jalowym siedliskiem wydmowym s3 spowo-
dowane tym zmiany w glebie, m.in. zwiek-
szenie zawarto$ci organicznego wegla, azotu
catkowitego, P-PO,, wapnia, wzrost pH oraz
zmiany w mikroflorze (Stefanowicz et al.
2019).

Nadziemne pedy rézy na wydmach Hel-
skiego Cypla osiagaja wiek maksymalnie 9
lat ($rednio 5-6 lat), po czym zamierajg i z
czasem czesto sg poroéniete przez pustul-
ke pecherzykowata Hypogymmia physodes.
Wobec stosunkowo niedlugiego Zycia czeéci
nadziemnych, dla trwalej egzystencji rozy
pomarszczonej na wydmach zasadnicze zna-
czenie maja jej czesci podziemne. Systemy
korzeniowe rézy na Cyplu, zaréwno na wy-
dmie biatlej, jak i szarej, si¢gaja do glebokosci
50-70 cm (ale wg Sandlife 2018a, b mogg sie-
ga¢ nawet do 2 m, cho¢ wydaje sig, ze jest to
efektem przyrastania wydmy na wysoko$¢).
Bardzo istotnym dla przetrwania organem
podziemnym s3 zdrewniale kigcza. Najstar-
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Fot.2.  Zaroéla rézy pomarszczonej Rosa rugosa na wydmie bialej. Stan przed rozpoczeciem usuwania
rézy. 17.06.2010 (fot. J. Herbich).

Photo 2. Thickets of japanese rose Rosa rugosa on yellow dune. State before removing of rose. 17.06.2010
(photo by J. Herbich).

O SRR N Y e R 2

Fot.3.  Zarosla rézy pomarszczonej Rosa rugosa na wydmie szarej. Stan przed rozpoczeciem usuwania
rézy. 11.08.2010 (fot. J. Herbich).

Photo 3. Thickets of Japanese rose Rosa rugosa on yellow dune. State before before removing of rose.
11.08.2010 (photo by J. Herbich).

sze i najwigksze znalezione na Cyplu w 2015
r. klacze mialo $rednice 9 cm i wiek 23 lata
(co oznacza, ze nalezalo do jednego z najstar-
szych krzewdw, posadzonych w potowie lat
90. XX w.). Klacza rosng réwnolegle do po-
wierzchni piasku, najczesciej na glebokosci
10 do 20-30 cm, ale na rosnacej na wysoko$¢
wydmie bialej stare kfacza moga znajdowa¢
sie znacznie glebiej pod aktualng powierzch-
nig piasku i w takim przypadku stwierdzono
na Cyplu ,,pietrowy” uklad klaczy i wyrasta-
jacych z niego korzeni. Z klaczy, czgsto w
niewielkich odstepach (20-50 cm), wyrastaja
poczatkowo pojedyncze cienkie i delikatne

ST

Fot.4. Mlode i stare kfacze rézy pomarszczonej Rosa rugosa (fot. J. Herbich).

pedy nadziemne, ktore z czasem rozgaleziaja
sie i tworza do$¢ geste kepki (fot. 4, 5). Miej-
sce wyrastania mlodych, pojedynczych pe-
dow z klgcza jest dos¢ kruche i fatwo ulega
rozerwaniu.

Szczegotowe tabele fitosocjologiczne
przedstawiajace stan roslinnoséci na wszyst-
kich 16 stalych powierzchniach monitorin-
gowych i kontrolnych sg zawarte w monogra-
fii (Herbich i Skdra 2015) i przedstawiajg stan
z 2013 r. poprzedzajacy dzialania oraz z 2014
r. po pierwszym roku zabiegéw. Na siedlisku
zespotu Elymo-Ammpophiletum flora platow
opanowanych przez réz¢ pomarszczong w 5.

Photo 4. Young and old rhizome of Japanese rose Rosa rugosa (photo by J. Herbich).
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Fot.5.  Najstarsze znalezione na Cyplu klacze rdzy pomarszczonej Rosa rugosa (fot. J. Herbich).
Photo 5. The oldest and biggest rhizome of Japanese rose Rosa rugosa found on the Hel Foreland (photo
by J. Herbich).

stopniu pokrycia w skali Braun-Blangeta (tj.
z pokryciem 75-100%) byla zblizona do fito-
cenoz niezaburzonych, natomiast znacznie
mniej licznie wystepowaly wysokie roéliny
wydmowe Ammophila arenaria z ilocio-
woscig od + (pojedynczo) do 2 (pokrycie
5-25%), wobec 4 (pokrycie 50-75%) w fitoce-
nozach naturalnych i jastrzebiec baldaszko-
waty odmiana wydmowa Hieracium umbel-
latym var. dunense), a nie pojawily si¢ niskie
rodliny, jak szczotlicha siwa Corynephorus
canescens czy turzyca piaskowa Carex arena-
ria. Interesujace jest to, ze liczebnos¢ i czesto-
tliwo$¢ wystepowania groszku nadmorskiego
Lathyrus maritimus byla w obu typach fito-
cenoz zblizona. W platach Helichryso-Ja-
sionetum roznice byly bardziej wyrazne: w
platach z stopniem pokrycia rézy 4-5 istotnie
mniejszg ilosciowo$¢ mialy niewielkie rosliny
z klasy Koelerio-Corynephoretea, jak szczotli-
cha siwa, jasieniec piaskowy Jasione montana

var. litoralis, turzyca piaskowa. Prawie catko-
wicie zostaly wyparte gatunki typowe dla bia-
tej wydmy, stanowiacej poprzednie stadium
sukcesji. Z pozostalych gatunkéw z nizsza
czestodcig i/lub mniejsza liczebnoscig utrzy-
mywaly sie pozostale gatunki towarzyszace,
jak paprotka zwyczajna Polypodium vulgare,
porosty z rodzaju Cladonia i pospolite mchy
borowe powszechnie rosnace na wydmie sza-
rej.

Zmiany w czasie w wyniku zabiegow usu-
wania réZy pomarszczonej

Zmiany, jakie nastgpily w wyniku usuwa-
nia rozy, przesledzono na 10 powierzchniach
- 3 z nich wyznaczono w obrebie wydmy
biatej i 7 na wydmie szarej. Jako kontrolne,
na ktérych nie wykonywano zabiegdw, wy-
korzystano 2 powierzchnie na wydmie bialej
i 4 na szarej (ryc. 1). Ponizej przedstawiono

10

wyniki badan na 4 powierzchniach - 1 w fito-
cenozach zespotu Elymo-Ammophiletum i 3
w platach zespotu Helichryso-Jasionetum. Ta
dysproporcja wynika z faktu, ze fitocenozy na
bialej wydmie byly bardzo jednorodne, a réze¢
usuwano tylko jedng technikg, natomiast na
wydmie szarej byly bardziej zréznicowane
wewnetrznie i nieco roznily sie pod wzgle-

dem tempa regeneracji, a ponadto metody
usuwania rozy byly odmienne w poszczegol-
nych platach.

Powierzchnia 14 (tab. 1, fot. 6-9) byta za-
tozona na zboczu watu bialej wydmy, potozo-
nego najblizej brzegu Zatoki. Obficie kwitng-
ce krzewy rézy, o duzej witalnosci, w 2013 r.
mialy wysoko$¢ 70 cm. Réze usunieto kopar-

Tab. 1.  Efekty corocznego usuwania Rosa rugosa w Elymo-Ammophiletum.

Tab. 1.  Effects of annual removing of Rosa rugosa in Elymo-Ammophiletum.
Powierzchnia nr 14 - Plot No 14. Powierzchnia 15 m?*- Area 15 m? Nachylenie 10° - Slope 10°, ekspozycja
NE - Exposure NE; N 54°35,617’; E 18°18°48,675’

Zmiany w kolejnych latach

Ch. Ammophiletea:
Ammophila arenaria 3 +
Lathyrus maritimus

Ch. Koelerio-Corynephoretea:
Hieracium umbellatum var. dunense | +
Artemisia campestris subsp. sericea
Festuca villosa + | +
Jasione montana var. littoralis
Carex arenaria +
Rumex acetosella
Viola tricolor subsp. curtisi
Corynephorus canescens

Pozostate - Others
Cakile maritima

Conyza canadensis

K10 Changes in following years
Data - Date: dzien day 3013|1414 7 8 (271 |12|28|11
Miesigc month, 07107 {07 | 06| 07 | 06|07 |07 | 7 |06 08
Rok year 20... 13|13 |14 | 15| 16 |17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22
Pokrycie Cover [%] |40 [100| 10 [ 20 | 20 | 30 | 40 | 40 | 70 | 80 | 80
Wysoko$é¢ krzewow rézy [cm] 10 | 10-
Height of Rosa shrubs 70 10-301 20 (20) | 20 40| 20
Liczba gatunkéw roélin naczyn.10WYCh al3]s5]7 6 516 lwl716l7
Number of vascular plant species
Rosa rugosa . 512 2 2 2 2 2 1 1 r

1 2 2 3 2 3 3
+ o+ 2+ 3 2 3
+ + + 2 2 2
. + + + + 1
1 + 2 2 1 1
+ + o+
+ o+ o+ +
+
+
+
+ o+
r +

K - Powierzchnia kontrolna bez rézy - Plot without rose
0 - Stan stalej powierzchni przed usunigciem rézy - State of the permanent plot before removing of rose
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Fot. 6.  Zarosla rézy pomarszczonej Rosa rugosa na stalej powierzchni nr 14 na wydmie bialej. Stan
3.07.2013 przed rozpoczeciem usuwania rozy (zob. takze tab. 1) (fot. J. Herbich).

Photo 6. Thickets of Japanese rose Rosa rugosa on yellow dune on permanent plot No 14. State on

3.07.2013 before before removing of rose (see also Tab. 1) (photo by J. Herbich).

Fot.7.  To samo miejsce po usunieciu rozy koparka i posadzeniu piaskownicy zwyczajnej Ammophila
arenaria. Stan 14.07.2014 (fot. J. Herbich).

Photo 7. The same place after removing of rose with use of excavator and planting of Ammophila arena-

ria. State on 14.07.2014 (photo by J. Herbich).

12
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Fot.8.  To samo miejsce w dniu 15.06.2015 (fot. J. Herbich).
Photo 8. The same place on 15.06.2015 (photo by J. Herbich).

Fot.9.  To samo miejsce w dniu 14.08.2022. (fot. J. Herbich).
Photo 9. The same place on 14.08.2022 (photo by J. Herbich).
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ka na poczatku 2014 r., odrosty wykopywano
wiosng 2015 r. i od lata tego samego roku, co-
rocznie recznie wyrywano wyrastajace mlo-
de pedy o wysokoéci 10-40 cm. Na poczatku
2015 r. calo$¢ wydmy obsadzono piaskowni-
ca. W miare uplywu czasu liczebnos$¢ rozy
powoli spadala, wyraznie 0od 2020 r., a w 2022
r. wyrosta juz tylko 1 kepka o wysokosci ok.
20 cm. Réwnolegle nastepowata regeneracja
platoéw Elymo-Ammophiletum, ktérych sklad
i struktura od 2020 r., pomijajac udzial rdzy,
nie odbiegaly od dobrze wyksztalconych fi-
tocenoz zespotu. Do 2019 r. wzrastata rola
gatunkéw zwigzanych z wydmg szara, ale w
wyniku nawiania w 2021-2022 r. ok. 70-cen-
tymetrowej warstwy piasku, gatunki te w
wigkszosci zostaly zasypane. Aktualnym sta-
dium regeneracji roélinnosci wydmowej jest
dobrze rozwiniety zespot Elymo-Ammophile-
tym z pojawiajacymi si¢ pionierami nastep-
nego stadium sukcesyjnego, jakie stanowia
fitocenozy zespotu Helichryso-Jasionetum.
Powierzchnia nr 15 (tab. 2, fot. 10-13)
ilustruje zmiany w placie wydmy szarej, w

platach zespotu Helichryso-Jasionetum w
podzespole typowym. Polozona jest ona w
bezposrednim sgsiedztwie wydmy bialej (po-
wierzchnia nr 14, tab. 1). Na poczatku 2014
r. dorodne krzewy rézy o wysokosci 50-80
cm najpierw skoszono, nastepnie na poczat-
ku 2015 r. wykopano ich czgéci podziemne,
a od lata 2015 r. mlode odrosty o wysokosci
5-20 cm corocznie wyrywano recznie. Zima
2014/2015 r. w celu stabilizacji piasku po-
wierzchnie obsadzono piaskownicy. Stano-
wila ona takze ostone dla szybko pojawiaja-
cych sie skladnikéw wydmy szarej i w 2019
r. jej liczebnos¢ i zywotno$¢ wyraznie zaczeta
spadad. Juz w trzecim sezonie zregenerowata
sie roslinno$¢ wydmy szarej i ustgpity gatunki
obce, ktéorym warunki do rozwoju wcze$niej
stwarzala réza, prawdopodobnie przez pro-
dukcje $cidtki uzyzniajacej glebe. Systema-
tyczne usuwanie rozy takze przyniosto efekt
- w2022 r. odnotowano juz tylko jedna kepke
15-centymetrowej wysokosci.

Dwie kolejne powierzchnie majg wie-
le cech wspdlnych. Obie zostaly zalozone w

Tab.2. Efekty corocznego usuwania rézy Rosa rugosa w Helichryso-Jasionetum.

Tab.2. Effects of annual removing of Rosa rugosa in Helichryso-Jasionetum.
Powierzchnia nr 15 - Plot No 15. Powierzchnia 15 m*- Area 15 m* N 54°35,627’; E 18°48,684’

Rok - year 20...

Ch. Koelerio-Corynephoretea:

Corynephorus canescens

Carex arenaria

Artemisia campestris subsp. sericea

Hieracium umbellatum var. dunense

Jasione montana var. litoralis

Rumex acetosella

Ceratodon purpureus

Ch. Ammophiletea:
Ammophila arenaria
Lathyrus maritimus

Pozostate — Others
Galium mollugo
Dicranum scoparium
Sorbus aucuparia
Rhinanthus serotinus
Polypodium vulgare
Deschampsia flexuosa
Leontodon autumnalis
Poa pratensis
Taraxacum officinale sect. ruderalia
Solidago virg-aurea
Pleurozium schreberi
Chenopodium album
Arabidopsis thaliana
Cakile maritima
Pohlia nutans
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Zmiany w kolejnych latach
K| o0 . .
Changes in following years
Data - Date: dzien - day 3 (3 |14|16| 7 |9 22| 1 [17]28]11
miesigc - month 07 106 | 07| 06 | 07 | 07 | 07 | 06 | 08
Rok - year 20... 13 (13|14 | 15|16 | 17 [ 18 | 19 | 20 | 21 | 22
. o 0
Pokrycie warstwy zielncj © 6o {95 10|15 | 1025|7030 |70 40|40
Cover of herb layer
i i 0,
Pokrywanie warstwy mszystej  d [%] | + 120 - i ~les |30 | 10130 30
Cover of moss layer
Wysokos¢ krzewow rézy [cm]|  [50- 5-15- 10 - 20 | 15
Height of rose shrubs 80 10 | 20 20
Liczba gat. roslin naczymowych alizl719l9lo]7 9 ol 716
Number of vascular plant species
Liczba gat. roélin zarodnikowych L1 {2]-|-1]-1]1 1 1|2 |1
Number of cryptogamic plant species
Rosa rugosa . 5 2 2+ o+ 1 2 2 r

14

K - Powierzchnia kontrolna bez rézy - Plot without Rosa rugosa

0 - Stan stalej powierzchni przed usunieciem rézy - State of the permanent plot before removing of rose
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typicum (stata powierzchnia nr 15). Stan 9.07.2013 przed rozpoczeciem jej usuwania (zob. takze
tab. 2) (fot. J. Herbich).
Photo 10. Thickets of Japanese rose Rosa rugosa on grey dune on habitat of Helichryso-Jasionetum typi-
cum (permanent plot No 15). State on 9.07.2013 before before removing of rose (see also Tab. 2)
(photo by J. Herbich).

L e e et Tl e e Ve N Fot. 13. To samo miejsce w dniu 14.08.2022. Na zdjeciu zregenerowany plat Helichryso-Jasionetum (fot.
Fot. 11. To samo miejsce w dniu 14.07.2014 po skoszeniu rézy (fot. ]. Herbich). J. Herbich).
Photo 11. The same place after mowing of rose. State on 14.07.2014 (photo by J. Herbich). Photo 13. The same place on 14.08.2022. This photo shows regenerated phytocoenose of Helichryso-Jasio-

netum (photo by J. Herbich).
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Fot. 14. Zaro$la rozy pomarszczo-
nej Rosa rugosa na wy-
dmie szarej na siedlisku
Helichryso-Jasionetum
cladonietosum (stala po-
wierzchnia nr 10). Stan
2.07.2013 przed rozpo-
czgciem  jej  usuwania
(zob. takze tab. 4) (fot. J.

| Herbich).

Photo 14.Thickets of Japanese rose
Rosa rugosa on grey dune
on habitat of Helichry-
so-Jasionetum  typicum
(permanent plot No 10).
State on 2.07.2013 before
before removing of rose
SR { (see also Tab. 4) (photo by
s , i J. Herbich).

Fot. 15. Ptaty Helichryso-Jasione-
tum cladonietosum (stale
powierzchnie 7 i 10) po
usunieciu  rézy kulty-
watorem. Stan w dniu
27.11.2014 (fot. J. Her-
bich).

~ Photo 15.Patches of Helichryso-Ja-

sionetum  cladonietosum

(permanent plots No 7

and 10) after removing

of rose by cultivator. State
on 27.11.2014 (photo by

J. Herbich).

i Fot.16. Plat  zregenerowanego
' Helichryso-Jasionetum
(stala powierzchnia nr
10, zob. tez tab. 4) w dniu
28.06.2021 (fot. J. Her-
, bich).

¢ Photo 16.Patch  of regenerated
Helichryso-Jasionetum
(permanent plot No 10,
see also Tab. 4). State on
28.06.2021 (photo by J.
Herbich).

18

Tab. 3.  Efekty corocznego usuwania rozy Rosa rugosa w Helichryso-Jasionetum
Tab. 3.  Effects of annual removing of Rosa rugosa in Helichryso-Jasionetum

Powierzchnia nr 7 - Plot No 7. Powierzchnia 10 m?— Area 10 m? N 54°35,724 E 18°48,959

Zmiany w kolejnych latach

Kle Changes in following years
Data - Date: dzien - day 2 214|167 |9 21| 1]|17|28]11
miesigc — month 7 7 7 06|07 )|06| 05| 7 7 |06 | 08
Rok - year 20... 13 |13 |14 |15 |16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22
. S o
Pokrycie warstwy ziclnej < %1 60 | 90 | 30| 15| 20| 70 | 40 | 50 | 30 | 20 | 30
Cover of herb layer
. . o
Pokrywanie warstwy mszystej  d [%] sol20 050l - |+ 151 5 [40!l20!30] 50
Cover of moss layer
Wysokos¢ krzewow rozy [cm] 50 10- | 10- 10-
Height of rose shrubs 20 (70) b X0]® 30 | 20 10 20
Liczba gat. roslin naczynlowycb lwlolsliolnlololol ]|~
Number of vascular plant species
Liczba gat. roélin zaroquowych . slslal o lilila2alsla2lsls
Number of cryptogamic plant species
Rosa rugosa + (5|2 2 2 3 3 3 2 2 1
Ch. Koelerio-Corynephoretea:
Carex arenaria + |+ 1 + 1 3 12 2 2 1
Corynephorus canescens + 2 2 2 1 2 2 3
Jasione montana var. litoralis 2 + + + . + + + 1 +
Artemisia campestris subsp. sericea + . 1 1 2+ o+ 2
Hieracium umbellatum var. dunense | 1 | 1 | + . .+ +
Viola tricolor subsp. curtisii + 22 o+ o+
Rumex acetosella 2+ 2 . 1 1+ 4+
Ceratodon purpureus 1 3 2 2 2
Brachythecium albicans +
Ch. Ammophiletea:
Ammophila arenaria 1+ 1°
Lathyrus maritimus
Pozostale - Others
Galium mollugo 1|+ | + + 1 + + + 1
Dicranum scoparium + | 3 1 1+ 2+
Solidago virg-aurea + |+ |+ + + r +
Deschampsia flexuosa 30121 2 +
Dicranum polysetum 2| 2
Polypodium vulgare 2|+
Cladonia cornuta 1| +
Cladonia scabriuscula 1|1
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Rok - year 20...
Cladonia subulata
Cladonia arbuscula subsp. mitis
Pleurozium schreberi
Melampyrum pratense
Leontodon autumnalis
Sonchus arvensis
Arabidopsis thaliana
Pohlia nutans
Hypnum cupressiforme
Cladonia sp.

13

13

14|15 16|17 18| 19]20 | 21| 22

K - Powierzchnia kontrolna bez rézy - Plot without rose
0 - Stan stalej powierzchni przed usunieciem rozy — State of the permanent plot before removing of rose

Tab. 4.  Efekty corocznego usuwania rozy Rosa rugosa w Helichryso-Jasionetum
Tab. 4.  Effects of annual removing of Rosa rugosa in Helichryso-Jasionetum
Powierzchnia nr 10 - Plot No 10. Powierzchnia 14 m*- Area 14 m* N 54°35,694" E 18°.48,915

Zmiany w kolejnych latach

Kpo Changes in following years
Data - Date: dzien - day 3 3 (14167 |9 (27| 1| 17 | 28|11
miesigc — month 7 7 7 106107106 7 |7 07 | 06 | 08
Rok - year 20... 13| 13 |14 (15|16 |17 |18 |19 | 20 | 21 | 22
. S o
Pokrycie warstwy zielnej <% 30| 90 |30|<5|<5]<5|5|10] 30 | 40] 50
Cover of herb layer
. . 0
Pokrywanie warstwy mszystej  d [%] wl 20 2ol -1 -] 10 1201l s
Cover of moss layer
Wy.sokosc krzewow rozy [cm] - 120-30 10 15 110220] 10 | 10
Height of rose shrubs
Liczba gat. roélin naczynlowych ul s lelsl716ls!y 5 s |
Number of vascular plant species
Liczba gat. roélin zarodnikowych
. . 9 7 2| - - - - - 2 2 2
Number of cryptogamic plant species
Rosa rugosa 4 2+ o+ + 1 2 1
Ch. Koelerio-Corynephoretea:
Corynephorus canescens 2 1 + + 1 2 3 3
Carex arenaria + + + + o+ o+ o+
Artemisia campestris subsp. sericea 1 + + o+ 1 1 2
Hieracium umbellatum var. dunense | + + + ro o+ .
Jasione montana var. litoralis 2 1 + r 1 21
Rumex acetosella 1 1 1
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Rok - year 20... 13
Viola tricolor subsp. curtisii
Festuca villosa
Ceratodon purpureus
Brachythecium albicans

Ch. Ammophiletea:
Ammophila arenaria 1°
Lathyrus. maritimus

Pozostale - Others
Polypodium vulgare
Dicranum scoparium
Hypnum cupressiforme
Solidago virg-aurea
Leontodon autumnalis
Cladonia scabriuscula
Cladonia subulata
Pohlia nutans
Pleurozium schreberi

+ o+ N =+ o+ =+

Dicranum polysetum
Galium mollugo
Cladonia chlorophaea
Cladonia floerkaeana +

+

Pinus sylvestris
Gymnocolea inflata
Rhinanthus serotinus

Cladonia ramulosa

13

+ = = 4+ + + =N

— =+ +

14]15]16 |17 ] 18] 19| 20 | 21| 22
+ T +
+ .
2 +
+ 1

r-1r 1 + + + +° +°

+
+
2
+
. 2 1
1
T +

K - Powierzchnia kontrolna bez rézy — Plot without rose
0 - Stan stalej powierzchni przed usunieciem rozy - State of the permanent plot before removing of rose

starszych od wyzej oméwionych fitocenozach
zespotu Helichryso-Jasionetum z udzialem
chrobotkéw (H-J cladonietosum, fot. 14, tab.
3, 4), licznych zwlaszcza na powierzchni 7.
W przypadku obu powierzchni byly przepro-
wadzone takie same zabiegi: w 2014 r. roze
parokrotnie skoszono, nastepnie ostabione
czedci podziemne ,wyczesano” z piasku gle-
bogryzarka, kultywatorem i brona, wreszcie
pozostaloéci wygrabiono recznie (fot. 15), a
nastepnie cale powierzchnie obsadzono pia-
skownicg. Na obu powierzchniach szybko
postepowala regeneracja naczyniowej flory
wydmowej (fot. 16). Sa jednak pewne roznice

miedzy oboma powierzchniami, a mianowi-
cie na tej oznaczonej nr 10, w poréwnaniu
z nr 7, zwarcie niskiej (20-30 cm) rdzy pier-
wotnie byto wyraznie mniejsze od osiagajacej
najwyzszy stopien pokrycia i wysokos¢ 50-70
cm na poréwnywanej powierzchni, co skut-
kowato znaczacym udziatem gatunkéw wy-
dmowych, w tym takze porostéw wyrdznia-
jacych podzespd! chrobotkowy. Ponadto na
powierzchni nr 7 w 2018 r., a na powierzchni
nr 10 w 2020 r. pojawily si¢ pierwsze mchy, a
w 2022 r. znaleziono pierwszg kepke chrobot-
ka. W miare regeneracji roélinnosci wydmy
szarej malala rola piaskownicy, co jest zro-
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zumiale w $wietle jej wymagan co do ruchu
piasku i naturalnego ustepowania na wydmie
szare]j. Charakterystyczna jest roznica w tem-
pie ustepowania rdézy: na powierzchni nr 7
w 2016 r. nie usunieto rozy, co w nastepnym
roku przyniosto efekt w postaci znaczace-
go wzrostu jej liczebnosci; jej liczebnos¢ w
2022 r. spadfa do kilku matych kepek. Nie-
zrozumialy jest natomiast pojaw i pdzniejszy
wzrost liczebnosci rézy na powierzchni nr 10
po, wydawaloby sie, catkowitym jej wytepie-
niu w 2015 r. W chwili obecnej fitocenozy na
obu powierzchniach sg klasyfikowane do po-
dzespotu typowego i trudno okresli¢, w jakim
czasie nastapi regeneracja wczesniej tu istnie-
jacego podzespotu chrobotkowego.

Dyskusja wynikow

Spoéréd testowanych w ramach pro-
jektu metod usuwania rdézy, wykopywanie
jest uwazane za najskuteczniejsza metode,
zwlaszcza na niewielkich powierzchniach,
gdyz prowadzi do usuwania cze$ci podziem-
nych zwalczanego gatunku. Podkreslanym w
literaturze niebezpieczenistwem spowodowa-
nym na wigkszych powierzchniach wydm jest
mozliwo$¢ uruchomienie piasku (Weidema
2006), ale tego zagrozenia nie stwierdzono
na Cyplu ze wzgledu na relatywnie niewiel-
ka powierzchnie¢ objeta zabiegami. Z kolei
$cinanie wymaga powtarzania zabiegu kilka-
krotnie w roku przez dluzszy czas (Weidema
2006). Jego zaleta jest jednak pozostawienie
wszystkich roslin wydmowych w zasadzie w
mechanicznie nie zaburzonej fitocenozie, co
jest istotne zwlaszcza w odniesieniu do roslin
zarodnikowych i porostéw. Herbicydy powo-
duja zniszczenie nie tylko rozy, ale wraz z nig
calej rodlinnosci wydmowej (zwlaszcza przy
niepelnym zwarciu rézy) i w efekcie znacz-
ne spowolnienie jej regeneracji po zabiegach,
gdyz odbudowa fitocenoz najprawdopodob-
niej musialaby opiera¢ sie na diasporach po-
chodzacych z zewnatrz. W trakcie projektu
FRUG i pdzniejszych dzialan wykluczono
uzycie herbicydéw ze wzgledu na potozenie
Cypla na obszarze chronionym Natura 2000
i opryski obejmowalyby siedliska przyrod-

nicze bedace przedmiotem zainteresowania
wspolnoty i polozone na obszarze Natura
2000 (w tym priorytetowe wydmy szarej),
wreszcie z powodu ogromnej liczby osob
odwiedzajacych cypel (w tym takze wcho-
dzacych na wydmy wbrew powszechnemu
zakazowi).

Stwierdzone na Helskim Cyplu szybkie
tempo regeneracji roslinnoéci wydmowej
pozostaje w pewnej sprzecznosci z literatu-
ra (np. Riecken et al. 1994), zgodnie z ktdra
odtworzenie zniszczonej roslinnosci wy-
dmowej trwa dziesigtki lat. Ale pod pew-
nymi wzgledami w lokalnych warunkach ta
sprzeczno$¢ jest pozorna, gdyz na wydmie
bialej posadzono piaskownice zwyczajng i
wydmuchrzyce piaskowa — kluczowe gatunki
zbiorowiskotworcze Elymo-Ammophiletum,
panujace tu przed wprowadzeniem roézy po-
marszczonej, a na przewazajacej czesci siedli-
ska wydmy szarej regeneracja byla mozliwa
dzieki lokalnie ,,fagodnej” metodzie elimina-
¢ji rézy, nie usuwajacej roélin wydmowych
poza obreb fitocenoz, a takze wprowadzeniu
tych traw jako roslin wspomagajacych sta-
bilizacje piasku i przez to wspomagajacych
rozwdj rodlinno$ci wydmy szarej. Wpraw-
dzie, zwlaszcza podczas pracy kultywato-
ra, zostaly one czg¢$ciowo zniszczone i cala
przypowierzchniowa warstwa piasku wraz
z czedciami podziemnymi zostala przemie-
szana i ,wywrdcona’, ale roéliny wydmowe
i ich propagule pozostaly na miejscu do$¢
plytko pod powierzchnig gruntu. Skuteczne
usuwanie rézy kultywatorem na ustabilizo-
wanej wydmie szarej bylo mozliwe dzigki
plytko potozonemu systemowi korzeniowe-
mu wraz z klagczami. We wszystkich platach
w pierwszym roku wyraznie zmniejszyla sie
rola roélin wydmowych (por. Herbich i Skéra
2015), co jest oczywiste w $wietle opisanych
powyzej zabiegéw usuwania rdzy, ale dzigki
pozostaniu w piasku naczyniowych roélin
typowych dla wydmy szarej ich regeneracja
byla mozliwa w czasie zaledwie 3 lat, a osig-
gniecie struktury typowej dla podzespotu ty-
powego — w ciagu 5-6 lat. Nalezy podkresli¢,
ze dotad nie nastapila regeneracja gatunkow
wladciwych dla pierwotnie dominujacego
na znacznej powierzchni wydmy szarej po-
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Fot. 17. Zaro$la rozy pomarszczonej na wydmie szarej na siedlisku Helichryso-Jasionetum cladonietosum
w dniu 18.06.2013 (A) i to samo miejsce w dniu 11.08.2022 (B). Na tej powierzchni (nr 4) nie
usuwano rozy (fot. J. Herbich).

Photo 17.Thickets of Japanese rose on grey dune on habitat of Helichryso-Jasionetum cladonietosum on
18.06.2013 (A) and the same place on 11.08.2022 (B). Rose was not removed on this plot (No 4)
(photo by J. Herbich).
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dzespotu chrobotkowego. Wlasne doswiad-
czenia z badan zniszczonej spychaczem ro-
$linnosci wydmowej w Ustce (Herbich 2010
niepubl.) takze dowodza, ze regeneracja ro-
$linnosci wydmy bialej i szarej jest mozliwa
w ciagu zaledwie kilku lat.

W opisanym eksperymencie réze po-
marszczong usuwano tylko raz w roku. Wy-
daje sie, ze gdyby zabiegi zwigzane z usu-
waniem tego gatunku stosowaé kilka razy w
ciggu sezonu wegetacyjnego (por. Weidema
2006), wowczas w krotszym czasie dopro-
wadzono by do obumarcia krzewu wskutek
wyczerpania substancji odzywczych w orga-
nach podziemnych, ale nie przyspieszyloby
to tempa regeneracji rolinnosci wydmowe;j.
Mozna takze zastanowi¢ si¢ nad najlepsza
metoda corocznego usuwania mlodych pe-
doéw rézy. W tym celu na Helskim Cyplu w
2014 r. eksperymentalnie poréwnano sku-
teczno$¢ $cinania i wyrywania mlodych te-
gorocznych pedéw (Herbich i Skoéra 2015).
Na dwoch jednakowych powierzchniach 14
lipca 2014 r. policzono wszystkie pedy rézy,
po czym z jednej z nich wycigto je, a z dru-
giej — wyrwano. Do dnia 17 pazdziernika na
pierwszej powierzchni (gdzie zastosowano
$cinanie) liczba odrostéw z 54 spadla do 36
(czyli skutecznoé¢ zabiegu wyniosta 34%),
a na powierzchni drugiej - po wyrwaniu 42
pedéw odrosto 21 (50%). Ten eksperyment
dowiddt, ze skuteczniejsza metoda jest wy-
rywanie, a relatywnie szybkie odrastanie
posrednio takze wskazalo na konieczno$¢
kilkukrotnego powtarzania zabiegu w ciggu
jednego sezonu wegetacyjnego.

Zastanawiajaca jest réznica wielkodci i
zywotnoéci rozy na roznych stanowiskach
na Cyplu. O ile na wydmie biatej jej krze-
wy osiagaja wysoko$¢ przekraczajacg 1 m, a
nierzadko siegaja 1,5 m, to na wydmie szarej
tylko na jednej powierzchni (nr 15) w pla-
tach podzespotu typowego Helichryso-Jjasio-
netum ich wysoko$¢ siegata juz 50-80 cm, a
w podzespole chrobotkowym - najczesciej
tylko 30-40 cm, wyjatkowo dochodzita do 80
cm. Na wydmie bialej i w jej bezposrednim
sasiedztwie liScie rézy pomarszczonej byly
i s3 nadal intensywnie zielone, podczas gdy
na starej wydmie szarej sg z6ltawe, co wraz

z niskim wzrostem i stabym rozprzestrzenia-
niem najwyrazniej swiadczy o ograniczonej
zywotno$ci. Wyjasnieniem tego zjawiska
moze by¢ na wydmie bialej wspieranie rozy
przez mykoryze¢ arbuskularng (tzn. wnikajaca
do wnetrza korzeni), ktéra wystepuje u pia-
skownicy zwyczajnej (Gemma i Koske 1978,
cyt. za Weidema 2006), ktora juz nie roénie
na starej wydmie szarej. Zaznacza sie to tak-
ze w czasie: o ile zywotno$¢ rozy na wydmie
bialej w latach 2010-2013 i w 2022 r. byta
poréwnywalna, to w tym samym okresie na
wydmie szarej stwierdzono obumarcie licz-
nych pedéw; nalezy takze doda¢, ze pierw-
sza obserwacja byta dokonana ok. 15 lat po
posadzeniu rozy, a druga - ok. 10 lat péZniej
(ryc. 17). W $wietle tego, dzigki mniejszemu
zwarciu, wysokosci i nizszej zywotnosci rozy,
mozliwy jest mniejszy jej negatywny wplyw
na roéliny wydmowe, skutkujacy ich wiek-
szym udzialem w zakrzewionych platach.
Niezaleznie od tego, Kapusta i Woch (2022),
formulujac swoje wnioski na temat matego
wplywu rézy na roslinnos¢ wydmy szarej, w
czedci na podstawie materiatu pochodzacego
z Cypla, wyciagali je na podstawie obserwacji
rodlinnosci wydmowej, ktora regenerowata
po pieciu-szesciu latach regularnego usuwa-
nia rozy.

W krajowej i zagranicznej literaturze
podkresla si¢ konieczno$¢ systematycznej
pracy przy usuwaniu rdzy pomarszczonej
(Weidema 2006 i inni). Nieciaggle dziata-
nia skutkujg brakiem zalozonego efektu, co
podkreslaja np. Krzysztofiak i Krzysztofiak
(2015). Potwierdza to wlasne doswiadczenie
z Helskiego Cypla, ktore wykazalo, ze nawet
jednoroczna przerwa w usuwaniu rozy za-
trzymuje lub zwalnia proces jej redukeji na
2-3 lata (tab. 3).

W przypadku jednorazowego zabiegu
usuniecie rozy wydaje si¢ mozliwe tylko dro-
ga usuniecia calej warstwy piasku wraz ze
znajdujacymi sie w niej systemami korzenio-
wymi przy pomocy koparek i spychaczy, jak
to wykonywano np. w poludniowej Szwecji
(Sandlife 2018a, b), ale jak si¢ wydaje, zabieg
objal takze rosliny wydmowe. W Danii prze-
prowadzono eksperyment takze polegajacy
na wykopaniu rézy koparka i wyodrebnie-
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niu z piasku, w ktérym rosly, ale nastepnie,
w odréznieniu od poprzednio wymienionego
dziatania, zakopaniu krzewow pod zréznico-
wanej grubosci warstwa tego ,autochtonicz-
nego” piasku. Okazalo si¢ jednak, ze przysy-
pane nim pofragmentowane czesci rozy dosé
szybko odrastaly, co powodowalo koniecz-
nos$¢ podzniejszego recznego usuwania licz-
nych odrostow (Kollmann et al. 2011). Po-
twierdza to konieczno$¢ usuwania wykopa-
nej rozy poza obreb fitocenoz wydmowych,
zwlaszcza ze podobnie jak na Cyplu uzywano
tu koparki jako podstawowego narzedzia.
Nalezy takze podkresli¢, ze w Szwecji i Danii
po wykopaniu zastosowano specjalne urza-
dzenia sortujace w celu oddzielania rézy od
piasku, podczas gdy na Cyplu dzigki pomy-
stowosci wykonawcy przesortowano ,uro-
bek” juz w trakcie wykopywania rézy z pia-
skiem, co m.in. znacznie uproscito prace i, co
niemniej istotne, zmniejszylo koszty. Nieza-
leznie od zastosowanej modyfikacji ,,metody
koparkowej”, w Danii (Kollmann et al. 2011)
i na Cyplu konieczne byto pdzniejsze reczne
usuwanie odrostow, ale jak sie wydaje autoro-
wi na podstawie wlasnego do$wiadczenia, na
Cyplu bylo to nieporéwnanie prostsze i mniej
czasochfonne.

Warto takze doda¢, ze na Cyplu rdéza po-
marszczona roé$nie takze w sasiadujacych z
wydma szarg platach rozwijajacego si¢ boru
nadmorskiego z mlodym sadzonym lub
pochodzacym ze spontanicznego obsiewu
drzewostanem, gdzie odznacza si¢ oslabio-
na zywotnoécig. W tym przypadku z duzym
prawdopodobiefistwem mozna przypusz-
czaé, ze jako gatunek wybitnie $wiattozadny
nie wniknela tam, ale rosta na wydmie sza-
rej przed stosunkowo niedawnym wejsciem
drzew.

Opisane powyzej wyniki dziesieciolet-
nich badan prowadzonych przez autora na
statych powierzchniach dos$wiadczalnych i
na calym Cyplu sg sprzeczne z wnioskami, do
jakich Kapusta i Woch (2022) doszli w wyni-
ku swoich obserwacji rézy na Helu. Stwier-

dzili oni, Ze w tym terenie ,w zbiorowiskach
wydm zbttych? pod naporem rosliny inwazyj-
nej wycofywaly sie nawet gatunki pospolite.
W zbiorowiskach wydm szarych zmiany po-
wodowane przez Rr byly subtelniejsze i do-
tyczyly skladu gatunkowego; jedne gatunki
byly wypierane przez Rr (np. Corynephorus
canescens i Ammophila arenaria), podczas
gdy inne wydawaly sie korzysta¢ z inwazji
(np. Festuca villosa, Polypodium vulgare)”
Na Cyplu, o ile zmiany w Elymo-Ammophi-
leum byty niemal wylacznie ilo$ciowe i spro-
wadzaly si¢ do zmniejszenia pokrycia roélin
wydmowych, to w Helichryso-Jasionetum
obok zmian ilo§ciowych w licznych platach
wystgpily rowniez ubytki jako$ciowe, nawet
zyskujaca wedlug Kapusty i Wocha (2022)
paprotka zwyczajna wyraznie miala mniejsza
ilosciowosé¢ w zdjeciach; tylko szczotlicha w
trzech platach na 10 nie wystgpila, a w czte-
rech zmniejszyta pokrycie ze stopnia ,,2”, (tj.
5-25%) do stopnia ,,1” (ponizej 5%) lub ,,+”
(pojedynczo). Nalezy doda¢, ze wspomniani
Autorzy prowadzili swoje obserwacje ok. 2-3
lata temu na wydmach w trzech punktach
na Helu, w tym na Cyplu Helskim (Kapusta,
inf. ustna), co oznacza, ze mialy one miejsce
takze na objetych badaniami autora renatu-
ralizowanych powierzchniach. Zgodnie z
tekstem jego ustnego wystapienia na Zjezdzie
PTB w Warszawie w 2022 r. (Kapusta i Woch
2022) w zaroslach rézy ,na wydmie szarej nic
sie nie dzieje’, a negatywne zmiany sg tylko
na wydmie biatej. Warto tu doda¢, ze od stro-
ny odzatokowej na dtugich odcinkach potwy-
spu na dawnych wydmach biatych i szarych,
w dzisiejszych gestych i wysokich zaroslach
rézy pomarszczonej catkowitemu zniszcze-
niu ulegla nie tylko wczesniejsza roslinnos¢
wydmy bialej i szarej, ale takze innych psam-
mofilnych murawek oraz wrzosowisk (obs.
wlasne, por. Gerstmann 2000), cho¢ w czesci
wtérnych, to uksztaltowanych w wyniku wie-
loletniego ekstensywnego uzytkowania tego
terenu i dzieki temu wartych ochrony jako
relikt zanikajacych dawniejszych czasow...

2 W polskiej literaturze istnieje wylacznie pojecie wydmy bialej (ktéra w Urzedzie Morskim bywa takze nazywana
wydma przednig). Okreslenie ,wydma z6lta” jest dostownym ttumaczeniem z angielskiego yellow dune.
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Podsumowanie wynikow
i wnioski

Badania nad skuteczno$cig usuwania
rézy pomarszczonej Rosa rugosa i zwigzane-
go z tym tempa regeneracji roélinno$ci wy-
dmy bialej i szarej prowadzono na Helskim
Cyplu. Jest on unikatowym w skali europej-
skiej aktywnym zakonczeniem stale rosnacej
na diugo$¢ piaszczystej kosy. Okoto 1996 r.
posadzono tu réz¢. Wedlug literatury przed-
miotu za najskuteczniejszg metode usuwania
rézy jest uwazane wykopywanie, zwlaszcza
na niewielkich powierzchniach. Stosuje sie
takze $cinanie, ktore z kolei wymaga powta-
rzania zabiegu kilkakrotnie w roku przez
diuzszy czas, a takze herbicydy.

Zabiegi prowadzono na powierzchni 10
ha W latach 2012-2015 byly one prowadzo-
ne przez Fundacje Rozwoju Uniwersytetu
Gdanskiego. Na wydmie bialej polegaly na
wykopaniu krzewow rézy wraz z czesciami
podziemnymi w 2014 r. koparka ze specjal-
nie przystosowanym czerpakiem, natomiast
dzialania na wydmie szarej przeprowadzono
z uzyciem glebogryzarki, kultywatora i brony
oraz recznego grabienia. W nastepnym roku
na calej powierzchni posadzono Ammophila
arenaria i Leymus arenarius oraz recznie wy-
kopano odrosty rozy.

W 2013 r., jeszcze przed usunieciem rézy,
zalozono 16 par statych powierzchni monito-
ringowych - z r6z3 i kontrolnych - bez nie;j.
Corocznie na kazdej powierzchni z r6za wy-
konywano zdjecie fitosocjologiczne metoda
Braun-Blanqueta oraz zdjecia fotograficzne.
Zaréwno na wydmie bialej, jak i szarej, we
wszystkich platach z réza roéliny wydmowe
wystepowaly przed jej usunieciem, ale znacz-
nie mniej licznie niz w identycznych siedli-
skowo i bezposrednio sasiadujacych fitoce-
nozach bez rézy. Bezposrednio po zebraniu
dokumentacji, zaczynajac od 2015 r., wyry-
wano wszystkie odrosty rdzy, wyrastajace z
pozostatych w piasku fragmentéw klaczy.

Po okoto 3 latach od rozpoczecia zabie-
gow zaczela sie wyrazna regeneracja naczy-
niowej roslinnos$ci wydmowej, a po ok. 5-6
latach rozwinely sie dobrze wyksztalcone

platy zespoléw Elymo-Ammophiletum i He-
lichryso-Jasionetum typicum. Na pierwotnym
siedlisku E-A.-cladonietosum po 8 latach
jeszcze nie nastgpila regeneracja porostow
wyrdzniajacych ten podzespdt i trudno prze-
widzie¢, kiedy to moze nastgpié; pewnym
sygnalem jest znalezienie w 2022 r. pierwszej
kepki chrobotka. Mozna przypuszczaé, ze w
ciggu najblizszego roku lub dwdch nastgpi
catkowita eliminacja rézy, pod warunkiem
kontynuowania zabiegéw zwigzanych z jej
usuwaniem.

Zaden z zastosowanych sposobéw ma-
sowego usuwania rézy pomarszczonej w
latach 2014-15 nie przynidst natychmiasto-
wego efektu i w nastepnych latach konieczne
bylo reczne usuwanie odrostow. W duzym
stopniu wynika to ze zdolnosci regeneracji
rozy z nawet niewielkich fragmentéw czeéci
podziemnych, ktére pozostaly w piasku czy
przelecialy przez sito koparki lub nie zostaty
wydobyte na powierzchnie przez kultywator.
Systematyczne coroczne usuwanie odrostow
pozwolito zredukowa¢ liczebnos¢ poczgtko-
wo lanowo rosnacej rézy do pojedynczych
osobnikow (w2022 r. na jednej z powierzchni
réza juz nie wystapita) i rokuje catkowite jej
usuniecie w ciagu najblizszego czasu. Ekspe-
ryment wykazal takze, ze od wskazywanego
w literaturze $cinania nieco skuteczniejszym
sposobem usuwania odrostéw jest ich wyry-
wanie, bardzo latwe w przypadku miodych
pedow.

Nieoczekiwanie szybka regeneracja na-
czyniowej roélinnosci wydmowej byta moz-
liwa dzigki temu, ze w miejscach z usunieta
rézg pozostaly cale roéliny pierwotnie tu ro-
snace lub ich propagule i fragmenty zdolne
do regeneracji.

Wydaje sie takze, ze usuwajac osobniki
rézy pomarszczonej ($cinajac lub wyrywajac)
kilku- czy wielokrotnie w ciggu roku mozna
doprowadzi¢ do catkowitego ich usuniecia w
znacznie krétszym czasie niz stwierdzono to
na Helskim Cyplu, natomiast nie przyspieszy
to i tak znacznego tempa regeneracji roélin-
nosci wydmowe;j.
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Summary

The Japanese rose Rosa rugosa is an invasive alien species in Europe, native to East Asia. In many
countries, including Poland, it was planted on coastal dunes in order to stabilize the sand, however it
displaces the native dune vegetation. One of the areas where it was introduced is the foreland of the Hel
Peninsula. The foreland is a geomorphological form unique in Europe - it is an active end of the spit,
constantly growing in length. Around 1996 the Japanese rose was planted on yellow and grey dunes. Due
to the fact that the foreland is currently protected by law, in the form of, among others, an area included
in the Natura 2000 network (PLH220032), measures were taken to renaturalize dune vegetation and dune
natural habitats - 2120 coastal yellow dunes, and 2130 coastal grey dunes.

Treatments were carried out on an area of 10 ha. In 2012-2015 they were run by the Foundation for
the Development of the University of Gdansk. Activities consisted in digging out underground parts of
rose bushes on the yellow dune (in 2014) using an excavator, and on the grey dune with a cultivator. In
the following year sprouts were removed manually. The next step was planting high dune grasses - Am-
mophila arenaria and Leymus arenarius - over the entire area.

In 2013, before the removal of the rose, 16 pairs of permanently monitored plots (with and without
the rose), with an area of 10-15 m*each, were set up. Ten pairs were located in the area where the project
was carried out: three on the yellow dune and seven on the grey dune. Every year, starting from the sum-
mer of 2015 to 2022, in June or July, phytosociological relevés were made using the Braun-Blanquet meth-
od, as well as photographs taken. Native dune plants were found in all rose patches, however they were
much less numerous there than in phytocoenoses without the rose. After collecting the documentation,
all rose sprouts which were growing from the rhizome fragments remaining in the sand, were pulled out.

It was found that in the first year after the start of treatments, the role of native dune plants clearly
decreased, after approximately 3 years a distinct regeneration of dune vegetation began, and after around
6 years well-developed patches of Elymo-Ammophiletum and Helichryso-Jasionetum appeared in a typi-
cal subassociation. After 8 years, in the E-A.-cladonietosum habitat, the regeneration of lichens - which
distinguish this subassociation — has not yet occurred, and it is difficult to predict when this will happen.
Coverage of the Japanese rose in the monitored areas has decreased from 70-95% to just a few small
clusters (with one exception), and in some patches it has already disappeared completely. On this basis, it
can be assumed that in the next year or two, provided that the rose is still being systematically removed,
it will be completely eliminated.
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ROZMIESZCZENIE INWAZYJNYCH GATUNKOW ROSLIN
W DOLINIE BYSTRZYCY I MOZLIWOSCI OGRANICZANIA
ICH DALSZEGO ROZPRZESTRZENIANIA SIE

Occurrence of invasive plant species in Bystrzyca river valley
and the possibility of limiting their further spread

ABSTRAKT: Praca przedstawia wyniki badan terenowych dotyczacych aktualnego rozmieszczenia sta-
nowisk inwazyjnych gatunkéw roslin obcego pochodzenia w dolinie rzeki Bystrzycy, w granicach Par-
ku Krajobrazowego ,,Dolina Bystrzycy”. Badania terenowe zostaly przeprowadzone w 2019 roku. W ich
wyniku odnotowano facznie 20 gatunkéw kenofitéw, ktore zostaly stwierdzone na 1267 stanowiskach.
Zebrane dane dotycza lokalizacji stanowisk, oszacowanej liczebnosci populacji poszczegdlnych gatunkéw
oraz zasadniczych cech miejsc ich wystgpowania. Zebrane dane wskazuja, ze do gatunkéw roslin inwa-
zyjnych o najwigkszej liczbie stanowisk wzdiuz badanego odcinka Bystrzycy naleza obecnie: rdestowiec
ostrokonczysty Reynoutria japonica, niecierpek drobnokwiatowy Impatiens parviflora i nawloé¢ pézna
Solidago gigantea. Biorac pod uwage potencjalne skutki dalszego rozprzestrzeniania sie stwierdzonych
gatunkow, zaproponowano podjecie dzialan zaradczych, ktore wykluczaja zastosowanie $rodkéw che-
micznych, a skupiaja sie na metodach mechanicznych.

SLOWA KLUCZOWE: roéliny inwazyjne, kenofity, metody zwalczania, dolina rzeczna, Bystrzyca

ABSTRACT: The paper presents the results of field studies on the current distribution of invasive alien
plant species sites along the Bystrzyca River, carried out on a section of this river, located within the
Dolina Bystrzycy (Bystrzyca Valley) Landscape Park. Field studies were carried out in 2019, resulting in
a total of 20 species of kenophytes recorded at 1,267 sites. The collected data concern the location of the
sites, the estimated population size of each species and the main features of the sites of their occurrence.
The results show that the invasive plant species with the highest number of localities along the investigat-
ed section of Bystrzyca currently include Reynoutria japonica, Impatiens parviflora and Solidago gigantea.
Taking into account the effects of the spread of the identified species, it was proposed to take remedial
measures that exclude the use of chemical agents, and focus on mechanical methods.

KEYWORDS: invasive plants, kenophytes, invasive species management, river valley, Bystrzyca

Wstep

Inwazje biologiczne sg obecnie postrze-
gane jako jeden z najpowazniejszych proble-
moéw w ochronie globalnej bioréznorodnosci
(Maxwell et al. 2016). Gatunki inwazyjne
maja ogromny wplyw na $rodowisko, a w
wyniku ekspansji i réznych mechanizméw
oddzialywania na ekosystemy zagrazaja po-

pulacjom rodzimych przedstawicieli fauny
i flory. Zagrozenia te sg tym powazniejsze,
ze czesto dotycza takze gatunkow szczegdl-
nej troski, figurujacych na czerwonych li-
stach. Gatunki inwazyjne stanowig drugie,
najpowszechniejsze zagrozenie zwigzane z
taksonami reprezentujgcymi rdézne grupy
organizméw (roéliny, plazy, gady, ptaki i ssa-
ki), ktore catkowicie wyginely po 1500 roku
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