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Uvod
Onemocnéni zptisobované

houbou Gibberella circinata (ne-
pohlavni forma Fusarium circina-
tum) v soucasnosti predstavuje ce-
losvétové riziko pro borovice Pinus
spp. (predevsim pro teplomilné
druhy) a také douglasku tisolistou
Pseudotsuga menziesii. Houba
Gibberella circinata napada vege-
tativni i generativni organy borovic, ' ;
popripadé douglasky. Na vegeta- ) ; \
tivnich orgénech zapficinuje vznik Jv'l 4 a'
pryskyfi¢natych rakovin, proto je ' :
onemocnéni zplisobené touto hou- g i glAUGA1312036
bou oznacovano také anglickym 2 I e~ e

~ - & m erﬂ prys <yr|ce na menl mus radadiata pO
AT ,,pItCh canker of IS Pa- napadeni houbou G. circinata
togen je na delsi vzdalenosti dobre
prenosny osivem a sadbou hostltelskych rostlin. Houba Gibberella circi-
nata je v Evropé neptivodni, ale byla jiz zavle¢ena do Spanelska (2005)
a nasledné také do Francie. Pfedevsim na tGzemi Spanelska byla potvr-
zena v rozsahu znacné znesnadnujicim tspésnou eradikaci.

Taxonomické zarazeni a nomenklatura
Rise: Fungi, kmen: Ascomycota, tfida: Sordariomycetes,
rad: Hypocreales, celed: Nectriaceae

Teleomorfni (pohlavni) stadium:

Gibberella circinata Nirenberg & O'Donnell 1998
Anamorfni (nepohlavni) stadium:

Fusarium circinatum Nirenberg & O’Donnell 1998
Synonyma: Fusarium subglutinans f. sp. pini Hepting
Anglicky nazev: pitch canker of pine

EPPO kéd: GIBBCI

Zemépisné rozsiFeni

Houba pochazi pravdépodobné z jihovychodni oblasti USA; prvni na-
lezy zaznamenany v Severni Karoliné a Virginii v roce 1945. Od té doby se
rozsifila (byla zavlecena) do mnoha ¢asti svéta; vyskyt byl potvrzen v Me-
xiku, Chile, Jihoafrické republice, ]aponsku a v roce 2005 i v Evropg, a to
ve Spanelsku posléze i ve Francii. Dale eX|stu]e rada Gdajnych, ale nepo-
tvrzenych nalezii této houby z dal$ich zemf na rliznych kontinentech.

Hostitelské rostliny
Patogen napada borovice (Pinus spp.); existuji rovnéz Gidaje o napa-
deni douglasky tisolisté Pseudotsuga menziesii (Mirbel) Franco. Mezi
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prirozené hostitelské druhy v Severni Americe pati borovice Elliotova
Pinus elliottii Engelm., borovice bahenni Pinus palustris P. Mill., Pinus
patula Schiede ex Schltdl. & Cham., borovice montereyska Pinus radli-
ata D. Don, borovice kadidlova Pinus taeda L. a borovice virginska Pi-
nus virginiana P. Mill. Dostupné udaje zahrnuji do hostitelského spekt-
ra rovnéz dalsich vice nez 30 zastupcti rodu Pinus, a to jak evropskych
a stfedozemnich druhd (napf. borovice halepska Pinus halepensis
P. Mill., borovice ptimorska Pinus pinaster Ait. a borovice lesni Pinus
sylvestris L.), tak i dalsich severoamerickych druhii rostoucich i v Evro-
pé, jako jsou borovice pokroucend Pinus contorta Douglas ex Loudon
a borovice vejmutovka Pinus strobus L. Z asijskych druhii je napadéna
napf. borovice hustokvéta Pinus densiflora Siebold & Zucc. a borovice
Thunbergova Pinus thunbergii Franco.

Morfologie
V kultufe patogen vytvaii makro- a mikrokonidie. Makrokonidie jsou 3-

-prehradkované s nepatrné zaoblenymi sténami, 32—-48 x 3,3-3,8 um vel-
ké, podobné mnoha j ||nym anamorfam rodu Fusarium. Mikrokonidie tvofi
jednotlivé bunky, vejci- % '
té nebo ovalné. Konidi-
ofory F. circinatum se
tvofi na silné vétveném
myceliu, ¢asto se roz-
rustaji a jsou propojeny
se stocenymi hyfami.
Sporodochyalni  koni-
diofory jsou preslenité
vétvené.  Chlamydi-
ospory chybi.

Peritécia jsou tma-
vé fialova az cernd, vejcitého ¢i hruskovitého tvaru 332-396-453 pum
vysokd a 288-337-358 um Sirokd, cylindrickd aska maji rozmér 88—
100 x 7,5-8,5 wm; askospor je osm, maji jednu prehradku a elipsoidni
az vietenovity tvar.

Makro- a mikrokonidie C. cir- Konidiofory a mikrokonidie
cinata G. circinata

Biologie

Patogen pronika do hostitelské dfeviny poranénimi (predevsim na
vétvich) a vyvolava rakovinu kiry. Vzhledem k tomu, Ze v pfirodé nebyl
pozorovan vyskyt peritécii, predpoklada se, ze askospory nemaiji vy-
znamnou roli pfi infikovani hostitele. Nejvyznamnéjsim zdrojem infekce
jsou makrokonidie a mikrokonidie prenasené vétrem nebo hmyzem.

Podkorni hmyz (napf. kirovcoviti rodu Pityophthorus nebo Ips) se
bézné rozmnozuje i na napadenych vétvich a nové vylihnuti dospélci
dale tento patogen prenaseji. Podkorni hmyz zaroven pulsobi drobna
poranéni, které se stavaji vhodnymi misty pro vstup patogena.
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K infekei je tfeba dostatecna vlhkost
a teplota, proto je vyskyt houby vazan na
oblasti nebo ro¢ni obdobi s vyssi vzdus-
nou vlhkosti a s relativné vysokymi tep-
lotami; takové podminky nastavaji napr.
v jihovychodni ¢asti USA béhem obdobi
letnich bourek. V Kalifornii jsou nejvaz-
néji ohrozené oblasti v blizkosti pobrezi,
kde je dostate¢na vlhkost i teplota. Nizsi
teploty vzduchu omezuji siteni houby.

V teplotnich podminkach mirného
pasu miize patogen prezivat vice nez
jeden rok v napadeném drevé. V pldé

0 v v v/ v v s 0O UGA1312035
miZe houba prezivat Sest mésicu.

Pfiznaky napadeni houbou G. circi-

v , nata na vétvi Pinus radiata
Priznaky napadeni

Patogen je pfenosny osivem. Houba muze kontaminovat povrch se-
men i jejich vnitini ¢ast a napadené osivo pak muze byt zdrojem infekce
o semenackt. U napadenych semenacki
dochézi k hnilobam hypokotylu v Grov-
ni povrchu pady nebo v jeho blizkosti
a rostliny nasledné odumiraji, dochazi
k padani semenackd. Zdrojem infekce
semenacki mize byt i pida. Symptomy
u semenacki nejsou charakteristické
a vyznamné se neodlisuji od padani se-
menackd zptsobeného jinymi faktory.
Napadeni kofenového systému je
nejcastéji e T
pozoro-
vano  na
mladych
rostlindch
borovic

Padani semenacki vyvolané houbou
G. circinata nelze symptomaticky
rozlisit od napadeni jinymi houbovy- V lesnich
mi patogeny Skolkach

nebo plan-
tazich vanoénich stromk(, ale mize se
také vyskytovat na obnazenych kofenech
starSich stromut. Na plantazich vano¢nich
stromkii miize patogen rozsahle koloni-
zovat kofenovy systém a pusobit hnédé i,
diskolorace a rozklad povrchové vrstvy piiznaky napadent houbou C. circi-
kofend. Na nadzemni ¢asti nejsou Sym- nata na kminku a jehlicich sazenice
ptomy zpravidla patrné, dokud houba ne- Pinus radiata
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dosahne kofenového kréku a neobklopi kmen. V dalsi fazi dochazi ke
ztraté barvy jehlici, jeho Zloutnuti a nakonec zhnédnuti. Po odloupnuti
kiiry kmene pfi povrchu piidy je mozné pozorovat pletivo prosaklé prys-
kyfici, které je medové-hnédé az tmavé hnédé zbarveno (tzv. smoleni).
Vétve a kmeny borovic mohou byt infikovany v jakémkoliv stéfi. Infekce
obvykle za¢ina jako rakovina a odumirani tenkych vétvi. Nad mistem
infekce jehli¢i vadne, stava se chlorotické a posléze cervena a hnéd-
ne. Na povrchu vétvi se také zacne vyskytovat charakteristicky vyron
pryskyfice. Rozsahlejsi napadeni miize vést k masivnimu prosychani
stroml od vrcholku smérem doli. Pri infekci kmene a silngjsich vétvi
dochézi k produkei velkého mnozstvi pryskyfice, coz dievinu oslabuje
a urychluje jeji odumirani. Napadeni celého obvodu kmene miize vést
az k odumreni stromu.

Zpusob siFeni

Lokalné se patogen §ifi vétrem nebo hmyzem. Na vétsi vzdélenos-
ti miZe byt pfenasen napadenym osivem nebo sadebnim materialem.
Zdrojem infekce mohou byt vétve a jejich kiira, kde mohou spory hou-
by prezivat. Pfenos kulatinou a fezivem (zvlasté po odkornéni) je méné
pravdépodobny. Riziko sifeni houby v rdmci mezinarodniho obchodo-
vani se dievem je v praxi minimalni.

Ochrana proti chorobé
Na jihovychodé USA je feseni problému s vyskytem houby Gibbe-
rella circinata zaméreno predevsim na kontrolu zdravotniho stavu ve
skolkach, pouzivani méné nachylného sadebniho materialu a prevenci,
tzn. zabranéni sifeni této houby ze zamorenych tGzemi.
Chemické a biologické metody nejsou pouzitelné (kromé mofreni osiva
fungicidy). Vseobecné by méla byt dodrzovana spravna hygiena prace
pfi manipulaci s naradim a padou. Riziko pFenosu patogena hmyzem
Ize eliminovat stépkovanim
nebo odkornénim dreva.
Rozséhla studie odolnosti
jednotlivych druhd rodu Pinus
prokézala znacné mezidru-
hové rozdily ve vnimavosti na
napadeni houbou CGibberella
circinata. Ze studie vyplyva, ze
P. radiata je k napadeni velmi
nachylna, zatimco P. oocarpa
se chova znacéné rezistentné.
V pripadé napadeni napf.
cennych okrasnych drevin je

mozne POkUSIt se zastavit Si- Semenacky Pinus pinaster napadené houbou C.
feni patogena odstranénim circinata

5



jednotlivych vétvi vykazujicich pfiznaky profezanim a zni¢enim. V ostat-
nich pfipadech je potfeba dfevinu odstranit a znicit.

Ve vysadbéach na tzemi s vyskytem houby Gibberella circinata je
vhodné vyuzit jiné dFeviny nez borovice, a pokud stanovistni podminky
nedovoluji vysadbu jinych drevin, je nutné vyuzit alespont méné néchyl-
né druhy borovic.

Fytosanitarni riziko

Gibberella circinata se mize snadno §ifit v rdmci mezinarodniho
obchodu s napadenym osivem borovic. |isté riziko zavleceni patogena
predstavuje také dovoz pldy, ale vétsina zemi z EPPO regionu dovoz
pidy z jinych
kontinentld ne-
povoluje a do-
voz rostlin s pu-
dou omezuje.
Patogen  dale
ukazuje navelmi
dobrou schop-
nost adaptace
na Gzemi, kam
byl nové zavle-
¢en (Kalifornie,
Mexiko,  Jizni
Afrika, Chile).

V roce 2005
byla houba Gibberella circinata potvrzena na tzemi gpanélska. Nejpr-
ve na reprodukénim materialu borovic na severu Iberského poloostro-
va a pozdéji (v nékolika prlpadech) také piimo v borovych porostech.
EX|stu;e proto reélna hrozba, ze by se houba Gibberella circinata mohla
rozsitit i na dalsi Gzemi EPPO regionu.

V Ceské republice predstavu;e Gibberella circinata nebezpem pre-
devsim pro lesni skolky. Pro rozsiteni této houby na plantazich vanoc-
nich stromki nebo v lesnich porostech nejsou v CR vhodné podminky,
nebot pro Sifeni je zapotrebf teplejsi a vIhéi klima.

Houba G. circinata muze zpusobit ve skolkach znacéné skody

Fytosanitarni opatfeni

Houba Gibberella circinata neni uvedena v pfilohach | a [l Smérnice
Komise 2000/29/ES mezi skodllvyml organismy, je]IChZ zavlékani a roz-
Sifovani na Gzemi Spolecenstvi je zakazano, nebo je zakazéno, pokud
se vyskytuji na nékterych rostlindch nebo rostlinnych produktech. Gib-
berella circinata byla vsak v roce 2002 zatazena do EPPO A1 seznamu
skodlivych organismi a ¢lenskym zemim EPPO bylo doporuceno dova-
zet osivo Pinus spp. pouze ze zemi prostych Gibberella circinata.
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Jako reakci na zavleceni patogena na své tzemi pfijalo Spandl-
sko v kvétnu 2006 naléhava opatreni proti zavleceni a Sifeni houby.
Nasledné se touto situaci v ramci Evropského spolecenstvi opako-
vané zabyval Stély fytosanitarni vybor Evropské Komise a byl zpra-
covan navrh doporuceni, aby houba Gibberella circinata byla zafa-
zena do prilohy Il vyse uvedené smérnice mezi regulované skodlivé
organismy. Na zakladé dalsich jednani fytosanitarniho vyboru bylo
vydano ,,Rozhodnuti Komise ze dne 18. ¢ervna 2007 o docasnych
mimoradnych opatrenich proti zavlékani organismu Gibberella circi-
nata Nirenberg & O’Donnell do Spolecenstvi a proti jeho rozsifovani
na uzemi Spolecenstvi”, které je zadvazné pro vSechny ¢lenské staty
Evropské unie.

V rozhodnuti jsou stanoveny zvlastni pozadavky na dovoz hostitel-
skych rostlin houby Gibberella circinata uréenych k péstovani véetné
semen a Sisek pro ticely mnozeni (dale jen hostltelskych rostlin) a pod-
mlnky pro jejich premlstovanl na e a5 ; o
tzemi ¢lenskych statd Evropské -
unie. Zasilky hostitelskych rost-
lin musi byt pfi dovozu opatreny
rostlinolékafskym osvédéenim,
které v dodatkovém prohlaseni
potvrzu]e 7e tyto rostllny po-
chazeji z reglstrovanych mist
produkce a Ze byly péstovany
v zemi, nebo v oblasti, nebo
v misté produkce prostém Gib-
berella circinata. Déle musi byt
hostitelské rostliny pfFi vstupu
do Spolecenstvi zkontrolovany
a v pfipadé potieby testovany na
pfitomnost Gibberella circinata.
Pro premistovani hostitelskych
rostlin po tzemi ¢lenskych sta-
th Evropské unie plati povinnost
opatfit dodavky hostitelskych
rostlin  rostlinolékarskym  pa-
sem, ktery potvrzuje, Ze rostliny
byly péstovany ve ¢lenském sta-
té nebo v oblasti nebo v misté
produkce prostém Gibberel-
la circinata a pripadné bezprostfedné pred premisténim testovany
na pfitomnost tohoto patogena. Rostlinolékarskymi pasy nemusi byt
opatteny rostliny uréené pro uziti vlastniky ¢i prijemci k nekomerénim
acellim za predpokladu, Ze nehrozi nebezpedi siteni tohoto skodlivého
organismu.

Houba G. circinata napada nejen semenacky,
ale také vzrostlé borovice



Obecné je timto rozhodnutim
stanoven zdkaz zavlékani a rozsi-
fovani houby Gibberella circinata
na Gizemi Spolecenstvi a povinnost
oznamit vSechny piipady vyskytu
nebo podezieni z vyskytu Gibbe-
rella circinata odpovédné ured-
ni organizaci na ochranu rostlin
v daném &lenském stats, v Ceské
republice tedy Statni rostlinolé-
karské sprave (SRS). Z rozhodnuti
vyplyva pro vsechny ¢clenské staty
i povinnost provadét kazdorocné
prizkum zaméreny na pfitomnost
Gibberella circinata. SRS provadi
tento prizkum na Gzemfi CR od
roku 2007; kontrolovany jsou rost-
liny borovice a douglasky ve skol-
kéch, vefejné zeleni ¢i na planta-
zich vanoc¢nich stromkd, pfipadné
osivo borovice a douglasky plvo-
dem ze zemi, kde b)’l VYSkyt houby Odumfela vtcholové Cast |'<0runy Pinus radiata
Gibberella circinata potvrzen. Eoliapacsnillg Ui giciata
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