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ZAVEDENE ZKRATKY A POJMY

AOPK Agentura ochrany piirody a krajiny CR

B
BF
BFI
co
CGS

separovany zakladni odtok (mm/meésic)

modelovany zakladni odtok (mm/mésic)

baseflow index — pomér zdkladniho odtoku k celkovému
celkovy odtok

Ceska geologicka sluzba

CHMU Cesky hydrometeorologicky ustav

CKP
cov
CR

ceska kiidova panev
Cistirna odpadnich vod

Ceska republika

CUZK Cesky trad zeméméiicky a katastralni
GDO, Kli¢ GDO jedineéné identifikaéni &islo objektu v archivu CGS
Geofond archiv CGS

GIS
HGR

hpv
1D
1G
KKZ

geograficky informacni systém

hydrogeologicky rajon je uzemi s obdobnymi hydrogeologickymi poméry, typem zvodnéni a
obéhem podzemni vody ve smyslu zakona ¢. 254/2001 Sb., ve znéni pozdg&jSich predpist a
vyhlaska ¢. 5/2011 Sb. Hodnoceni stavu povrchovych a podzemnich vod slouZzi k zajiStovani
podkladti pro vykon verejné spravy podle vodniho zdkona, planovani v oblasti vod a k
poskytovani informaci vefejnosti. Provadi se podle povodi povrchovych vod a
hydrogeologickych rajont podzemnich vod (§ 21 vodniho zakona).

hladina podzemnich vod
identifikacni Cislo
inzenyrskogeologicky

Komise pro klasifikaci zasob lozisek nerostnych surovin se subkomisi pro klasifikaci zasob
podzemnich vod

Kolektor podzemnich vod horninové prostiedi, jehoZ propustnost je ve srovnani s bezprostiedné

sousedicim horninovym prostfedim natolik vétsi, ze gravitacni voda se jim muze pohybovat
mnohem snadn&ji za jinak stejnych hydraulickych podminek (CSN 75 0110 Vodni
hospodarstvi - Terminologie hydrologie a hydrogeologie).

Ministerstvo zemé&délstvi Ceské republiky
Ministerstvo Zivotniho prostiedi Ceské republiky
mesicni srazkovy thrn (mm/mésic)

podzemni odtok

podnik Povodi Povodi Labe, s.p.; Povodi Moravy, s.p.; Povodi Odry, s.p.; Povodi Ohte, s.p.;

Povodi Vltavy, s.p.;
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PPP  méfeni postupnych profilovych prutokd III. etapova zprava projektu ,,Rebilance zasob
podzemnich vod*

PPZ  ptipovrchova zéna

Pfirodni zdroje podzemni vody (pfirodni obnovitelné zdroje podzemni vody) - mnozstvi vody
za prirodnich pomérii dlouhodobé doplnované infiltraci do hydrogeologického kolektoru nebo
zvodnéného systému (ptiloha €. 8 k vyhlasce ¢. 369/2004 Sb., ve znéni pozdéjsich predpist).

R meésicni odtokova vySka pozorovana (mm/mesic)

RC dotace zasob podzemnich vod (mm/mésic, 1/s/km®)

RM  mési¢ni odtokova vyska modelovand (mm/mésic)

RCM regionalni klimatické modely

SEKM Systém evidence kontaminovanych mist

SHR; SHP severocesky hnédouhelny revir; severoceska hnédouhelna panev

T teplota

TDS celkova mineralizace (total dissolved solids)

Utvar podzemni vody je vymezené soustiedéni podzemni vody v piislusném kolektoru nebo
kolektorech (§2 odst. 7 vodniho zdkona).

Vodni bilance sestavd z hydrologické bilance a vodohospodaiské bilance. Hydrologicka bilance
porovnava ptirtstky a ubytky vody a zmény vodnich zasob povodi, izemi nebo vodniho utvaru
za dany Casovy interval. Vodohospodaiska bilance porovnava pozadavky na odbéry povrchové
a podzemni vody a vypousSténi odpadnich vod s vyuzitelnou kapacitou vodnich zdroju z
hledisek mnozstvi a jakosti vody a jejich ekologického stavu (§ 22 odst. 1 vodniho zékona).

Vodni utvar je vymezené¢ vyznamné soustiedéni povrchovych nebo podzemnich vod v urcitém
prostiedi charakterizované spolecnou formou jejich vyskytu nebo spole¢nymi vlastnostmi vod a
znaky hydrologického rezimu. Vodni tutvary se Cleni na utvary povrchovych vod a tutvary
podzemnich vod (§ 2 odst. 3 vodniho zakona).

VUV, VUV TGM Vyzkumny ustav Vodohospodaisky T. G. Masaryka, v.v.i.

Vyuzitelné mnoZstvi podzemnich vod je mnozstvi podzemni vody, které je mozné racionalng
vyuzivat z hydrogeologického kolektoru nebo zvodnéného systému, aniz nastane negativni
ovlivnéni podzemnich vod anebo okolniho Zzivotniho prostiedi (pfiloha ¢. 8 vyhlasky ¢.
369/2004 Sb., ve znéni pozdéjsich predpisit).

Zdroje podzemnich vod jsou dynamickou (obnovitelnou) slozkou podzemnich vod, vyjadienou
v jednotkdch objemového priutoku (objem za jednotku casu). Sestavaji z prirodnich,
indukovanych a umélych zdroju podzemni vody (ptiloha ¢. 8 vyhlagky ¢. 369/2004 Sb., ve znéni
pozdé¢jsich predpist).

ZO zakladni odtok

ZP Zivotni prostiedi
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UvoD

Cilem projektu Rebilance zadsob podzemnich vod financovaného Stitnim fondem zivotniho prostredi
v ramci Operaéniho programu Zivotni prostiedi - prioritni osa 6 bylo s vyuzitim dostupnych
standardnich i modernich metodickych postupi a technologii ptehodnotit pfirodni zdroje podzemnich
vod a jejich disponibilniho mnoZzstvi v rozsahu hodnoceného hydrogeologického rajonu dle vyhlasky
¢. 5/2011 Sb. (o vymezeni hydrogeologickych rajont a tvari podzemnich vod, zpiisobu hodnoceni
stavu podzemnich vod a nélezitostech programli zjiStovani a hodnoceni stavu podzemnich vod),
vcetné stanoveni podminek vyuzitelnosti podzemnich vod pfi respektovani ochrany podzemnich vod a
chranénych terestrickych ekosystémil vdzanych na podzemni vody v ptislusném rajonu.

Soucasné pti feSeni projektu probéhla kontrola proudovych systémt podzemnich vod a stavajicich
hranic hodnoceného rajonu jako bilan¢niho celku ve smyslu zakona ¢. 254/2001 Sb. (o vodach a o
zméné nékterych zakontl (vodni zdkon), ve znéni pozdé&jsich predpisti), na zakladé vysledki provedenych
praci.

Obsah zpravy za hodnoceny rajon vychazi z ptilohy ¢. 7 vyhlasky ¢. 369/2004 Sb. (o projektovani,
provadéni a vyhodnocovani geologickych praci, oznamovani rizikovych geofaktort a o postupu pfi
vypoctu zasob vyhradnich lozisek), stim rozdilem, Ze obsahuje jen nezbytné shrnuti pouzitych
metodickych postupt. Kompletni metodické postupy pouZzité pii feSeni projektu jsou uvedeny ve
vSeobecné casti zaveérecné zpravy za projekt. Zavérecné zpravy za kazdy hodnoceny rajon jsou
ptilohami vyse uvedené vSeobecné Casti zpravy.

S ohledem na fakt, Ze ptirodni zdroje podzemnich vod jsou dynamickou slozkou proménnou v case,
byla nahrazena po odsouhlaseni zastupci MZP a AOPK piiloha & 8 vyhlagky &. 369/2004 Sb.
»Pravodnim listem®, ktery zahrnuje ve stru¢né formé vsechny podstatné informace o hodnoceném
rajonu.

1.ZAKLADNIi UDAJE

Tabulka 1-1 Zakladni udaje o hydrogeologickém rajonu 6133

(heis.vuv.cz)

ID hydrogeologického rajonu: 6133

Nazev hydrogeologického rajonu: Teplicky ryolit

ID tutvaru: 61330

Nézev utvaru: Teplicky ryolit

Plocha, km®: 134,417

Pozice: rajon zakladni vrstvy

Geologicka jednotka: Horniny krystalinika, proterozoika a paleozoika
Povodi: Labe

Dil¢i povodi: Ohfte, Dolni Labe a ostatni ptitoky Labe
Bilancovany kolektor: Teplicky ryolit

Kraje: Ustecky

Platny dle vyhlasky ¢. 5/2011 Sb.
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2.VYMEZENi RAJONU

Hydrogeologicky rajon 6133 zahrnuje oblast tzv. teplického ryolitového komplexu na nasem tzemi
mezi Teplicemi, Krupkou, Cinovecem a Duchcovem v ramci kru$nohorského krystalinika a v podlozi
¢asti miocénni mostecké panve. HGR 6133 je vymezen jako rajon zakladni vrstvy ve smyslu
rajonizace (Olmer a kol. 2006, dle vyhlasky ¢. 5/2011 Sb.) - obrazek 2-1. Hydrogeologicky rajon 6133
se nachazi v Usteckém kraji na izemi okresu Teplice. Vedle mésta Teplice zahrnuje tzemi rajonu
jesteé meésto Dubi a Castecné zasahuji do izemi rajony i katastralni izemi mést Krupka, Duchcov a
dalsich obci. HGR 6133 se nachazi pii hranicich CR se Spolkovou Republikou Némecko (stat Sasko),
kam geologicka struktura teplického ryolitu pokracuje.

Na samotny hydrogeologicky rajon je vazan vyskyt termalnich vody, které byly v oblasti Teplic
vyuzivany od 11. stoleti k lazefiskym uc€elim (archeologické néalezy naznacuji star$i vyuziti, ale
pisemné prameny zacinaji az v 11. stoleti) a staly za zalozenim mésta. Lazenistvi a s nim spojené
sluzby predstavuji jednu z hlavnich ekonomickych oblasti i v soucasnosti. T€leso cinoveckého granitu
v pfihani¢ni ¢asti rajonu a s nim spojené greiseny byly v minulosti pfedmétem tézby zaméiené
predevsim na cin. Jizni ¢ast teplického ryolitu je zaklesla v oherském riftu a prekryta kiidovymi a
neogennimi sedimenty. Tézba neogenniho uhli v nadlozi teplického ryolitu byla postupné ukoncovana
do 70. let 20. stoleti. V soucasnosti je hlavnim pramyslovym odvétvim vyroba obalového a tabulového
skla a autoskel (Teplice a Dubi).

Celkova plocha HGR 6133 ¢ini 134 km®. Prosté podzemni vody vodarensky vyuZitelné (jez jsou
predmétem bilance) se vytvareji jen v piipovrchové ¢asti tohoto kolektoru, hlubsi obéh dava vznik
teplym mineralnim vodam. Hlubsi obéh proto nema smysl uvazovat z hlediska ptirodnich zdroji
prostych vod.

Severni hranici rajonu predstavuje statni hranice se Spolkovou republikou Némecko, ostatni hranice
ptredstavuje okraj vyskytu teplického ryolitu (i v podlozi kiidy a neogenu), z¢asti tektonicky omezeny.

........

Obrazek 2-1. Situace hydrogeologického rajonu 6133
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3.VSTUPNIi INFORMACE

3.1. GEOLOGICKA PROZKOUMANOST

Piehled geologickych vyzkumii a mapovacich praci

Existence teplych pramenti byla bezesporu hlavnim divodem osidlovani oblasti Teplic (v termalnich
pramenech se nasli keltské i fimské mince, doloZeno je osidleni germéanské i slovanské). Teplé vody
byly patré i diivodem zalozeni klastera benediktinek kralovnou Juditou. V tabulce 3-1 jsou piehledné
uvedeny hlavni prameny, jejich vydatnost a teplota v dobé pied destrukci teplickych terem vlivem
dtlnich pravald v II. poloving 19. stoleti (Wrany 1864; Trachtulec 1992). Krom¢ hlavnich pramenti
jeste existovaly méné vyznamné vyvery s nizkou teplotou.

Tabulka 3-1. Prehled hlavnich pramenti teplické oblasti pred privalem na dolu Dollinger (zjednoduseno
podle Wrany 1864).

Pramen °C I/s
Praviidlo 49 9,67
_ . Zenské 1azn& 48 2,87
teplickd pramenni skupina .
Spojené prameny 47 1,2
Zahradni pramen 28 1,17
Kamenny pramen 39 3,57
Vojensky piskovy pramen 33,5 0,33
. ] . . Luc¢ni pramen 32 0,24
Sanovska pramenni skupina .
Stépancin pramen 38 0,5
Hadi 1azné 40 1,47
Horsky pramen 41 0,55
Obf#i pramen 11-27 27-42

Ryolity, zulové porfyry a ryolitové ignimbrity z okoli Teplic a Dubi pfedstavuji napadné
charakteristické horniny, které neunikly pozornosti jiz ranych badatelt. Jiz od pocatku bylo vSem
autorim ziejmé, ze horniny teplického ryolitu pronikly metamorfovanymi horninami krusnohorského
krystalinika. Zprvu se piedpokladalo spiSe permské stari teplického ryolitu, teprve s nardstem objemu
ziskanych dat bylo stafi opraveno na svrchni karbon.

Patrné prvni zminku o pfitomnosti kfemenného porfyru u Teplic pfinasi Humboldt a Freiesleben
(1791-1792). Dalsi kratké zminky o teplickém ryolitu (porfyru) a o Obiim prameni u Laho$té ptinasi
Reuss (1793 a 1796). V dalsi praci tento autor rozliSuje 4 typy porfyri (Reuss 1823), z nichZ jeden
nepatii k teplickému ryolitu, ale jedna se o specificky typ fonolitu. Naumann (1825) spojuje vyskyty
teplického ryolitu v okoli Teplic se souvislym vyskytem v Krusnych horach. V§ima si také vazby
teplickych termalnich pramenti na tento horninovy typ. Detailni popis vyskytt porfyru (ryolitu) v
Krusnych horach a okoli Teplic s popisem texturnich odliSnosti a mineralniho slozeni publikuje Reuss
(1840, 1841 a 1844). Navaznost krusnohorské a teplické oblasti vyskytu teplického ryolitu
pfedpoklada i Perutz (1852), ktery vycleniuje obecny zivcovy porfyr (teplicky porfyr) a syenitovy
porfyr, ktery patrné odpovida ,,zapadnimu okrajovému typu" a ,,typu Vrchoslav" ve smyslu dneSniho
¢lenéni. Geinitz (1856) popisuje karbonskou floru sedimentarnich vlozek pii bazi teplického ryolitu. K
ranym zminkam o horninach ve vyplni altenbersko-teplické kaldery patii také prace Hauera (1869),
ktery se vénoval vyskytim porfyra riznych typt (ryolity a zulové porfyry) v Krusnych horach a jejich
vazbam na rudni Zily. Boticky (1882) se zaméfil zejména na texturni odli$nosti zakladnich typl, mezi
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které zaradil i granitoidy. VSimal si zejména sférulitickych struktur nékterych zilnych Zzulovych
porfyrt. Laube (1884 a 1887) povazuje téleso teplického ryolitu za mocnou zilu, pozdé€ji jeste
prorazenou mladSim granitovym porfyrem. Autor také podava podrobny petrograficky popis riznych
texturnich variet a detailni geologickou situaci typovych lokalit. Dalmer (1908) jiz odliSuje zilné
kifemenné porfyry (zulové porfyry) od teplického ryolitu, ktery povazuje za vylev(y). V teplickém
ryolitu odliSuje n€kolik variet, ale predpokladd mezi nimi pozvolné prechody, nikoliv ostré hranice.
Dalmer (1908) si také povsiml, Zze ruly jsou v prostoru teplického ryolitu oproti svému okoli
zaklesnuté (tento fenomén v soucasnosti spojujeme se subsidenci dna kaldery). V roce 1908 se
teplicky ryolit objevil také na prvni geologické mapé podrobnéjsiho métitka (Hibsch 1908). Hibsch
(1908) také popisuje hlavni sméry zlomti a trhlin, které teplicky ryolit poruSuji. Vymezuje sméer ZJZ-
VSV a JIV-SSZ. Teplicky ryolit povazoval za soucast pné¢ proniknutého zilami zulového porfyru.
Specialni studii o kiemenném a zulovém porfyru pak publikoval Hibsch v roce 1928. I v této publikaci
je teplicky ryolit prezentovan jako mohutny pen prorazeny mlad$imi zulovymi porfyry, navic jsou
uvadény chemické analyzy, na kterych jsou demonstrovany odliSnosti ¢erstvych a navétralych vzorkut
(zejména poklesy obsahtt CaO, Na,O a K,0). Dosavadni poznatky o teplickém ryolitu jsou potom
shrnuty ve vysvétlivkach k piehledné geologické mapé Ceského stiedohoii 1 : 100 000 (Hibsch 1930).
Moesta (1928) se zevrubné vénuje tektonické stavbé a porfyrim Krusnych hor. Pro oblast vyskytu
teplického ryolitu zavadi pojem altenberské zaklesové pole, coz v soucasnosti chapeme jako
altenbersko-teplickou kalderu. Moesta (1928) také vypozoroval hlubsi zaklesnuti ve vychodni ¢asti,
coz odpovida i soucasnym poznatklim. Odlisuje také jemnozrnnou varietu pii zapadnim okraji (dnes
"zapadni okrajovy typ"). Stejny autor predpoklada sérii vylevl ulozenych monoklinaln¢ se sklonem k
vychodu. Na zékladé ptitomnosti svrchnokarbonskych sedimenti v podlozi ryolitu a nalezl flory v
ryolitovych tufech pedpokladal spodnopermské stafi teplického ryolitu. Uklon a stavba spodni ¢asti
teplického ryolitu pak byly ovéfeny pii dokumentaci vodovodni §toly na Pramenaéi (Miiller 1933).
Miiller (1933) velmi vystizné popsal genezi teplického ryolitu: i bez vyuziti moderni terminologie
popsal vypliovani kaldery, vzniklé propadem stropu magmatického krbu, ryolitovymi horninami.

Geologii okoli Teplic shrnuji v padesatych letech Fencl a Zaruba (1955). Fiala (1959) rozliSuje na
zakladé petrografickych odlisnosti 6 typt ryolitu a popisuje riizné typy granitli a granitovych porfyrt z
prostoru altenbersko-teplické kaldery. Téleso teplického ryolitu bylo zobrazeno na geologickych
mapach 1 : 50 000 listy Teplice (Macék ed. 1963) a Chabatovice (Skvor ed. 1970). V roce 1966 byl
popsan vyskyt fluidalniho ryolitu z Pritkova (Sattran 1966). Zasadnim piinosem pro poznani stavby
altenbersko-teplické kaldery byla mapa 1 : 10 000 (Eisenreich a Jetabek 1978), ve které bylo zavedeno
¢lenéni teplického ryolitu na typy: ,,zapadni okrajovy®, ,,Pramenac®, ,,VI¢i kamen®, ,,Pfedni Cinovec*,
,»Medvédi vrch®, ,,Vrchoslav a ,,Lysa hora™ (obr. 3-1). Toto ¢lenéni je vyuzivano dosud, byt néktera
data naznacuji ¢astecn€ symetrickou stavbu vyplné€ kaldery a moznost korelace n€kterych typt.

Holub (1980) pti dokumentaci vrtu Le 127 zjistuje, ze ,.kiemenné porfyry* odpovidaji ignimbritim,
nebot’ identifikoval pfitomnost devitrifikovanych fiamme a fragmentl vyrostlic kifemene a zivcl
rozbitych pii erupci. Ve vrtu Le 127 byly odliSeny 4 ,,sety", z nichZ u kazdého dochazi smérem vzhlru
ke snizovani obsahu SiO,. Kazdy ,,set" tvofi patrné¢ nékolik proudovych, pfipadné i zchlazovacich
jednotek (flow units, cooling units). Litogeochemickym vyzkumem teplického ryolitu se systematicky
zabyvali Stemprok a Lomozova (1983). Vyznamnym zdrojem dat o horninach vypliujicich zapadni
¢ast kaldery a jejich vztazich byl vrt Mi-4 (Reichmann et al. 1985). Podrobna dokumentace je
obsazena v geologickych mapach 1:25000 s doprovodnymi Vysvétlivkami (Jiranek ed. 1991,
Schovanek et al. 2004). Ptehled vyzkumti a poznatki o teplickém ryolitu shrnuje Jiranek et al. (1987).
Benek (1991) popisuje altenbersko-teplickou kalderu jako kalderu typu ,trapdoor”. Seltmann a
Schilka (1995) vymezuji altenberskou (= altenbersko-teplickou) kalderu sifeji, nez jen na vlastni téleso
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teplického ryolitu. Rozpoznani skutecného rozsahu kaldery dlouhou dobu branilo, Ze jizni ¢ast tohoto
aparatu je skryta v podlozi kiidy a terciéru severoCeské panve. Vyhodnoceni vrti do podlozi
severoceské panve (Mlcoch 1994) a geologické mapovani (MlCoch, 1989) piinesly nové udaje, na
jejichz zaklade je mozné celkovy rozsah kaldery nove vymezit. T€leso teplického ryolitu pokracuje v
podlozi severoCeské panve az k udoli Biliny mezi Chudeficemi a Lbinem. Vyvojem chemického
sloZeni eruptovanych magmat se zabyval Breiter (1997) a Breiter et al. (2001). Opakovany piinos
novych porci magmatu vypozorovali na vyvoji chemického slozeni hornin zastizenych v prostoru
kaldery, zejména granitoidd, Stemprok et al. (2003). Komplexni magmaticky vyvoj véetné etap
magmatického miseni fesili na zakladé chemické zonalnosti vyrostlic kfemene a zivcl Miiller et al.
(2005).

Legenda

¥ raselinisté

P vyznamné akumulace svahovin
na télese teplického ryolitu
post-karbonské sedimenty a

vulkanity (vyplri ceské kiidoveé
panve a oherského riftu)

- Cinovec granit
- Preiselberg_granit
- granit_porfyr

krystalinikum

W/ kiemenna zila

13°45'0"E 13°50'0"E

Ter LI

nnwald-Georgenfeld
Wz

50°44'0"N
50°44'0"N

50°42'0"N

{ | typ Lysa hora
typ Medvédi vrch

\ typ Pramenaé

50°42'0"N

typ Predni Cinovec

| typ VIEi kamen
z —]
g z \ | typ Vrchoslav
:3 g zapadni okrajovy typ
3 o3
v
. s ATC
:7~,.’$ q 0 ----- Cinovec-Preiselberg granit
) 1-',."‘%!“ RO i:‘ granit_porfyr
13°45'0'E 13°500'E == ATC_zlomy

Obrazek 3-1 Prehled litologickych typl teplického ryolitu podle Eisenreicha a Jefabka (1978)

Dosud neni zcela jednoznacné€ vyjasnéna otazka piivodni drahy ignimbritt teplického ryolitu. Winter
et al. (2008) predpokladaji erupce podél okrajovych kalderovych zloml. Rekonstrukci 3D geometrie
altenbersko teplické kaldery provedli na zaklad€ vrtnych a geofyzkalnich udaji Mlcoch a Skacelova
(2010 - viz obr. 3-2). Vzhledem k tomu, Ze v této praci byla na zakladé vyhodnoceni 2066 (z toho 727
v teplickém ryolitu) vyhodnocena celkovy geometrie teplického ryolitu, zaméfily se nové prace na
detailni vyzkum Struktury a ¢lenéni teplického ryolitu. Detailni petrofyzikalni a geochemické préce
byly provadény na archivovanych jadrech 9 opérnych vrti (+ 3 vrty na némecké strané: obr. 3-4).
Nejnovéjsi datovani zirkoni prokazuje stari schonfeldské jednotky a jejiho ekvivalentu zastizeného
vrtem Mi-4 v podlozi teplického ryolitu na 327 + 4,3 Ma, zatimco nejstarsi faze teplického ryolitu
vykazuje stafi 309 £ 5 Ma (Hoffmann et al. 2013).
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Obrazek 3-2. Geometrie altenbersko-teplické kaldery

(podle Mi¢och a Skacelova 2010): a- sou€asny povrch (Zluté kfidové a terciérni sedimenty a vulkanity, oranzové
teplicky ryolit); b- povrch krystalinika a teplického ryolitu; c- povrch krystalinika i v podlozi teplického ryolitu
(Cervené je cinovecky granitovy masiv).

3.1.1. PRACE PROVADENE V RAMCI PROJEKTU

Nové byly v ramci projektu naplanovany 2 vrty geologické a 1 hydrogeologicky, vSechny v oblasti
vychodni ¢asti kaldery. S ohledem na technické problémy pii hloubeni vrti pres tektonicky poruSené
zony byly nakonec vyhloubeny 4 vrty geologické o mensi hloubce (6133 WA, 6133 WB, 6133 WN
a 6133 WO) a jeden vrt hydrogeologicky (6133 A).

Vrt 6133 WA byl ptedCasné ukoncen v hloubce 65 m. V celém profilu byl vrt hlouben silné
tektonicky poruSenymi ryolitovymi ignimbrity a dolozil tak, ze tektonicky poruSena zona podél
kru$nohorského zlomu je Sirokd, vedle vlastniho krusnohorského zlomu zahrnuje spetené struktury a
cela tektonickd zona ma velky vliv na infiltraci vody do hydrogeologického systému.

Vrt 6133_WB (hlobka 175,5 m) byl naplanovan do paru k vrtu 6133 WA tak, aby na rozdil od vrtu
6133 WA byl umistén v zakleslé kie teplického ryolitu v oherském riftu. Vrt ovéfil celkovou mocnost
120 m nadloznich kfidovych, miocennich a kvartérnich ulozenin, které zde ptedstavuji nadlozni
izolator. Miocenni sekvence zahrnovala i 15,5 m mocnou uhelnou sloj. V rozvolnénych piskach na
bazi kiidy byl v hloubce 118-119,8 m zjistén pfitok temperované vody (ca 17°C). Samotny teplicky
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ryolit byl vyrazn¢ tektonicky porusen, byt v nadloznich sedimentech se tektonika prakticky
neprojevovala.

Vrt 6133 WN byl ptfed¢asné ukoncen v hloubce 45 m. Dolozil v§ak vyznam a intenzitu tektonického
rozpukani teplického ryolitu v Siroké zon€ podél krusnohorského zlomu.

Vrt 6133 WO (hl. 161 m) dolozil pfitomnost dvou jednotek ryolitového ignimbritu, oddélenych
polohou zelenavého lapillovce. Svrchni typ zastizeny ve vrtu odpovida svym slozenim typu ,,Medvedi
vrch®, coz je typ teplického ryolitu, ktery v okoli tvoii vychozy. Spodni typ zastizeny vrtem se
geochemicky lisi od typu ,,Pfedni Cinovec* a spiSe se podoba typu ,,Vrchoslav. Tato situace pak
podporuje hypotézu synklinalni stavby vyplné kaldery. V hloubce 69,3-79,6 m pak jesté byla
zastizena zila granitového porfyru.

Hydrogeologicky vrt 6133 A (hl. 253 m) byl nakonec oproti planu piesunut do lokality v blizkosti
starSiho vrtu Mi-4. Vrt mél za ukol potvrdit variabilitu speceni (a s tim souvisejici porozity) napfic
dil¢imi télesy jednotlivych ignimbriti. Tyto variability, tedy nizsi stupen speceni (a vyssi porozita) ve
spodni a svrchni ¢asti ignimbritové jednotky byly skute¢né ovéfeny. Oproti predpokladu, Ze by
nespecena facie na vrchu ignimbritové jednotky mohla tvofit jeden kolektor spole¢né s bazalni
nespecenou facii dalsi ignimbritové jednotky, byl zjistén vyznam piitomnosti fosilnich zvétralin na
rozhrani dvou ignimbritovych jednotek. Tyto fosilni zvétraliny maji opét povahu izolatoru a v ptipadé
vrtu 6133_A (v hloubce 119-149 m) oddé€luji zvodnély kolektor ve svrchni nespecené facii spodni
ignimbritové jednotky (hloubka 149-173 m) od nezvodnélého kolektoru na bazi svrchni ignimbritové
jednotky (hlobka 98-119 m). Vrt také potvrdil existenci subhorizontalniho proudéni v nespecenych
faciich ignimbriti.

Tabulka 3-2. Pfehled novych vrtii vyhloubenych v ramci projektu
Rebilance zasob podzemnich vod v rajonu 6133.

ID vrtu Nazev vrtu hloubka vrtu (m) autor zpravy
6133_WA Krupka 65 Rapprich et al. (2015a)
6133_WB Pfitkov 175,5 Rapprich et al. (2015b)
6133 _WN Krupka 45 Rapprich et al. (2015c)
6133_WO Krupka 161 Rapprich et al. (2015d)
6133_A Kostany 253 Hrkal et al. (2015a)
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Obrazek 3-3. Opérné vrty, na jejich archivovanych jadrech byly provadény nové petrofyzikalni a geochemické
analyzy.

3.2.HYDROGEOLOGICKA PROZKOUMANOST

Hydrogeologické poméry zdjmového tizemi predevs§im ve vztahu k teplickym termalnim pramentim
jsou ptehledné zpracovany v souhrnné regionalni monografii Krasného et al. (2012). V regionalnim
méfitku je Gizemi zobrazeno v Zakladni hydrogeologické mapé 1 : 200 000 list 02 Usti nad Labem a v
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doprovodnych Vysvétlivkach (Hazdrova et al. 1980). Podrobnéjsi métitko je znazornéno
v Hydrogeologickych mapach 1:50 000 listy Petrovice a Teplice (Kacura 1986, 1989) a k nim
nalezejici podrobné zpracované textové vysvétlivky (Burda 1997), podobné jako v Hydrogeologické
kapitole ke Geologické mapé 1 : 25 000 listy Dubi a Cinovec (Burda in Schovanek ed. 2004)

Vysledky vyzkumt ochrany minerdlnich vod v Teplicich jsou shrnuty v pracech Hazdrova et al.
(1964), Cadek et al. (1968), Homola (1981). P¥i¢iny a moZnosti zastaveni destrukce teplickych
termalnich pramenti shrnul Trachtulec (1992, 1993), Trachtulec a Vopat (1994), M4jova (2003). Popis
vyskytd mineralnich vod uvadi Kacura (1980). Zpravy a hydrogeologické mapy 1 : 25 000 BejSovce et
al. (1994) shrnuji kromé hydrogeologie i vyvoj hydrogeologickych poméri od zacatku tézby uhli az
do poloviny 21. stoleti. Z mnozstvi dalSich praci v SHP jmenujme alesponn Dlouhodoby generel
rekultivaci - hydrogeologickd cast (Berka et al. 1992). Problematiku zbytkovych jam shrnuli
Trachtulec a Kohoutova (1993). Hydrogeologii a vodarenské vyuziti v. ¢asti Krusnych hor zpracoval
Pistora et al. (1994). Poznatky o acidifikaci podzemnich vod v Krusnych horach shrnul Hrkal et al.
(1994).

Z velkého mnozstvi dilln€ hydrogeologickych vyzkumti je mozno se zminit jen o n€kolika pracech
regiondlniho charakteru: Ugelové diilné-hydrogeologické mapy SHR 1 : 10 000 (Berka et al. 1972) i
Hydrogeologické mapy 1 : 25 000 (Berka et al. 1973) jsou zalozeny na prisvitkové metodé. V letech
1975-76 byly zhotoveny mapy 1:50 000 (Berka et al. 1975), které maji regionalni charakter. V
osmdesatych letech 20. stol. bylo zahajeno mapovani SHP 1 : 5 000 (Berka et al. 1989). Tvorbou nové
krajiny a likvidaci zbytkovych jam se zabyva , T¢zebné-ekologickd prognéza SHR" (kolektiv autori

vvvvvv

geologické literatury je uveden ve zpravach BejSovce (1994) a BejSovce et al. (1994).

Na pocatku 60. let 20 stoleti probihal na Teplicku rozsahly hydrogeologicky prizkum, ktery vyustil
v navrh ochrannych pasem lazni Teplice (Cadek et al. 1968)

V sedmdesatych a osmdesatych letech minulého stoleti probihal v celém teplicko-duchovském
prostoru rozsahly hydrogeologicky prizkum a sanaéni prace (Homola 1978, Wurmova 1984,
Viaclavek 1984, 1986, Cada et al. 1985, Lastovka a Vaclavek 1988).

Dvé varianty feSeni jimani teplickych terem dal§im hlubokym vrtem nebo postupnym omezenim
Cerpani dilnich termalnich vod navrhl v devadesatych letech dvacatého stoleti Homola (1996). Na
jeho praci navazali Klir et al. (1997).

Nejnoveéjsi koncepci fungovani teplické struktury podavaji prace JakeSe a Krasného zroku 1998 a
Burdy (1997).

VRTNA HYDROGEOLOGICKA PROZKOUMANOST

V ramci projektu byla viechna dostupna data predeviim z CGS (Geofondu) a ostatnich organizaci
ulozena do centralni databaze projektu a zpracovana v souboru aplikaci GDbase5. Software GDbase5
se uzemné Cleni podle jednotlivych hydrogeologickych rajonti. Tak vznikl komplex geologickych,
hydrogeologickych, hydrochemickych a karotaznich informaci, ktery byl ti¢elové doplnén o Casové
tady pozorovani hladin a chemismu podzemnich vod CHMU.

Vyuziti GDbase5 umoznilo zpracovani projektu v prosttedi GIS, coz byl vyznamny krok k modernimu
zpracovani velikého mnoZstvi dat, které se v takovém rozsahu v CR zatim nerealizovalo.
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Tabulka 3-3 Hydrogeologicka vrtna prozkoumanost v databazi CGS

Pocet vrtl s Cerpaci zkouskou

Pocet vrti s chemickymi
analyzami vody

HGR | Pocet vrti celkem | Pocet vrti hloubka do 100 m
6133 265 164 78 a7
)
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Vysvétlivky
* vrty s chemickymi analyzami vody
® vrty s Cerpacimi pokusy
vrty hluboké do 100 m
e vrty hluboké nad 100 m

Obrazek 3-4 Hydrogeologicka vrtna prozkoumanost

Specifickd pozornost byla vénovana vrtim s dlouhodobym rezimnim meétfenim, které jsou uvedeny

Vv nasledujici tabulce 3-4.

Tabulka 3-4 Vrty s rezimnim pozorovanim

Oznaceni . Sledovan | Sledovany | Sledovany
CHMU X i W= od roku parametr kolektor PO
VP1936 | 3414485 | 5618280 Dubi (Dubi u Teplic), IM107B 2008 H,J RYOLIT CHMU

* poznamka H — hladiny, J Jakost
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Tabulka 3-5 Soupis vrtd, které byly dale pouzivany

VA hloubka vrtu | Koéta hl.p.v.
Kli¢ GDO Nazev Lokalita Y1l X1 (mn.m.) (m) (mn.m.)
47561 HV-1 Vsechlapy u Zabrusan -979220 -779615 211 31 204
661312 T¢-1 Teplice -978115 -775863 282 23 271
579542 HPJ-3 Jenikov u Duchcova -977995 -780382 217 5 215
579541 HPJ-2 Jenikov u Duchcova -977933 -780317 218 6 218
579540 HPJ-1 Jenikov u Duchcova -977888 -780388 217 5 216
50180 V-2 Duchcov -977606 -783455 239 86 190
47555 TH-2 Duchcov -977552 -781197 226 62 191
47557 TH-14 Duchcov -977544 -781352 231 62 217
47554 TH-1 Duchcov -977406 -781239 224 65 194
47489 JE-92 Duchcov -977003 -781700 231 100 195
47606 Je-52 Jenikov u Duchcova -976622 -781044 234 30 215
47786 Je-51 Jenikov u Duchcova -976562 -781175 236 27 234
47787 Je-50 Jenikov u Duchcova -976510 -781347 237 25 233
577885 V-8 Teplice -976425 -776119 223 51 211
577882 A-3 Teplice -976393 -775995 218 44 198
44109 A-4 Teplice -976383 -776072 222 40 212
577883 A-5 Teplice -976381 -776107 222 36 204
577884 V-6 Teplice -976374 -776155 223 45 212
46189 HV-16 Hudcov -976353 -778499 251 14 243
44291 TH-37 Teplice -976336 -774577 230 48 219
44108 A-2 Teplice -976301 -775968 220 35 199
44074 TH-34 Teplice -976292 -774761 221 52 202
42929 S-6 Teplice -976287 -774851 219 30 212
712211 Tp-20 Teplice -976269 -775063 222 37 211
42928 S-4 Teplice -976264 -774683 227 40 204
579601 HV-1 Teplice -976254 -775286 206 9 203
44075 TH-35 Teplice -976198 -774727 228 50 200
44111 A-9 Teplice -976174 -776056 225 49 198
43765 S-14 Teplice -976170 -774965 208 25 205
46178 HV-12 Hudcov -976168 -778522 246 12 239
51262 TH-40 Teplice -976160 -774726 231 64 224
51021 S-10 Teplice -976156 -774647 245 85 227
43766 S-15 Teplice -976125 -775042 208 44 205
53120 B-3 Teplice -976104 -774482 238 98 204
51018 S-7 Teplice -976094 -774880 211 60 204
46180 HV-11 Teplice-Retenice -976073 -778439 240 8 238
51022 B-1 Teplice -976059 -774707 232 62 228
51023 B-2 Teplice -976037 -774827 217 85 204
51019 S-8 Teplice -976021 -774969 208 78 204
51020 S-9 Teplice -975964 -774821 214 95 207
565449 TP-36 Teplice -975655 -776635 226 24 219
678090 HV-103 Teplice -975628 -777622 234 18 230
668460 | p¢.-1601/10 Teplice -975600 -774888 233 26 211
678091 HV-108 Teplice -975576 -777699 235 18 233
643988 TP-48 Teplice -975356 -776176 219 36 221
52315 HV-2 Teplice -975316 -775100 220 6 219
52314 HV-1 Teplice -975297 -775146 221 6 219
55418 HV-1 Dubi-Pozorka -974387 -777052 271 22 258
660993 HP-1 Teplice-Trnovany -974227 -775528 242 10 239
55841 VRT Dubi-Bystfice -973244 -776688 280 86 222
55013 SNA-13 Mlyny -973044 -781699 320 38 302
56282 MstiSov Dubi u Teplic -972690 -778970 299 34 299
54639 V-4 Krupka -972463 -774805 276 6 273
692575 1M-107b Dubi u Teplic -970853 -778076 400 70 393
606674 S-1 Dubi u Teplic -970361 -778613 435 5 436
55075 BP-1 Dubi u Teplic -970010 -778795 458 18 455
55072 SH-1 Dubi u Teplic -969980 -777650 475 14 475
55073 SH-2 Dubi u Teplic -969730 -777520 500 13 499
55074 SH-3 Dubi u Teplic -969520 -777570 520 10 520
54875 HV-2 Cinovec -966176 -779066 858 91 852

21




Rebilance zasob podzemnich vod ID EIS 10051606-SFZP

54874 HV-1 | Cinovec -966119 -778967 850 80 848
NOVE HYDROGEOLOGICKE VRTY
6133 A | Ko§tany -966144,96 | -781274,75 | 860,87 253 816

NOVE HYDROGEOLOGICKE VRTY PROVADENE V RAMCI PROJEKTU

Pro ovéteni pozice a hloubky jednotlivych poloh speceného ignimbritu (s relativné vysokou
poérovitosti na kontaktu jednotlivych ignimbritovych jednotek — tzv. kolektor), ovéfeni jejich
hydraulickych parametrd, chemismu podzemni vody a pro (pfipadné) rezimni sledovani hladin
podzemni vody, pfedev§im v mistech kde schazely relevantni hydrogeologické informace, byl
vyhlouben prizkumny hydrogeologicky vrt.

Tabulka 3-6 Prehled hydrogeologickych vrta a jejich zakladnich vysledkii vyhloubenych v ramci projektu
Rebilance zasob podzemnich vod v letech 2014-2015

ID vrtu Néazev vrtu | cilovy kolektor Hloubka | Rozsah cilového Koeficient autor zpravy
vrtu (m) | Kolektoru (m) transmisivity (m%s)
6133_A Kostany Teplicky ryolit | 253 149-235 1,2x10* Hrkal et al. (2015a)
(ignimbrit)

Pruzkumny hydrogeologicky vrt 6133 A Kost’any

Prizkumny hydrogeologicky vrt je situovan na SZ od vrcholu Pramenace (909 m .n.) mezi Mikulovem
a Cinovcem, na katastru mésta Kos$tany. Vrt je situovan u lesni cesty, zhruba 2 km zépadné od
Cinovce v oblasti pojmenované Horni Uhlisté.

Cilem prizkumného vrtu byla dokumentace oblasti infiltrace podzemnich vod hydrogeologického
rajonu 6133 Teplicky ryolit.

Zakladni geologické poznatky o vrtu 6133 A jsou shrnuty i v kapitole 3.1.1.

Prizkumny hydrogeologicky vrt 6133 A je proveden jako Uplna studna v puklinové — pralinovém
kolektoru ryolitového ignimbritu. Hladina podzemni vody ve svrchnim kolektoru je volna, (v hlub$im
kolektoru napjata). Dne 6.8.2015 v dob¢ karotazniho méteni byla hloubka ustalené hladiny 45,48 m,
coz odpovida kote 816,19 m n.m.

Tabulka 3-7 Zakladni litostratigraficka rozhrani prizkumného vrtu 6133_1A

hloubka (m) . Stratigrafické ., .
od 9o Hornina safazent hydrogeologicky typ horniny
Hlinito — hovité zvétrali litovéh:
0 14 : I- ito _ prachovité zvéetraliny ryolitoveho Kvartér poloizolétor
ignimbritu
11 |77 alterovany, rozpukany ryolitovy ignimbrit karbon piipovrchova zvodet (ptitok v 55 m)
77 |98 speceny Cerveny ryolitovy ignimbrit karbon relativni izolator
98 119 nespeceny, bélave alterovany ryolitovy ignimbrit | karbon nezvodnély kolektor
¢ y jil az h s alomk litovéh . . .
119 | 149 cerveny Jitaz praci S womty 1yotioveno karbon fosilni zvétralina - izolator
ignimbritu
nespeceny ryolitovy ignimbrit (S polohou zajmovy kolektor (s polohou dil¢iho
149 | 235 - T karbon v NS
speceného ryolitovéko ignimbritu 173-181 m) nepribézného relativniho izolatoru)
235 | 253 speceny Cerveny ryolitovy ignimbrit karbon relativni izolator
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Dne 29.6.2015 az 4.7.2015 probéhla standardni hydrodynamicka zkouska z useku 113,2-248 m
(perforovana paznice dle karotaze) Vv trvani 1+3+2 s vydatnosti 0,23 1/s. Cerpadlo bylo zapusténo do
hloubky 55 m. Hladina béhem Cerpani poklesla z pocateéni hloubky 41,97 m na 44,60 m a na konci
stoupaci zkousky vystoupala do hloubky 41,98. Pozorovaci objekty nebyly. Hodnoty pH se béhem
Cerpani z pocatecnich 9,7 po asi 36 hodinach ustalily na 8,2. Konduktivita se rovnéz z pocatecnich
241 pS/cm po asi 36 hodinach ustalila okolo 205 uS/cm. Teplota podzemni vody béhem cerpani se
ustalila na 8,5°C.

Vyhodnoceni snizeni pii Cerpaci zkousce a stoupaci zkouSsky metodami neustaleného proudéni
ptineslo primérnou vyslednou hodnotu pritoénosti kolektoru T =1,2x 10" m?s. Pii celkové
mocnosti kolektoru 136 m ziskame primérny koeficient filtrace k = 8,8 x 107 mfs.

Pro zhodnoceni kvality podzemni vody byly pouzity vysledky chemickych analyz vzorkd vod
odebranych 2.7.2015, 3.8.2015 a 2.9.2015. Podle skupin pfevazujicich iontt je voda charakterizovana
typem HCO;-Ca-Na. Celkova mineralizace dosahuje hodnot okolo 0,23 g/l. Druhy a obzvlast’ tfeti
odbér byly ovlivnéné karotaznim meéfenim, coz se projevuje na zvySenych koncentracich rozpusténé
soli NaCl. Z hlediska posouzeni kvality podzemni vody ve vztahu k chemickym ukazatelim
uvedenym ve vyhlasce 252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou a teplou vodu
a Cetnost a rozsah kontroly pitné vody, ve znéni pozdéjSich ptedpisti, analyzované vzorky nevyhovuji.
Zjisténé byly hrani¢ni koncentrace Zeleza (v praméru 0,29 mg/l), manganu (v pruméru 0,15 mg/l),
arzenu (v praméru 0,035 mg/l) a naftalenu (v praméru 0,14 ug/l). Piekrocena je i limitni hodnota pro
objemovou aktivitu radonu, stanovena vyhlaskou ¢. 307/2002 Sb., o radia¢ni ochran¢. V priméru
vzorky obsahovaly 1130 Bqg/l.

Podle zadani byla na tomto vrtu provedena karotaz pied vystroji a revizni karotdz po definitivni
vystroji a hydrodynamické zkousce. Karotaz pred vystroji prob&hla ve dvou usecich.

Byl zjistén vyznam pfitomnosti fosilnich zvétralin na rozhrani dvou ignimbritovych jednotek. Tyto
fosilni zvétraliny maji povahu izoldtoru a v ptipadé vrtu 6133 A (v hl. 119-149 m) odd€luji zvodnély
kolektor ve svrchni nespecené facii spodni ignimbritové jednotky (hl. 149—173 m) od nezvodnélého
kolektoru na bazi svrchni ignimbritové jednotky (hl. 98—-119 m). Vrt také potvrdil existenci
subhorizontalniho proudéni v nespecenych faciich ignimbritd. Vrt (karotdzni méfeni — viz nize,
informace z prib&hu vrtnych praci a geologicky popis) tedy prokazal existenci dvou odli$nych zvodni:

Svrchni zvoden s velmi nizkou mineralizaci do hloubky kolem 90 m — tuto zvoden lze nazvat
pfipovrchovou, nadrzuje se na relativnim izolatoru specenych ignimbritd, pfip. fosilnich
zvétralin (tabulka 3-7). Pod svrchni zvodni nasledoval suchy usek véetné ¢asti nezvodnéniho
kolektoru (informace z prubéhu vrtnych praci).

Druha hlubsi zvodenn ma vyS$§i mineralizaci (s minimalné trojnasobkem celkového mnozstvi
rozpusténych latek — viz konduktivita z karotazniho méfeni). Tato zvoden byla predmétem
hydrodymamickych a hydrochemickych zkousek, je nasledné doporucena i k pozorovani.

Z provedené karotaze vyplyva:

Ve vrtu dochéazi k pomalému sestupnému proudéni vody. Voda pfitéka z piipovrchové vrstvy — z
kvartéru (odpovida tomu extrémné vysoky elektricky odpor - velmi nizka konduktivita: 60 uS/cm, coz
odpovida velmi nizké celkové mineralizaci) s vydatnosti 2500 I/den. Tato voda proudi pomalu vrtem
dolti. Proudici voda vrt opousti postupné do otevienych puklin v hloubkach 62,3 m, 84,5 m, 88,2 m a
90,3 m. Pod trovni posledni ztraty vody (90,3 m) se prudce méni mérny el. odpor. Od této hloubky
dolti je mineralizace vody vyssi (konduktivita 190 puS/cm). Existence sestupného proudéni vody ve
vrtu je dobie patrna i z pribéhu teplotni kiivky. Mista, kde proudici voda vrt postupné opousti, jsou
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signalizovana drobnymi anomaliemi na teploté. Proudéni smérem dolii bylo mozno ptfedpokladat,
nebot’ se vrt nachazi v infiltra¢ni oblasti. Na zdkladé metody konstantniho cerpani se hlavni propustné
pukliny (pfitoky) projevily v hloubkach 56,8-57 m a 62,3 m. Mén¢€ vyznamné propustné pukliny se
nachdzeji v hloubkéach 84,5 m, 88,2 m, 90,3 m a kone¢né 95,7 m.

Ve vrtu dochazi k pomalému sestupnému proudéni vody. Voda pfitékd pobliz paty paznice v
hloubkéach 109 m a 115 m a proudi velmi pomalu doli. Podrobnéjsim studiem ktivek bylo zjisténo, ze
toto proudéni je v fadu pouhych prvnich desitek litri za den. Na zaklad€ metody konstantniho Cerpéani
se projevily hlavni propustné pukliny (pfitoky). Nejvyssi frekvence propustnych puklin se nachazi v
intervalu 148-154,8 m. Dalsi, méné vyznamna propustna puklina se nachazi v hloubce 164,0 m a
posledni, rovnéZ méné vyznamna, pak v hloubce 193,5 m. Hloubéji se zddné propustné pukliny
nenachazeji.

Ve vrtu dochdzi jen k velmi pomalému, pfevazné sestupnému proudéni vody - pietékdni mezi
puklinami v tadu pouhych litri za den. To potvrzuje i teplotni kiivka, kterd ma charakter témer
neporus$eného teplotniho gradientu. Po ustaleni teplotnich poméri byla teplota v hloubce 245 m:
T=11,7°C. Teplotni gradient v daném misté je G=1,84°C na 100 m hloubky, coZ je pro Ceskou
republiku mirné podprimérna hodnota. Ve vrtu v8ak k nepatrnému pohybu vody piece jen dochazi
mezi jednotlivymi puklinami. To je vid€t na piirodni kiivce rezistivimetrie, ktera vykazuje vyraznou
zonalitu. Voda v kazdé hlubsi pukliné ma niz$i mérny odpor - vys$si konduktivitu (tedy i vyssi
mineralizaci). To souvisi s del§i dobou zdrzeni v horninovém prostfedi. Zména konduktivity
signalizuje hloubku propustné pukliny, z niz (nebo do niz) dochéazi k nepatrnému proudeni. Propustné
pukliny byly identifikovany v hloubkach: 152,5 m, 191,5 m, 199 m, 206,5 m, 220 m, 226,5 m a
nepatrna v hloubce 233,5 m. Na rezistivimetrickych kiivkach pii metod€ fedéni se projevila také
propustna puklina v hloubce 174 m. Konduktivity vody obsazené v prvni propustné puklin€ je 290
uS/cm, konduktivita vody v kazdé dalsi pukling se zvysuje, v misté posledni drobné pukliny v hloubce
233,5 mje 910 puS/cm. Na zéklad¢é metody konstantniho Cerpéani se projevily hlavni propustné pukliny
(ptitoky). Nejvyssi frekvence propustnych puklin se nachazi v intervalu 148-154,8 m. Dalsi, méné
vyznamna propustna puklina se projevila v hloubce 159 m a pak v hloubce 174 m, a posledni, rovnéz
méné vyznamna, pak v hloubce 193,5 m. Hloubéji se zadné propustné pukliny béhem cerpani
neprojevily.

Dalsi podrobnosti — viz kompletni dokumentace Hrkal et al. (2015a), které je uloZena v archivu CGS.
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4. CHARAKTERISTIKA RAJONU

4.1. GEOLOGICKA STAVBA A CHARKTERISTIKA JEDNOTEK

4.1.1. STRATIGRAFIE ALITOLOGIE

Fyzicko-geograficka charakteristika

Té¢leso teplického ryolitu, které ptedstavuje vypli altenbersko-teplické kaldery, je pietnuto
krusnohorskym zlomem. Velka cast télesa teplického ryolitu je tak relativné vyzdvizena
Vv krusnohorské c¢asti s nejvy$sim vrcholem Pramena¢ (909 m n. m., obr. 4-1) v blizkosti hrany
kru$nohorského svahu. Povrch celych Krusnych hor vcetné teplického ryolitu se odtud svazuje pod
mirnym uklonem k severu na tzemi SRN. Ve svahu kru$nohorského zlomu pak zaklesava jizni ¢ast
télesa teplického ryolitu do oblasti oherského riftu, kde je pohtbena pod sedimenty kiidy a neogenu.
V riftové (panevni ¢asti) vystupuji horniny teplického ryolitu v izolované tektonické hrasti teplicko-
lahost’ského hibetu.

Obrazek 4-1 Skalni vychozy teplického ryolitu (typ Pramenac) v kru$nohorské ¢asti télesa (Foto V. Rapprich)

REGIONALNEGEOLOGICKY PREHLED

Rajon 6133 je vramci CR z mnoha pohledil unikitni. Jednd se o jediny hydrogeologicky v &ist&
vulkanickych horninach. Rajon 6133 tvoii predevs§im svrchnokarbonské ryolitové ignimbrity tzv.
teplického ryolitu, které vypliuji altenbersko teplickou kalderu. Altenbersko-teplicka kaldera (ATC)
vcetng télesa teplického ryolitu je v celém rozsahu zaloZena v saxothuringiku. Je pravdépodobné, ze v
pocatcich vulkanické aktivity mohla mit tato oblast charakter peneplenizované krajiny bez vétSich
vyskovych rozdild. Dochované polohy sedimentl v ramci sekvence Schonfeld (v podlozi teplického
ryolitu) maji charakter sedimenti mélkych terestrickych depresi. Saxothurigikum bylo nejhloubéji
denudovano v jizni ¢asti, kde jsou zastoupeny hlavné pararuly krusnohorského krystalinika. Ve stfedni
a severni ¢asti ATC se zachovaly na krusnohorském krystaliniku, a to i v podlozi schonfeldské
formace, relikty pfikrovii spodnopaleozoickych, slabé metamorfovanych hornin (fylity, metabazity),
které predstavuji svrchngjsi patro a indikuji tak rozdily v hloubce denudace. Soucasti Altenbersko-
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teplické kaldery je i altenberska kra, obnazena v soucasném erozivnim fezu v jeji zapadni casti. Je
tvofena horninami krusnohorského krystalinika, pfevazné pararulami. S ohledem na to, Ze jsou zde v
jejich nadlozi zachovany relikty slabé metamorfovanych spodnopaleozoickych hornin, uz dfive se
ptedpokladalo, ze se jednd o zaklesnutou kru viici svému okoli. V jejich pfimém podlozi lezi vétSinou
intenzivné stiizné deformované muskovitické a dvojslidné ortoruly, povazované uz za soucdst
krusnohorského krystalinika, ale které by mohly byt soucasti téchto ptikrovi. Plvodni povrch je
zachovan pouze v podlozi sekvence Schonfeld a télesa teplického ryolitu, jen tam kde pozdéji nedoslo
k intruzi granitd mladsiho intruzivniho komplexu.

Téleso teplického ryolitu predstavuje nejrozsahlejsi centrum kyselého vulkanismu v obdobi karbonu v
Ceském masivu. Jeho jizni &ast je prekryta terciérnimi sedimenty severoteské panve. Vieobecné je
povazovano za obrovitou kolapsovou kalderu, kde ignimbrity doprovazené polohami tufii a méné
rozsitenych lav svrchnovestfalského az stefanského stafi jsou doprovazeny intruzemi granitovych
porfyri a graniti. Vyhodnoceni vrtné databaze a seismickych dat umoznilo 3D modelovani relié¢fu
krystalinika a ryolitového komplexu a rekonstruovat geometrii Ceské casti altenbersko-teplické
kaldery.

Pro vymezeni rozsahu vlastni kaldery jsou urcujici zily granitového porfyru. Tyto mocné zily
ohranicuji altenbersko-teplickou kalderu od Frauensteinu az po Lou¢nou na zapadé a pokracuji dal k
jihovychodu v podlozi severoceské panve az k jiznimu okraji télesa teplického ryolitu. Lemuji také v.
okraj telesa teplického ryolitu (altenberska zila) a je tedy opodstatnéné je povazovat za nedilnou
soucast kaldery. Spolu s telesem teplického ryolitu vytvaii obrovskou ovalnou strukturu o rozmérech
ptiblizn¢ 18 x 35 km, kterda ma gravitacné propadlinovy charakter a to s maximalnim skokem v jv.
¢asti. Okrajové prstencové Zily granitovych porfyri patii k zaverené fazi vyvoje altenbersko-teplické
kaldery a vypliuji zlomy typu ,,ring faults“. Zapadly blok altenberské kry se naklonil k vychodu a
vulkanické sekvence v jeho nadlozi v z. ¢asti kaldery podlehly denudaci. V omezeném rozsahu se
zachovaly pouze v s. ¢asti kry. Jizni ¢ast kaldery zasahuje do kenozoického oherského riftu, kde je
prekryta moiskymi sedimenty svrchni kiidy a kenozoickymi sedimenty a vulkanity. Vyrazna extenzni
tektonika zpisobila intenzivni rozlamani teplického ryolitu zejména v prostoru oherského riftu.

GEOLOGICKY VYVOJ
Metodika vyzkumu

Specifické podminky a otazky feSené v ramci rajonu 6133 vyzadovaly pouziti odlisné metodiky. Cely
rajon je budovan ulozeninami ryolitovych pyroklastickych proudt. Kazda jednotlivé t€leso ma potom
jak facie malo spefené (s vyS$$i porozitou) na bazi a ve svrchni ¢asti, tak i facie speené (s velmi
nizkou porozitou) v centralni Casti. Jednotlivé jednotky pak vétSinou neni mozné odliSit béznymi
stratigrafickymi metodami, ale na zéklad¢ odlisnosti petrofyzikalnich vlastnosti a chemického slozeni.
Za ucelem vyhledani jednotek (v ramci teplického ryolitu) se zvySenymi obsahy radioaktivnich prvki
(K, Th, U) a tim padem vys$im potencidlem tvorby radioaktivniho tepla byla pouZzita metoda gama-
spektrometrie. Pozemni méfeni in-situ provadéna pienosnym gamaspektrometrem (obr. 4-2, celkem
asi 145 bodl vcetné¢ némecké casti) byla oveéfovana laboratornim meéfenim odebranych vzorkl
(Georadis Brno, 30 vzorki). Data z povrchovych vychozi byla doplnéna o existujici laboratorni
gamaspektrometrické analyzy z vrtu Mi-4 a nové laboratorni gamaspektrometrické analyzy vzorkt
z vybranych archivovanych vrti (v€etné 3 vrtl na némecké strané, ca 120 vzorki). Systematické
plosné gamaspektrometrické mapovani pak bylo feseno metodou letecké gamaspektrometrie (Miligal
Brno).

26



Rebilance zasob podzemnich vod ID EIS 10051606-SFZP

Na vzorcich z vrtnych jader pak také byly méfeny hodnoty celkové a mineralni hustoty a efektivni
porozity. Tato méteni méla za cil potvrdit pfedpoklad, Ze jednotlivé litologické typy teplického ryolitu
maji ve stfedni Casti vice specené a tim padem méné porézni facie, zatimco na spodnim a svrchnim
okraji jsou specené mén¢ a vykazuji vyssi porozitu.

Obrazek 4-2 Terénni in-situ méFfeni obsaht radioaktivnich prvkd pfenosnym gama-spektrometrem.
Foto. V. Rapprich.

GEOLOGICKA A PETROLOGICKA CHARAKTERISTIKA JEDNOTEK
Teplicky ryolit

Vzniku kaldery piedchazely intruze granitickych hornin. Podle Stemproka et al. (2003) tyto starsi
intruze graniti maji odliSny magmaticky pivod nez mlads$i, vazané na zévérecnou fazi kaldery.
Fl4jsky granitovy masiv (pravdépodobné star$i nez westfal B/C) a Niederbobritsch granity vznikly v
raném stadiu taveni zemské kiry v oddélenych oblastech.

Altenbersko-teplicka kaldera (ATC) ptedstavuje hloub&ji denudovanou kalderu s podstatnou ¢asti
zachované vulkanické vyplng. Urovei eroze je v ramci ATC rozdilna a ukazuje i na charakter a rozsah
asymetrického kolapsu typu ,.trapdoor”. Kromé tektonické predispozice patrné podstatnou roli hral
flajsky masiv granitd star$iho intruzivniho komplexu, ktery konsolidoval zapadni okraj ATC a pii
kolapsu zapf#icinil rozdily v hloubce zaklesnuti jizni a severni kry. V dobé kolapsu nemusel vychazet
na tehdej$im povrchu. Relativn€ nejhloubégji je erodovana severni ¢ast ATC, kde vychazi na povrchu
spodni sekvence Schonfeld a ve vétSim rozsahu granity schellerhauského masivu. Zapadni okraj
altenberské kry podél frauensteinské zily granitového porfyru je vici sousednimu krystaliniku
evidentné zaklesnuty, ale relativn€ s mensim rozdilem, protoze i na zapad této zily se nachazi relikty
prikrovii spodnopaleozoickych hornin. Jizni ¢ast ATC (od hrany Krusnych hor a flajského masivu),
ktera se nachazi niZe nez severni a je zCasti prekrytd kiidovymi a terciérnimi sedimenty, byla relativné
méné erodovana. Dochovala se zde veét§i mocnost sekvence teplického ryolitu a ve vétSim rozsahu.
Vyrazny je ale litologicky rozdil podél loucensko-flajské a litvinovsko-libkovické zily granitového
porfyru mezi ortorulami katetinohorské klenby a hloubéji zaklesnutymi pararulami altenberské kry. V
ramci ATC je tedy opaény rozdil v urovni denudace predkalderového krystalinického podkladu a v
post-kolapsovém obdobi.
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Téleso teplického ryolitu je situovano ve vychodni ¢asti ATC a predstavuje plo$né nejrozsahlejsi
vychozy karbonskych vulkanickych hornin v Ceském masivu. V podlozi sedimentii severoeské panve
pokracuje az k udoli Biliny mezi Chudeficemi a Lbinem. Vychodni okraj télesa je strmy, z vetsi casti
svazany s altenberskou zilou granitového porfyru, ktera smérem k jihu pfechazi v mensi Zilna télesa.
Zapadni okraj nasedd na krystalinikum altenberské kry pod thlem piiblizné 20°. Nejveétsi mocnosti
télesa teplického ryolitu byly zjistény v jizni ¢asti kaldery (vrt TP-39). Nejstarsi sekvence, bazalni
ryolity a dacity, jsou zastoupeny v némecké ¢asti kaldery a jsou oznacené jako Schonfeldska jednotka,
na Ceské strané to jsou vyskyty pfi zapadnim okraji télesa teplického ryolitu a spodni sekvence
zastizené ve vrtu Mikulov Mi-4 (Breiter 2001). Podle nejnovéjsich vysledkli datovani zirkont
(Hoffmann et al. in print) pfedstavuje schonfeldska jednotka relikt vulkanického aparatu, ktery je o ca
17 miliont let star§i nez samotna teplicky ryolit. Prestoze se tyto horniny nachazeji uvnitf altenbersko-
teplické kaldery, jednd se o samostatnou magmatickou udalost pohfbenou pozdé€j$imi ignimbrity
teplického ryolitu. Pfevazna ¢ast objemu télesa je tvorena né€kolika typy ignimbritl ryolitového
slozeni, které jsou fazeny k hlavni a nejmladsi zjisténé vulkanické fazi. Severni cast télesa teplického
ryolitu pfedstavuje v soucasném eroznim fezu spodngj$i patro vulkanického aparatu kaldery s
vyznamnym podilem bazalni Schonfeldské jednotky oproti jizni, kde jsou ve vétSich mocnostech
zachovany ignimbrity nejmladsi a hlavni vulkanické faze. Rozdil nemusi byt zptisoben jen rozdilnou
hloubkou eroze, ale i asymetricky orientovanym kolapsem kaldery a je opacny ve srovnani s hloubkou
denudace krystalinika altenberské kry. VétSina jednotek ryolitovych ignimbritd je bohata na
krystaloklasty kiemene a zivcd uzaviené v puvodné popelové zakladni hmoté, ktera je silné
rekrystalizovana. [ pies tuto rekrystalizaci je mozné identifikovat relikty pivodnich fiamme, které se
vyznacuji vétsi velikosti mikrokrystt zatlacujicich sklo (foto 4-3).

Obrazek 4-3 Fragment devitrifikovaného skla plasticky deformovany mezi krystaly kfemene a draselného Zivce
vrt TP-39, hloubka 176,1 m (pod zkfiZzenymi nikoly; ervena usecka = 0,5 mm).

V nékterych fragmentech skla je mozné identifikovat plvodni sférolity, které také predstavuji
produkty devitrifikace. Teplicky ryolit byl ukladan jako série ignimbritl, tedy wuloZenin
pyroklastickych proudt. Pravé ukladani uvnitt kaldery, kterd predstavuje uzavienou ovalnou depresi,
vedlo k velkym mocnostem jednotlivych jednotek. Srovnatelné ulozeniny mimo prostor kaldery
(napiiklad u Malych Zernosek) nedosahuji takovych mocnosti. Ukladani zhavého pyroklastického
materialu ve velkych mocnostech vedlo k pomalému chladnuti, které umoznilo spékani
pyroklastického materidlu. Pravé toto spékani je pticinou zdanlivé kompaktniho vzhledu teplického
ryolitu. Intenzita spékéni ve schlazovaci jednotce (jedna se o objem ulozenin chladnoucich béhem
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jedné schlazovaci udalosti, jedna schlazovaci jednotka miize byt tvofena nckolika proudovymi
jednotkami uloZenymi kratce po sob€) neni rovnomérna. Vysoky stupen speceni je mozné pozorovat v
centralni casti télesa, zatimco baze a strop schlazovaci jednotky jsou spefené méné intenzivné a
zachovévaji si vyssi porozitu. Tento jev byl pozorovan i na vyhodnocenych petrofyzikélnich datech z
vrtnych jader, kde efektivni porozita v centru jednotky dosahovala pfiblizné 0,5 %, zatimco pii bazi a
stropu stoupala az k hodnoté 5 % (obr. 4-4).
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Obrazek 4-4 Srovnani petrofyzikalnich viastnosti hornin ve vrtu Mi-4 v zavislosti na hloubce doklada vyznam
proménlivého stupné spékani ignimbritl na porozitu teplického ryolitu.
OdliSné magnetické vlastnosti a koncentrace Th oddéluji vulkanity schénfeldské jednotky (dole) od ryolitovych
ignimbritd ,zapadniho okrajového* typu (uprostfed) a typu ,Pramenac” (nahofe). Zény s vyssi porozitou (nizsi
stupeni speceni) pak kopiruji rozhrani jednotek.

Vlastni gravitaéni kolaps kaldery typu je doprovazen jiz zminénymi intruzemi mohutnych zil
granitickych porfyrti vypliujicich obvodové ringoveé trhliny. Uvnitf kaldery jsou Zzily granitovych
porfyrii orientovany vici nim subparalenég, ptiblizné ve sméru SSZ-JJV az S-J. To znamena, ze
vyuzily zloml poklesového charakteru vzniklych v souvislosti s kolapsem kaldery. Vné kaldery
pfevladaji Zilné roje ve smérech VSV-ZJZ az SV-JZ a jsou orientovany vétSinou kolmo na jeji
protazeni. Dovnitt kaldery nepokracuji, mély by tedy byt starsi nez faze gravitaéniho kolapsu kaldery.
Nejcetnéjsi jsou pii s. okraji kaldery. Dalsi vétsi zilné roje nebo svazky jsou v oblasti Ceské casti
vychodnich Krusnych hor.

Geometrie a model reliéfu krystalinika a ryolitového komplexu ceské casti ATC byl vytvoren
predeviim z dat vrtné databaze CGS-Geofondu, znalosti geologické situace na povrchu (detailni
geologické mapovani 1:25000) a geofyzikalnich dat. Spoleéné s geologickou interpretaci
seismickych dat pfispiva k diskusi o vyvoji svrchnopaleozoické vulkanické aktivité v oblasti
vychodnich Krusnych hor. Doplnéna byla o data z archivii Doly Bilina a Diamo a.s., v€etné¢ hmotné
dokumentace. Reflexné seismickd mérfeni v oblasti severoCeské panve byla vyuzita predevs§im pro
doplnéni udaji hloubky jednotlivych rozhrani. Nov¢ interpretovana data umoznila vysledovat v reliéfu
krystalinika zilu granitového porfyru (mezi Litvinovem a Libkovicemi) v podlozi sedimentarni vyplné
panve. V severni ¢asti profilu byly indikovany dva reflexni horizonty: horni, ktery odpovida povrchu
ryolitu a dolni, ktery patii povrchu krystalinika. Vysledkem zpracovani je 3D model ATC. V ramci
zpracovani vrtnych profili byla je$té¢ vyuzita informace o hloubce skrytého granitového télesa
zastizen¢ho ve vychodni ¢asti ATC. V modelu soucasného reliéfu vystupuje na povrch pouze jeji cast
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v oblasti Krusnych hor, kde jsou detailné¢ vymapovany hranice jednotlivych granitovych masiva, zily
granitovych porfyrt a téleso teplického ryolitu. Jizni ¢ast ATC je zcela piekryta sedimenty a na povrch
vychazi teplicky ryolit jen v blizkosti Teplic. Odkryty model ukazuje rozsah télesa teplického ryolitu
témet az k jiznimu okraji mostecké panve v oblasti Biliny. Diky existenci n¢kolika vrtt, které dosahly
baze télesa teplického ryolitu, bylo mozné vytvofit pfiblizny model reliéfu krystalinika v jeho podlozi.
Maximalnich mocnosti dosahuje téleso teplického ryolitu v jihovychodni ¢asti ATC, kde se nachazi
reliéf krystalinika nize nez —700 m pod motem. Tato deprese je pravdépodobné tektonicky omezena,
na zapad¢ i na vychod¢ je skok poklesu vice nez 500 m na vzdalenost 2 km. V kru$nohorské ¢asti
pronika do telesa teplického ryolitu intruze graniti cinovecko-krupského masivu, nalezejici k mlad$im
granitim (YIC). Pravé osa post-kalderové granitové intruze ptedstavuje hlavni hydrogeologické
rozvodi v teplickém ryolitu. Osa granitové intruze probihd ve sméru SZ-JV a odliSuje se od pribéhu
orografického rozvodi (obr. 4-5).

NADLOZNI JEDNOTKY

Teleso teplického ryolitu je v oblasti jizn€ od krusnohorského zlomu piekryto kiidovymi prevazné
marinnimi sedimenty ceské kiidové panve a neogennimi kontinentalnimi sedimenty mostecké
panve. Pied-kiidovy reliéf byl i v této casti rajonu clenity a k jeho zaplavovani dochéazelo postupné.
Zejména starsi souvrstvi tak nejsou zastoupena v celém rozsahu. Pfibojové facie se pak mohou
vyskytovat v riznych stratigrafickych trovnich. Perucko-korycanské souvrstvi (cenoman) je tak
vyvinuté a zachované jen v depresich ptedkiidového reliéfu a vychdzi na povrch v tektonickych krach
podél krusnohorského zlomu. Stiidaji se arkdzové slepence az piskovce, prachovce a jilovce, misty
uhelné. Mocnost perucko-korycanského souvrstvi v oblasti teplického ryolitu nepfesahuje 40 m.
Sedimenty bfezenského souvrstvi (spodni az stfedni turon) se vyskytuji v izolovanych krach podél
krusnohorského zlomu a také v lemu teplicko-lahost'ského hibetu. Toto souvrstvi je reprezentovano
kfemennymi piskovci, Casto silng silicifikovanymi, ve svrchni ¢asti s vyraznou piimési glaukonitu.
V blizkosti paleo-clevasi pifechazeji az do konglomerati, misty byly vysledovany piechody do
organodetritickych vapenct a piscito-jilovitych sedimenti s vysokym podilem organické hmoty.
Mocnost bfezenského souvrstvi v této oblasti dosahuje maximalné 65 m. V jizerském souvrstvi
(stfedni az svrchni turon) pievladaji slinovce nad jilovitymi vapenci, ale v blizkosti paleo-elevaci se
opét vyskytuji konglomeraty piibojovych facii. Mocnost jizerského souvrstvi v oblasti teplického
ryolitu nepiesahuje 60 m. V teplickém souvrstvi (svrchni turon az coniac) se stiidaji jilovité vapence
se slinovci, ve svrchni ¢asti silicifikované. Mocnost tohoto souvrstvi v oblasti teplického ryolitu opét
nepfesahuje 60 m. Nejmladsi kiidové sedimenty v oblasti teplického ryolitu jsou reprezentovany
monotonnim sledem vapnitych jilovel bfezenského souvrstvi (coniac az santon), které az v nejvyssi
Casti obsahuji vlozky vapnitych piskovcii. Zachovana mocnost biezenského souvrstvi neptesahuje 30
m. Podstatna ¢ast brezenského, stejné tak jako merboltické souvrstvi byly v oblasti teplického ryolitu
erodovany (Miiller ed. 1997).

V nejjiznéjsi ¢asti rajonu 6133 jsou teplicky ryolit a kiidové sedimenty prorazeny a piekryty
paleogennim vulkanickym komplexem Ceského stiedohoii. Komplex tvoii sekvence lav alkalickych
bazaltoidii doprovazenych vulkanoklastiky (pfedevsim hyaloklastity vznikajici na kontaktu zhavé lavy
s vodou nebo vodou-nasycenym prosttedim: Cajz 2000). Sekvence ¢edicovych lav jsou doprovazeny
pfivodnimi drahami a Zilami stejného sloZeni menSich rozméri a vyraznymi intruzemi fonolitti a
trachytd, které jsou obnazeny Cinnosti selektivni eroze. K alkalickému vulkanizmu dochazelo od
svrchniho eocénu po spodni miocén. Nékolik mensich téles pak vzniklo jesté béhem svrchniho
miocénu (ta prorazeji a piekryvaji i miocenni sedimenty mostecké panve: Cajz et al. 2009).
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Mnoh¢é sedimenty kiidy jsou jesté prekryty neogennimi sedimenty mostecké panve. Vyplii panve je
zde zastoupena mosteckym souvrstvim, které se neformalné ¢leni na spodni stiedni a svrchni ¢ast. Ve
spodni Casti prevlada redeponovany vulkanogenni material, vyse jily a pisky. Tzv. bazalni sloj byva
vyvinuta jen dale od Krusnych hor. Stfedni ¢ast mosteckého souvrstvi tvofi vlastni uhelna sloj, jejiz
mocnost dosahuje az 50 m. V blizkosti krusnohorského zlomu a smérem k Bilin¢ (bilinska delta),
pronikaji do sloje jazykovité télesa piskii. Ve svrchni ¢asti prevazuji jilovce, misty s pisCitou primesi.
Mocnost nadloznich jilovet dosahuje podél kruSnohorského zlomu jen prvnich desitek metrd,
Vv centralni ¢asti panve to byvaji az stovky metr (Miiller ed. 1997). Soubor nadloznich sedimentt
kiidového a neogenniho stafi dohromady piedstavuje izolator v nadlozi sledovaného puklinovo-
pralinového kolektoru teplického ryolitu. Do pravali zptsobenych t€Zbou uhli na Teplicku v 19.
stoleti, zajistoval tento izolator napjaté chovani teplickych termalnich prament projevujicich se
prelivem. To je dano vyraznym vySkovym rozdilem mezi infiltracni oblasti v KruSnych horach a
vlastnimi prameny v Teplicich.

Nejmlads$i uloZeniny v oblasti teplického ryolitu pfedstavuji kvartérni sedimenty. I ve vyvoji
kvartérnich ulozenin se projevuje rozdéleni struktury kruSnohorskym zlomem. V krusnohorské casti
teplického ryolitu ptevladaji hlinito-kamenité svahoviny lemujici strmé&j$i svahy a ve vétSich
mocnostech pak ptredevsim svah kru$nohorského zlomu. Svahoviny pfispivaji k efektivngjsi infiltraci
srazkové vody v krusnohorské ¢asti teplického ryolitu a podél krusnohorského zlomu. V krusnohorské
casti jeste rozsahlou plochu mezi vrchem Pramenac (909 m n.m.) a statni hranici pokryvaji raseliniste
(PR Cinovecké raselinisté). V panevni casti potom vedle antropogennich uloZeniny souvisejicich
S tézbou hnédého uhli a vyrobou tepelné a elektrické energie (skryvkové vysypky a odkaliste)
prevladaji fluvidlni uloZzeniny Biliny a jejich pfitokd a deluvio-fluvialni ulozeniny vyplavovych kuzela
na upati Krusnych hor.

4.1.2. STRUKTURNI STAVBA

Charakteristika litotektonickych jednotek

Cely hydrogeologicky rajon 6133 piedstavuje vychodni cast altenbersko-teplické kaldery vyplnéné
sekvenci vulkanickych hornin svrchnokarbonského stafi dacitového a ryolitového slozeni. Kaldera je
vysledkem subsidence stropu magmatického krbu v disledku vyprazdiovani krbu pfi sérii mohutnych
erupci. Cela kaldera o rozmérech 3518 km (Mlcoch a Skacelova 2010), orientovana ve sméru sever—
jih, je pretnuta kruSnohorskym zlomem, ktery ptedstavuje sz. okrajovy zlom oherského riftu
probihajiciho ve sméru ZJZ—VSV. Rozdéleni struktury timto vyraznym zlomem se projevuje v odlisné
morfologické pozici a odliSném post-vulkanickém vyvoji obou ¢asti kaldery.

Vrstevni stavby ve vulkanickych jednotkach

Po dlouhou dobu prevladala predstava monoklinalniho uloZeni jednotlivych litologickych typt
teplického ryolitu. Jiz Moesta (1928) predpokladal, ze jednotlivé ,,vylevy* jsou ulozeny vsechny se
shodnym tklonem k vychodu. Tuto pfedstavu pak po fadu desetileti dalsi autofi piebirali (napt. Miiller
et al. 2005: obr. 4-7).
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Obrazek 4-7 Dlouho zazita predstava struktury vyplné altenbersko-teplické kaldery (pfevzato z Miiller et al. 2005).

Vyhodnoceni rozsahlého souboru petrofyzikalnich a geochemickych dat shromazdénych v ramci
feSeni projektu vSak naznaCuje moznou symetri¢nost vlastnosti jednotlivych litologickych typt, ktera
by odpovidala spiSe synklinalni stavbé vyplné kaldery (obr. 4-7). Podle této soucasné predstavy
(vytvofené v ramci projektu) by nejmladsi ignimbrity predstavoval typ ,,Pfedni Cinovec”. Této
predstavé dobie odpovidaji i geochemicka data (viz niZe), naznacujici jednoduchy geochemicky trend
od nejstar§ich ignimbritd s nejvyssim obsahem SiO,, pfes mladsi ignimbrity s klesajicim osahem SiO»,
»Pfedni Cinovec* pfedstavuji nejbaziCtéjsi typ ignimbritlh se zietelnou tendenci k pozdnim zildm
granitovych porfyri. Pfedpokladame tedy, Ze centralni ¢ast odpovida nejmladsi jednotce (obr. 4-8).

typy "Vrchoslav"
Z a "Lysa hora" v
typ "Medvédi vrch"
typ "Pfedni Cinovec"

horniny schénfeldské jednotky

Obrazek 4-8. Ideova predstava struktury vypIné altenbersko-teplické kaldery na zakladé novych dat

Kiehka tektonika

V oblasti teplického ryolitu byla k vyhodnoceni tektoniky vyuzita interpretace radarovych dat.
Piekvapivé nevyrazny je v této analyze projev okrajového zlomu oherského riftu, jehoZ projev je
prekryt mlad$imi sedimenty. Metoda v tomto pfipad¢é neodhaluje hranice litologickych typt (zde se
1épe osvédcila leteckd gama-spektrometrie). Naproti tomu velmi vyrazn€ se projevuje struktura VSV-
ZJZ, ktera patrné piedstavuje souvisejici spefenou tektoniku k oherskému riftu (obr. 4-8). Vyznam
téchto spetfenych tektonickych linii byl potvrzen i vrtnym prizkumem; tyto struktury maji zasadni
vyznam pro infiltraci vod. V analyze mikrolineamentt je vidét pfevaha prvkid oherského riftu (SV-JZ)
a s nim spefenych struktur (VSV-ZJZ). V mén€ vyrazné mife se projevuji Zily granitového porfyru pii
vychodnim okraji kaldery. Vznik projevi kiehké tektoniky souvisi s extenznim rezimem souvisejicim
s tvorbou oherského riftu béhem paleogénu a neogénu (napt. Rajchl et al. 2009). Hlavni strukturou je
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ZJZ-VSV orientovany ohersky rift, s mnozstvim spetenych struktur sméru Z-V az SZ-JV. Ty byly
detekovany jednak metodami dalkového prizkumu Zemé, ale o jejich existenci svédci také paralelné
uspotradana udoli mensich tok (Modlansky, Ptitkovsky, Zaluzansky potok) tekoucich z Krusnych hor.
Pfitomnost vyznamnych extenznich poruch pak byla dolozena vrtnym prizkumem (vrty 6133 WA,
6133 WB, 6133 WN, 6133 WO). Oteviené pukliny vyplnéné rozvolnénou brekcii zplisobovaly
ztraty vyplachu a vedly k predcasnym ukoncovanim jednotlivych vrti. Diky tomu byl také prokazan

vyznam téchto kiehce-tektonickych struktur ohledné infiltrace vody do hlubsiho obé&hu.

LEGENDA
STUPEN PORUSENI ZONY

nizké

stredni

/
P
d

velmi vysoké

Obrazek 4-9 Indicie tektonickych linii ze satelitnich radarovych dat v oblasti rajonu 6133,
listy 02-14 Petrovice (nahofe) a 02-32 Teplice (dole)
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GEOFYZIKALNI INTERPRETACE GEOLOGICKYCH STRUKTUR
Letecka gama-spektrometrie

Pro potieby zpiesnéni rozsahu jednotlivych horninovych typt teplického ryolitu byla vytvofena mapa
plosné distribuce radioaktivnich prvki metodou letecké gama-spektrometrie (doplnéné o leteckou
magnetometrii). Mapu vytvofila spolec¢nost Miligal s vyuzitim 256-kanalového leteckého gama-
spektrometru GR 820D (Exploranium, Kanada). Pouzity gama-spektrometr je vybaven detekénimi
krystaly Nal(T1) o objemu 33 litrii se schopnosti rozliseni 0,25 hm. % K, 1 ppm U a 2 ppm Th. Gama-
spektrometr byl umistén na letadle AN-2, které 1étalo po profilech rychlosti ~ 140 km/h s vyskou letu
nad terénem prevazné 80 — 100 m, méné Casto az 120 m. Celkova rozte¢ paralelnich letovych tras byla
250 m, pfic¢emz byly nalétavany kolmé ,,svazovaci* profily cca po 2,5 km. Data byla za letu sniména s
frekvenci 1 sekundy. Z frekvence snimani a rychlosti let vyplyva vzdalenost mezi jednotlivymi
,body* na letové trase ~ 40 m. Letecké méteni bylo doplnéno jeste leteckym magnetometrem G-823A
(Geometrics, USA, cesiovy, tisicinny magnetometr). Lokalizace méfenych dat byla zaméfovana
pomoci Leica GPS System 1200. Vysledny obraz, a zajména koncentrace Th, velmi dobfe koreluje
s litologickymi typy vymezenymi Eisenreichem a Jefabkem.
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Obrazek 4-10 Gamaspektrometrie

GEOCHEMIE

Uvod a metodika

Ve vyzkumu sekvence ignimbritli se geochemie ukazala jako klicova metoda slouzici ke korelaci
jednotlivych horninovych typd mezi povrchovymi vychozi a jednotlivymi zpracovavanymi vrty a to
jak archivnimi (Mi-4, E-9, E-14, E-15) tak i nové hloubenymi (6133 WB, 6133 WO). S ohledem na
lepsi korelaci dat byly vyuzity i vzorky z vrti hloubenych na némecké strané kaldery a ulozené
v archivech Landesamt fiit Umwelt und Geologie a TU-Bergakademie Freiberg. Ze vSech
analyzovanych vzorkt byly pofizeny petrografické vybrusy. Pro samotnou chemickou analyzu byly
vzorky rozdrcené na Celistovém drtici a pulverizovany v achatovém boxu.
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Tabulka 4-1 Geochemicka data z nové odebranych vzorki, hlavni prvky v hm. %, stopové prvky v ppm.

vzorek TRO1 TR0O5 TRO6b TR14 TR18 TR19 TR20 TR22 TR25
lisplice, S8 Teplice, P RTeplice 8 B menmy || VIet , Lysa .. | Divoka
lokalita Prazska Botanicka Pisecny pahorek - Kémen - C}novec = || o Pra,menac Bystfice
ul. - zahr. - vrch - . . vychoz . - vychoz .
g ko e vychoz vychoz vychoz - vychoz
SiO, 72,64 73,35 70,74 68,78 76,78 72,69 76,33 76,35 76,01
TiO, 0,33 0,38 0,43 0,50 0,20 0,37 0,15 0,13 0,09
Al,O; 12,89 14,54 13,85 14,57 11,83 13,55 13,21 11,95 12,71
Fe,0; 1,06 1,37 1,18 2,09 0,97 1,08 0,79 0,87 1,70
FeO 1,26 0,04 1,66 1,28 0,36 0,89 0,06 0,87 0,14
MgO 0,23 0,06 0,38 0,30 0,09 0,16 0,05 0,08 0,16
MnO 0,061 0,012 0,057 0,067 0,033 0,058 0,030 0,065 0,072
CaO 0,85 0,31 1,43 1,65 0,65 0,68 0,17 0,74 0,07
Na,O 2,83 1,45 3,28 3,12 2,92 2,76 1,83 3,22 0,70
K;0 5,96 5,83 5,74 5,87 5,05 5,94 5,86 4,98 5,73
P20s5 0,063 0,075 0,088 0,108 0,030 0,063 0,027 0,012 0,018
F 0,106 0,067 0,091 0,081 0,122 0,096 0,071
CO, 0,57 0,02 0,22
C(ost.) 0,030 0,014 0,017 0,009 0,027 0,010 0,013 0,021 0,016
S(tot.) 0,005 0,007 0,005 0,005
H,O(+) 0,70 2,05 0,66 0,77 0,47 0,67 0,69 0,42 1,95
H0(-) 0,16 0,12 0,15 0,19 0,11 0,16 0,11 0,16 0,50
Total 99,73 99,66 99,79 99,38 99,64 99,40 99,41 99,89 99,88
Ba 4746 985,5 791,0 836,0 99,2 2269,5 39,3 149,7 109,6
Cr 9,2 15,4 14,8 6,5 7,2 8,8 32,2 7,2 2,3
Ga 21,7 22,1 21,4 23,7 22,1 23,3 23,9 23,3 22,9
Hf 9.4 9,2 10,5 11,4 6,1 8,7 55 5,6 4,6
Nb 26,6 22,9 26,3 23,2 22,7 22,2 26,0 33,2 28,2
Ni 18,7 10,5 11,9 7,0 5,8 6,1 44 7,2 53
Pb 32,1 27,9 29,9 28,4 52,2 38,5 27,5 45,7 16,8
Rb 197,3 154,1 139,1 130,1 198,5 192,9 271,0 269,5 343,9
Sc 71 6,3 8,6 19,7 6,9 15,7 11,1
Sr 104,4 67,1 119,1 152,1 32,1 1414 11,9 45,9 79,4
Th 43,7 40,5 35,9 29,8 63,5 39,3 35,2 60,8 61,7
U 94 4.8 6,8 4.8 13,9 7,1 6,3 22,4 6,5
\ 10,1 13,9 13,0 16,8 3,7 10,0 18 3.3 3,0
Y 40,9 37,6 36,8 38,8 56,6 37,1 70,9 76,1 48,7
Zr 271,17 298,1 373,0 465,9 162,0 313,6 136,1 134,5 105,4
La 74,54 119,19 82,59 82,5 55,65 89,35 29,595 63,2 72,4
Ce 153,76 199,76 165,41 162,55 111,15 171,8 54,4 125,7 139,4
Pr 15,82 22,43 17,13 16,48 11,9 17,18 9,13 14,69 16,09
Nd 62,295 91,545 67,845 64,4 46,9 64,6 39,905 61,7 67,7
Sm 10,28 14,815 10,77 10,445 9,64 10,42 9,505 13,96 12,59
Eu 0,9 1,23 1,26 1,36 0,23 0,96 0,05 0,31 0,19
Gd 8,84 11,985 9,515 8,955 8,88 8,66 9,095 7,63 6,51
Tb 1,32 1,655 1,315 1,215 1,445 1.2 1,58 2,48 1,90
Dy 7,635 8,385 7,35 6,835 9,12 6,645 9,975 15,17 10,74
Ho 1,445 1,545 1,42 1,26 1,795 1,205 2,025 3,08 2,06
Er 4,225 4,255 4,025 3,66 5,29 3,515 6,08 9,04 6,18
m 0,61 0,56 0,565 05 0,75 0,47 0,86 1,32 0,88
Yb 3,88 3,62 3,62 3,265 4,815 3,09 5,44 8,35 5,65
Lu 0,58 0,54 0,53 0,47 0,68 0,45 0,805 1,22 0,83

Nové ziskany dataset byl doplnén o analytickd data z litogeochemické databize CGS. Obsahy
radioaktivnich prvka souvisi s geochemickym vyvojem eruptujicich magmat. Existujici geochemicka
data z povrchovych sbéri proto byla doplnéna o 85 celohorninovych analyz vzorkt hornin
z altenbersko-teplické kaldery pofizenych v laboratotich Ceské geologické sluzby na Barrandové. Tato
rozsahla sada geochemickych dat zahrnuje vzorky odebrané z povrchovych vychozi, archivnich i noveé
vyhloubenych vrti (na ceské i némecké strané¢ geologické jednotky). Vzorky znémecké casti
altenbersko-teplické kaldery slouZily k lepsi korelaci mezi vychodni a zapadni ¢asti struktury. Vzorky
pro chemické analyzy byly drceny a poté umlety v achatovém boxu. Oxidy hlavnich prvka byly
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stanoveny kombinaci metod (titrace s komplexonem III, atomova absorpéni spektrometrie,
fotometrie), stopové prvky vcetné REE pak metodou ICP-MS. Pro analyzy stopovych prvkid byly
praskové vzorky pied rozkladem v HF a HCIO, taveny v LiBO,. Vybér vysledkti analyz je uveden

v tabulce 4-1.

GEOCHEMICKA CHARAKTERISTIKA HORNINOVYCH KOMPLEXU

Horniny schonfeldského komplexu

Vlastni vyplii altenbersko-teplické kaldery tvoti dva vulkanické komplexy s odlisnym chemickym
slozenim. Ve spodni ¢asti je to starSi schonfeldsky komplex, na kterém lezi mladsi ignimbrity
teplického ryolitu s.s. Na ¢eské stran€ jsou horniny schonfeldského komplexu znamy pouze z vrtu Mi-
4, prevazna Cast této jednotky pak vystupuje na némecké strané. V ramci schonfeldského komplexu
pak byly vyClenény dva podkomplexy (spodni schonfeldsky komplex LSC a svrchni schonfeldsky
komplex USC) s odlisnym vulkanologickym vyvojem a mirn¢ odlisnym slozenim. Odlisnost obou
podkomplexil je ziejma v klasifikaénim diagramu TAS (The position of the LSC rocks in the TAS
diagram (obr. 4-11, Le Maitre et al. 2002). Star$i LSC svym slozenim odpovida alkalickym ryolitim,
dacitim az trachydacitim (suma alkalii 6-9.5 hm. %), zatimco mlad$i horniny USC s podstatné
niz8§imi obsahy alkalii odpovidaji hlavné dacitim. Pro ryolity a dacity neobvykle vysoké obsahy Ti
(Tab. 4-1) vedou k nizkym pomérim Zr/Ti a vSechny horniny schonfeldského komplexu vykazuji
bazi¢téjsi charakter v diagramu Nb/Y vs. Zr/Ti (Pearce 1996). Piesto s ohledem na hojnou pifitomnost
kfemene a draselného Zivce povazujeme klasifikaci TAS za spolehlivou.
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Obrazek 4-11 Chemické sloZeni hornin schdnfeldského komplexu (z Walther et al. 2016): a,b) diagram TAS (Le
Maitre et al. 2002); c) diagram Nb/Y vs. Zr/Ti (Pearce 1996).

Teplicky ryolit

Na ceské stran¢ kaldery prevazujici horniny tzv. ,teplického ryolitu maji, jak zazity nazev napovida,
pievazné ryolitové slozeni (obr. 4-12). V digramu TAS (obr. 4-12a, Le Maitre et al. 2002) je pak také
zietelny trend slozeni hornin teplického ryolitu od SiO,-bohatSich (star$i) k SiO,-chud$im ¢lendm.
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Nejvyce frakcionovany charakter tak maji ignimbrity zadpadniho okrajového typu, které tvoii ptimé

vevr

nadlozi star§iho schonfeldského komplexu. Naopak nejbazictéjsi charakter maji pozdni granitové
porfyry, kterym se svym slozenim blizi ignimbrity typu ,,Pfedni Cinovec* v centralni Casti kaldery.
V tomto trendu se shodné promitaji horniny ze zapadni i vychodni ¢asti kaldery, a dokladaji tak
symetrickou stavbu vyplné a predpoklad, Ze nejmladsimi ignimbritovymi jednotkami nejsou ty na v.
okraji kaldery, ale typ ,,Pfedni Cinovec™ v centralni casti. Pfevazné ryolitové slozeni doklada i
Klasifika¢ni diagram Nb/Y vs. Zr/Ti (obr. 4-12b, Pearce 1996), kde az nejmladsi ¢leny zahrnujici typ
»Pfedni Cinovec a pozdni granitové porfyry maji trachytovou tendentci. Pokles obsahu SiO, ve
sledované sekvenci je mozné korelovat s nariistem obsahu Ti n€kterych stopovych prvka v ryolitovych
horninach vazanych na tézké minerdly (Zr), ale i silné kompatibilni prvky (Cr, Ni, V), jejichz
koncentrace jsou oproti béZznym ryolithm mirn¢ zvysené. Cely trend by tedy nejlépe odpovidal
postupnému vyprazdiiovani zonovaného magmatického krbu, kdy v prvni fazi dochézi k erupcim
frakcionovaného (leh¢iho) magmatu ze svrchni ¢asti krbu, a s postupujici aktivitou se pfi erupcich

Vv

uplatituje magma s hlubsich a hlubsich ¢asti krbu, s vétsim obsahem tézSich krystalti.

V blizkosti post-kalderovych intruzi Sn-Li-granitd (cinovec-preiselbersky granit) dochézelo k pfinosu
mobilnich prvkt (Ba, F, Li, Mo, P, Sn, W) fluidy a vzniku zn s druhotnou mineralizaci (greiseny),
které vyznamné modifikuji slozeni ignimbrit.
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Obrazek 4-12 Chemické slozeni hornin teplického ryolitu: a) diagram TAS (Le Maitre et al. 2002); b) diagram
Nb/Y vs. Zr/Ti (Pearce 1996); c) binarni diagram Zr vs. Ti.
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4.2. HYDROLOGIE (SRAZKO — ODTOKOVY VZTAH)

MORFOMETRICKE CHARAKTERISTIKY HGR 6133 — TEPLICKY RYOLIT

Hydrogeologicky rajon Teplického ryolitu ma velmi riznorodé morfometrické a geologické
charakteristiky (obr. 4-13). Nejvyssi polohy rajonu se nachazi na severu izemi v Cinovecké hornatiné
v ramci Krusnych hor a prudce se svazuji do podkrusnohorskych panvi. Hornatina je tvofena
proterozickymi a paleozoickymi vulkanickymi horninami. Chabatovicka a Duchcovskd panev v ramci
celku Mostecké panve jsou tvofeny terciérnimi a kvartérnimi sedimenty. Jihovychodni ¢ast rajonu se
nachazi na uzemi Teplického stfedohoii a kromé terciérnich vulkanickych hornin je tvofeno i
druhohornimi sedimenty. Severni ¢ast izemi se nachazi v ramci CHOPAV Krusné hory.

Vyskové poméry
Rajon Teplického ryolitu zaujima plochu 134,4 km?, nejvys§im bodem je vrch Pramenaé (909,4 m n.
m.), nejniz§im pak hladina Biliny (178 m n. m.). Pfevyseni uzemi ¢ini 731 m. V ramci krusnohorského

svahu podél toku Bystfice a na svahu vrchu Pramenac byly detekovan sklon relié¢fu ptes 40°, pramérny
sklon terénu v ramci celého rajonu byl vypocten na 5,83°.
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Obrézek 4-13: Digitalni model terénu tzemi rajonu Teplického ryolitu vytvofeny na zakladé vrstevnic z DMU 25
s velikosti gridu 5 m.

Svah Krusnych hor je zfetelny i na hypsografické kiivce. Z grafu je viditelnd minimalni plocha
vrcholovych partii (0,5 % plochy rajonu v rozmezi 880-909 m n. m.), pozvolny spad krusnohorského
hiebene (nad 730 m n. m.), prudky spad krusnohorského svahu (pfevyseni 400 m na cca 20 % plochy
uzemi) a mirny sklon podkrusnohorskych panvi (60 % plochy izemi do vysky 350 m n. m.).
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Hypsograficka kfivka uzemi hydrogeologickych rajonu Teplicky
ryolit (vyjédFeno v % plochy povodi)
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Obrazek 4-14: Hypsograficka kfivka uzemi hydrogeologického rajonu Teplicky ryolitu, nadmorska vySka v m n.m.,
plocha rajonu vyjadfena v %

Hydrografické poméry

Vrcholovou ¢asti Krusnych hor probiha rozvodi mezi povodim Biliny a povodimi pfitokii Labe v
Sasku. Hlavnimi levostrannymi ptitoky Biliny jsou Bystfice a Bouflivec (Bouflivy potok). Plocha
rajonu je drénovana hlavnimi (Bilina) toky a vedlej$imi toky (Bysttice, Bouflivec, Svini a Modlansky
potok). Popis fi¢ni sit¢ HGR 6133 je uveden na obrazku 4-13.

Uzemi rajonu je odvodiovano do Biliny v jejim tiseku od soutoku s tokem Boutlivee (30 fi¢ni km) po
21,8 . km. Na podélném profilu tokti (obr. 4-15) je patrny prudky spad krusnohorského svahu a
pfechod do mirného spadu v ramci podkrusnohorskych panvi. Vodorovné useky v liniich podélného
profilu jsou zplsobeny zatrubnénim tokl v Teplicich, kdy linie toku v mapé nekolikrat prekracuje
stejnou vrstevnici a tok neni na povrchu ztetelny, nebo piedstavuji hladinu vodnich nadrzi.

Podélny profil tokl v ramci rajonu Teplicky ryolit
875 \
727 \ \
\ \ \ Bilina

579 \ \ \ ——Zdirnicky potok
431 \ \ \ Bouflivec
283 Svini potok

N Modlansky potok
135

= Bystfice

Obrazek 4-15: Podélny profil Biliny a jejich pfitok, nadmofska vyska uvedena v m, vzdalenost od pramene v km

Pramérna hustota Fi¢ni sité byla vypo¢itana na 1,78 km/km?% coz predstavuje 2,5 nasobnou hodnotu
V porovnani s republikovym primérem.

Podle geomorfologického ¢lenéni patii izemi do KruSnohorské soustavy. Severni horska ¢ast nalezi
Krusnym horam, pod nimi lezi v. ¢ast SeveroCeské hnédouhelné panve (SHP), kterou na J omezuje
Ceské stiedohoti. Vrcholovou &asti Krusnych hor probiha rozvodi mezi povodim Biliny a povodimi
pritokt Labe v Sasku.
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SRAZKO — ODTOKOVY VZTAH

Atmosférické srdzky maji zasadni podil na dotaci vétSiny kolektort pfitomnych v zdjmovém uzemi.
Pro stanoveni srazko-odtokovych vztahtt HGR 6133 byla pievzata archivni data o srazkach a odtocich.
Zékladni data o srazkomérnych stanicich a jejich méfeni jsou uvedena v tabulce 4-2 a 4-3. Pozice
srazkomérnych stanic je uvedena na obr. 4-17.

Priimérné ro¢ni teploty vzduchu stoupaji z 5° C ve vrcholové &asti Krusnych hor az na 8°- 9° C v panvi
a 6% 8°C v Ceském stiedohoii. Primérné ro¢ni srazky klesaji s nadmotskou vyskou z 800 - 900 mm
na hodnoty pod 600 - 500 mm v panvi a v Ceském stfedohoii (tab. 4-2, 4-3). Podnebi je zejména
V severni Casti zdjmového uzemi relativné chladné s vysokym mnozstvim srazek, tedy ptiznivé pro
tvorbu a doplitovani zasob podzemnich vod. Specificky odtok podzemni vody je umérny ro¢nim
Ghrntim srazek. V horské &asti je v rozmezi 3-5 I/s/lkm? apii okraji panve klesa na 1-2 I/s’/km? a dale v
panvi a v Ceském stfedohoii klesa az pod 0,5 1/s/km? (Krasny et al. 1982).

Tabulka 4-2 Zakladni udaje o srazkach a teplotach ze starSiho obdobi

Stanice Primérny ro¢ni thrn srazek mm | Primérna roéni teplota °C | nadm.vyska m n.m obdobi
Hrob-K#izanov 752 357 1931-60
Kostany 688 350 1931-60
Teplice-Trnovany | 511 8,2 228 1931-60
Tabulka 4-3 Zakladni udaje o srazkomérnych stanicich (adaje v mm)
Cislo Lokalita Doba méfeni Max. mm Min. mm Pramér Poznamka
(hodnoceni) /datum /datum mm
UITEPLO1 Teplice 1.1.1971-31.12.2010 73,9/12.8.2002 1,48 Denni thrny
UITEPLO1 Teplice 1.1.1971-31.12.2010 814,8/2010 330,7/1972 | 536,8 Roéni tthrny
UIHROBO1 | Hrob 1.1.1971-31.12.2010 138,50/12.8.2002 2,11 Denni thrny
UIHROBO1 | Hrob 1.1.1971-31.12.2010 1088,8/1981, 2002 | 439,3/1972 | 7714 Ro¢ni uhrny
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Obrazek 4-16 ro¢ni uhrny srazek ve stanicich HGR 6133
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Obrazek 4-17 Pozice srazkomérnych stanic

PROMENLIVOST SRAZEK NA PLOSE HGR 6133
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Obrazek 4-18 Vyskopis [m n. m.]. Obrazek 4-19 Primeérné ro¢ni srazkové uhrny (1981-2010) [mm/rok].

Tabulka 4-4 Vyvoj srazkovych Ghrnt

obdobi 1961-1980 1981-2010 2001-2010

[mm] [mm] | dif[] | [mm] [ dif[]

"HGR 693.65 | 72749 | 105 | 787.63 | 108
povodi Bystfice 888.13 | 93146 | 105 | 100846 | 1.08
bovodi Svini p. 697.09 | 73110 | 1.05 | 79154 | 1.08
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Tabulka 4-5 Vyvoj teploty

obdobi 1961-1980 1981-2010 2001-2010

[°C] [°C] dif.[-] [°C] dif.[-]
HGR 7.05 7.91 0.86 8.19 0.28
povodi Bystfice 5.43 6.29 0.86 6.57 0.28
povodi Svini p. 7.23 8.09 0.86 8.38 0.29

V tabulkach 4-4 a 4-5 jsou uvedeny priméry srazek a teploty vzduchu za obdobi 1981-2010,
porovnané s prumery za obdobi 2001-2010 a 1961-1980 pomoci pomért hodnot (u teplot vzduchu
rozdilti hodnot). Lze konstatovat, ze teplota vzduchu v HGR 6133 roste.

Posuzovany byly primérné ro¢ni hodnoty z hlediska vyskytu trendu za obdobi 1961 — 2010. Hladina
vyznamnosti testd byla zvolena 0.05.

Srazkové ihrny na HGR 6133
. Nebyl indikovan statisticky vyznamny trend.
Teplota na HGR 6133

. Byl indikovan statisticky vyznamny trend s gradientem 0.04°C za rok s poc¢atkem v roce 1970.

Zakladni hydrologické charakteristiky vybranych vodnich toki (tab. 4-6) vykazuji pomérné vysoké
hodnoty specifického povrchového odtoku pohybujiciho se v intervalu 6,23 az 8,91 l.s/km® V tomto
rajonu se nenachdzi zadna méfici pritokomeérna stanice.

Tabulka 4-6 Charakteristiky vybranych toku (dle Vicek a kol. 1984)

pramen m | Gstim povodi délka pritok u usti specificky odtok
n.m. n.m. km? toku m’/s I/s/km?

Bystfice 860 175 70,9 18,4 0,48 6,77

Bouflivec 780 190 99,5 18,2 0,62 6,23

Svini (Ko$tansky) potok | 578 206 30,12 111

Lesni potok 798 230 34,0 12,7 0,23 6,76

Modlansky potok 760 154 34,8 16,5 0,31 8,91

Bilina 785 132 1070,9 84,2 5,51 5,15

Casové fady pozorovani CHMU z obdobi 1971 - 2010 (srazky, pritoky v povrchovych tocich,
vydatnosti pramend, kolisani hladin podzemnich vod a ¢asové fady chemického sloZeni podzemnich
vod) byly zavedeny do GDbase 5 a byly dale zpracovany v jednotlivych oborech.

VYBER HYDROLOGICKYCH DAT PRO VYPOCET PRIRODNICH ZDROJU
KLASICKYMI METODAMI

V ramci rajonu neni k dispozici reprezentativni vrt s dlouhodobym sledovanim hladin bilancovaného
kolektoru, a proto planovana korelace dlouhodobych ¢asovych zaznami kolisani podzemnich vod
versus separovany zakladni odtok nebyla realizovana.
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HYDROLOGICKA MERENI VYBRANYCH PROFILU NA POVRCHOVYCH TOCICH

Z HGR 6133 byla bilan¢n¢ vyhodnocovana jen mélka ptipovrchova zéna zvétralin a ptipovrchového
rozpojeni puklin a proto zde nebyla aplikovana hydrologicka méteni (PPP).

MERENI HLADIN PODZEMNICH VOD VE VRTECH PROJEKTU

Pro potteby rezimniho méfeni byly hydrogeologické vrty vybaveny meéfici technikou na méfeni
kolisani hladiny podzemni vody a jeji teploty. Typ méfici techniky byl zvolen v zavislosti na typu
méfici techniky pouZzivané na okolnich rezimné sledovanych vrtech a na sledovanych vrtech CHMU.
Preference byla dana typu v sou¢asné dobé umistovanych typti méfici techniky CHMU, aby se tak
usnadnilo p¥ipadné prevzeti monitorovacich vrtit CHMU a jejich zafazeni do statni pozorovaci sité.
V souladu s praxi CHMU jsou nastaveny také intervaly sledovani monitorovanych parametrti na 1
hodinu. Pfedpoklada se provadéni kontrolnich méfeni a odectu sledovanych hodnot kazdé 3 mésice
(monitorovaci rezim CHMU provadi kontrolni méfeni kazdych 6 mésicti).

Vysledky rezimniho méfeni na vrtech jsou uvedeny v nasledujicim grafu a primarni data z méfeni jsou
na ulozisti CGS.

6133_A Kostany
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Obrazek 4-20 Graf rezimniho méfeni hladiny podzemni vody ve vrtu 6133_A Kostany
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4.3.HYDROGEOLOGIE

V zajmovém Uzemi jsou zastoupeny 4 hlavni strukturné-hydrogeologické celky, Casto vzajemné
propojené:

Hydrogeologicky masiv Krusnych hor, ktery pokracuje do podlozi neogenni panve. Tvoii jej
predevsim ryolit (ignimbrit). V podlozi panve se vytvorila napjata hladina podzemni vody v ryolitu
regulovand cerpanim termy v Teplicich a v okoli Duchcova.

Panev, na jejiz bazi jsou kiidové piskovce popf. pisky nebo piskovce souvrstvi podloznich jili a piski.
Podzemni voda v hnédouhelné sloji méla pivodné samostatny rezim, ktery je zasadné ovlivnén
antropogennimi vlivy.

Komplex Ceského stiedohoii - pievazujici horniny jsou slinovce jizerského, teplického a biezenského
souvrstvi, jimiz pronikaji neogenni vulkanity. Kfidové horniny jsou vétSinou v podlozi neogennich
bazaltoidnich ptikrovl a jejich tuft popt. tufiti. Obvykle jsou piekryty hrubozrnnymi svahovymi
sedimenty.

Fluvialni sedimenty ptitokt Biliny a proluvialni sedimenty zasahujici z upati Krusnych hor do panve.

VYMEZENI KOLEKTORU A IZOLATORU

Teplicky ryolit se nachazi se v saxothuringiku Ceského masivu v okoli Teplic a pokratuje napiié
Kru$nymi horami do Némecka, v pruhu zhruba sméru SSZ-JJV ca 30 km dlouhém a mezi 5 a 8 km
Sirokém. Ryolitové téleso, probihajici napii¢ hlavnim smérem kruSnohorského krystalinika a
oherského riftu, nalezi svymi hydrogeologickymi vlastnostmi k tzv. tvrdym horninam (“hard rocks®)
s prevladajici puklinovou pérovitosti. Hydrogeologicky rajon 6133 ma velmi specifické podminky
obehu podzemni vody. Vypolty vyuzitelnych vydatnosti melkych podzemnich vod se jen obtizné
oddéluji od hlubsich zdrojt termalnich mineralnich vod.

Z hlediska tvorby a vyskytu mineralnich vod je téleso ryolitu fazeno do oblasti sttedniho a vychodniho
Podkrusnohoti a dolniho Poohti. Na rozdil od zapadoceského (karlovarského) typu zde nebyly zjiStény
vyznamné akumulace podzemnich vod hlubsiho proudéni, jak tomu nasvédCuje relativné nizka
celkovad mineralizace, neptitomnost chloridd a dalSich slozek. Terciérni ulozeniny mostecké panve
oddéluji rozsahlé vychozy ryolitu na j. svazich a ve vrcholové casti Krusnych hor, od vychozl
v morfologicky patrném teplicko-laho$t’ském hibetu mezi Teplicemi a Duchcovem.

V geologické minulosti bylo Teplicko pfevazné oblasti vyzdvihu. To vedlo ve srovnani s uzemim dale
k Z (Duchcovsko a Mostecko) i k V (Ustecko) ke znaénému zmenseni rozsahu a mocnosti terciérnich
sedimentl mezi teplicko-lahost'skym hibetem a Krusnymi horami. Mostecka panev se zde zuzuje az
na pouhé 2-3 km a mocnost sedimenttil, pfevazné v jilovitém vyvoji, dosahuje jen n€kolika desitek
metrt. Na Teplicku jsou také podstatné mensi mocnosti kiidovych ulozenin.

Do geologické a hydrogeologické historie se Teplicko zapsalo tzv. dollingerskou katastrofou v r. 1879,
kdy pravalem termalnich vod do hnédouhelnych dold severné od Duchcova byly dramaticky postizeny
do té doby nejvyznamnéjsich Ceské lazné — Teplice.

Vyznamnym tektonickym prvkem tzemi je krusnohorské zlomové pasmo generelniho sméru JZ-SV,
v Gzemi s. od Teplic (v oblasti ryolitu) se stoCenim do sméru Z-V. S nim paralelni poruchy se
nachazeji v prostoru mostecké panve dale k J: zlom Lesni brany, fetenicky zlom. Uzemi je rovnéz
poruseno tadou dalSich poruch riiznych smért: dollingerska porucha, inundacni skok, viktorinsko-
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gizelska a barborskd porucha ad. Zdanlivé logické piimocaré propojeni teplickych prament pies Obii
pramen az k pruvalovému mistu v dole Déllinger vedlo ruzné hydrogeology vcetné Hynie (1956) k
pfedstavé o existenci teplického zlomového pasma. Teplické zlomové pasmo mélo hydraulicky
propojojovat viechna uvedena mista, vysledky priizkumii jej viak neprokazaly (Cadek et al. 1968).

Teplicky ryolit je prostfedim s extrémné proménlivou propustnosti, jejiz vySe je urCena zejména
intenzitou tektonického poruseni. Mezi bloky ryolitu tektonicky minimalné postizenymi nebo vitbec
nepostizenymi, a tedy nepatrné propustnymi az nepropustnymi, existuji mimotfadné propustné zony
(Cadek et al. 1968, Hazdrova et al. 1980) a pozd&ji dalsi autofi (Burda 1997) vyjadiili na zékladé
vysledki Cerpacich zkousek prevladajici transmisivitu ryolitu intervalem od jednotek po prvni stovky
m?d. Tato hodnoceni viak neodriZeji existenci ani prakticky nepropustnych, tektonicky
nepostizenych blokli ryolitu, ani mistné Siroce rozevienych znacné propustnych zon, prokazanych
nékterymi vrty ¢i Sachtami, vyhloubenymi v mistech ptivodnich teplickych vyvéri a v prostoru Obiiho
pramene. Na zaklad¢ téméf stopadesatiletych zkuSenosti, zalozenych na interpretaci vysledkt
mimotadné rozsdhlych prizkumnych praci, provadénych v riznych obdobich od doéllingerského
privalu v r. 1879 do nedavné minulosti, 1ze konstatovat, Ze nikde v prostoru teplického ryolitu nebyla
prokazana pritomnost rozsahlych dvourozmérnych vertikalnich prefere¢nich cest proudéni (zlomd,
zlomovych zo6n), které by sledovaly dominantni — podélné, pti¢né ¢i ,,kosé* strukturni sméry. Jedinym
nezpochybnitelnym poznatkem je, Ze existuji uréité dobie propustné zony, kterymi mize podzemni
voda rychle proudit, a zejména, ze mize dochazet k rychlému tlakovému ovlivnéni ,,ryolitové zvodné*
na piekvapivé velké vzdalenosti. Veskeré pokusy o konkrétni identifikaci plosnych ¢i jinych
rozsahlejSich zon (srov. napfi. predstavu teplického zlomového pasma), které by tato tlakova ovlivnéni
Vv regionalnim méfitku umoznovaly, vSak selhdvaly. Znaénymi problémy bylo napt. provazeno také
zachyceni termy hlubokym vrtem Tp-28 (,,pramene Hynie®) i provadéni piedchozich a dalSich
zamyslenych jimacich vrtt.

Na zaklad€é prehodnoceni dosavadnich poznatkid formulovali Jake§ a Krasny (1998) konceptualni
hydrogeologicky model ryolitu, sestavajici ze tii vertikalnich zon (obr. 4-21). Pti tomto pojeti ma
znaény vyznam regionalné pulsobici izolator, odd€lujici svrchni kolektor zony zvétrani a
pfipovrchového rozpojeni puklin (ktery je pfedmétem bilancovani) od bazalniho (hlubinného)
kolektoru.

Tento bazalni, heterogenni a anizotropni kolektor s preferen¢nimi cestami proudéni se nachazi v
nejstarsich, silné rozpukanych ¢astech starych lavovych proudl nebo stfidajicich se poloh pyroklastik
a lav ve spodni ¢asti ryolitového télesa. Koncept predpoklada zna¢nou hydraulickou difuzivitu prave
tohoto bazalniho kolektoru, umoziujici rychlé hydraulické ovlivnéni povrchovych vyskytl termalnich
vod i na zna¢né vzdalenosti. Vertikalni komunikace mezi bazalnim a pfipovrchovym kolektorem
napfi¢ regionalnim izolatorem je pak umoznéna existenci viceméné izolovanych, nékdy ktivolakych
preferencénich cest proudéni podzemni vody, které se mohou nachéazet v mistech k¥izeni tektonickych
poruch. Tyto izolované, pfevazné vertikalni ,kanaly ¢i ,.kominy* jsou vystupnimi cestami terem a
zoénami hydraulickych ,,zkratG“. Koncept je v souladu se skutecnosti, Ze pivodni nejvyznamnéjsi
ptirodni teplické termalni vyvery, stejné jako dale zminéna termalni ,kupa“, se nachazely mimo
drendzni zony podzemnich vod (dna udoli), tedy nikoli pfi dolni erozni bazi, jak byva u velkych
prament obvyklé, a Ze dosavadni pokusy o zachyceni teplickych terem hlubinnym jimanim byly
provdzeny znacnymi obtiZzemi, pfes vyuziti Sirokého spektra prizkumnych praci za jejich fizeni
$pickovymi odborniky
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Obrazek 4-21 Konceptualni hydrogeologicky model podél fezu napfi¢ télesem teplického ryolitu (podle JakeSe a
Krasného 1998)

1 - krystalinické horniny, 2 — teplicky ryolit, 3 — terciérni eruptiva a pyroklastika, 4 — terciérni sedimenty mostecké
panve, 5 — schématické znazornéni hlavnich ¢i dalSich moznych zlom(, 6-7 — pfedpokladané kolektory
v ryolitovém télese: 6 — kolektor pfi bazi lavovych proudu ryolitového télesa (bazalni kolektor), 7 —
pfipovrchovy kolektor rozpojenych puklin a zvétralinové zony, 8 — mozné linearni preferenéni cesty,
umoziujici vertikalni proudéni a hydraulické spojeni podzemnich vod bazalniho a pfipovrchového
kolektoru.

Puvodni pfirodni vyvéry terem v ,,piedprivalovém® obdobi byly v Teplicich soustfedény ve dvou
uzemich, v tzv. teplické a Sanovské skuping.

Teplickou skupinu tvofil hlavni pramen Pravfidlo, ktery vyvéral piiblizné v misté dneSni Sachty
Pravtidla, a dalsi prameny v okoli: Damské (celkem 3), Zahradni ad. Uvadéné vydatnosti byly ca 9
I/su Praviidla na koté asi 220 m n. m., dalSich témét 4 1/s u nejvétsiho Damského a ca 1,5 I/s
Zahradniho pramene. Vydatnosti ostatnich prament nedosahovaly 0,5 I/s. Celkova vydatnost teplické
skupiny tak dosahovala kolem 15 I/s.

Termalni voda vyvérala i ve sklepech nékterych okolnich domt a byla vyuZzivana ke koupelim. Tepla
voda byla zjisténa téz v mnohych domovnich studnich kolem Pravtidla, pfedev§im v jeho sz. okoli, ve
srovnani s prostorem kolem Praviidla s povrchem terénu obvykle ve vys$i nadmoiské urovni.
Piezometricky povrch terem nad terénem tak vytvaiel v Teplicich jakousi termalni ,,kupu‘, v mistech
vystupu termy zatlacujici okolni mélké studené vody.

Sanovskou skupinu v jz. okoli dne$ni Sachty Horského pramene tvofily prameny Kamenolazefisky,
Hadi ad. Nejvétsi vydatnosti zde mély Kamenolazenisky (ca 4,5 1/s) a Hadi pramen (kolem 2 I/s),
celkova vydatnost Sanovské skupiny byla ca 8,5 I/s.

Dalsi puvodni ptirodni vyvér termy, Ob#i pramen, nachazejici se pii z. konci teplicko-lahost'ského
hibetu u obce Lahost’ ca 5 km zjz. od Teplic, m¢l pied r. 1879 v Girovni 225 m n. m udajnou vydatnost
27-42 1/s.

Pii pronikani hlubokymi partiemi ryolitu ziskavd podzemni voda fyzikalni a chemické vlastnosti
terem. Praviidlo je chemicky terma typu Na-HCO;, se zvySenym obsahem fluoru a kyseliny
metakiemicité. Celkova mineralizace Cini 1,1-1,5 g/I. Hlavnim atributem teplickych terem je vSak
jejich teplota, kterd v ptedprivalovém obdobi dosahovala u Praviidla témét 50 °C, v disledku
umélych zasahii vSeobecné¢ klesala.
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V popruvalovém obdobi se ponckud zménilo chemické slozeni termy Praviidla. I kdyz ptvodni
natrium-hydrogenkarbonatovy typ s celkovou mineralizaci mirné piesahujici 1 g/l stale pievlada,
vzrustajici podil siranli naznacuje pokracujici miseni termy se studenou mélkou podzemni vodou,
sestupujici do hlubsi zvodné v disledku regionalniho snizeni piezometrické trovné podzemni vody.
Po privalu vr. 1879 na Dole Dollinger se vyrazné snizila Groven hladiny termalnich vod v misté
pravalu na ca 165 m n.m. (odhad) a castecné tiemi privaly na dolech Viktorin a Gisela v nasledujicich
letech 1887 az 1897. Po tomto uméle vyvolaném zasahu se velmi hledala moznost, jak umoznit té¢zbu
a souCasn¢ zachranit teplické termy. Proces byl zcela pochopitelny, uvazime-li mnozstvi piivodnich
pfirodnich vyvérovych mist terem, dokladajicich znacné pfipovrchové rozpukani teplického ryolitu,
které po zmeéné piezometrickych pomérti umoznilo zasadni zménu smyslu vertikalniho pohybu vody
Z ptvodniho vzestupného v Soucasny sestupny.

Terma Horského pramene vznikd miSenim vody chemismem blizké Praviidlu (s pomérné nizkym
obsahem uranu fadu 10°° g/I) s mé&lkymi podzemnimi vodami typu Ca-SO, az Ca-HCO; s vysokymi
koncentracemi uranu (102 g/l), pitékajicimi z baze kiidy a nejvyssi &asti ryolitu. Tim dochazi k fedéni
termy Horského pramene, ktera se oproti Praviidlu vyznacovala ponékud nizsi celkovou mineralizaci
(0,9 g/1), nizSim obsahem alkalii a zvétSenim obsahu alkalickych zemin a siranti. Pfitokem mélkych
vod ziskavala terma Horského pramene také radonovou emanaci. Viibec nejvétsi radioaktivita byla
zjisténa v pruzkumnych vrtech v blizkosti Horského pramene, TH-40 a TH-35: 8,6, resp. 10,6 kBg/l.
Tyto hodnoty jsou srovnatelné s radioaktivitou termy v Jachymové. Pfi hlubinném jimani termy
Horského pramene by byla moznost jejiho obohaceni radonem vyloucena.

Niz8i udavané teploty Obitho pramene (max. 25-27 °C) a Cerpané vody v dobé po privalu na Dole
Dollinger, kde byla udavana teplota kolem 23 °C, zfejmé souviseji s mensi mocnosti ryolitového
télesa.

Po prtvalech se teSila otazka pokracovani tézby hnédého uhli a soucasné také udrzet existenci
termalnich vod. Vzhledem k zasadni zmén€ hydrogeologickych pomérti v poprivalovém obdobi
zavisela vydatnost v odb&rovych mistech hlavné na zpisobu Cerpani v ramci uméle vytvoreného
zvodnéného systému. Hydraulicka rovnovaha byla udrzovana Cerpanim termy ze Sachet v samotnych
Teplicich a v pravalovém misté na Dole Dollinger, pozdé€ji nahrazenym Cerpanim ze $achty v misté
byvalého Obitiho pramene.

V minulosti piedpokladané c¢i identifikované zna¢né zdroje podzemnich vod pfipovrchové zony
v Krusnych horach v prostoru ryolitu (mj. Cadek et al. 1968, Hazdrova 1986, Burda 1997) naznaduji
vets1 moznosti jimani podzemnich vod, jak se domnivali jiz n€ktefi starsi autofi. Je tedy otazka, zda
jsou tyto predstavy v souladu se skute¢nosti, ze vyssi spotieba vody byla vyvolana vétsi potiebou vody
S ohledem na zvySené naroky a potfeby Teplic jako dfive vyznamného lazenského centra &i je
dokladem vétsich moznosti tohoto krystalinického aredlu.

Zaznamenani hodné jsou v Teplicich vyrazné projevy slapovych sil a zemétfesnych udalosti, podobné
jako v ptipadé dlouhodobého sledovani kolisani hladiny na vrtu v moravskych Slatinicich.

Shrnuti:

Od ostatnich puklinové poréznich hornin krystalinika se teplicky ryolit skute¢né ¢i domnéle lisi svymi
vlastnostmi, a to zejména:

- Ve vertikdlnim sledu lze v ryolitu rozlisit tii hydrogeologické polohy: bazalni, stfedni (malo
propustnou) a ptipovrchovou, v nichz proudi podzemni voda viceméné oddélené; hydraulické spojeni
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vSech uvedenych tii poloh se uskutecniuje jednorozmérnym vertikdlnim propojenim napiic¢ stfedni
relativné malo propustné polohy.

- Nositelem termalnich vod, jimz vdéci Teplice za svoji povést lazenského mista, je bazalni poloha,
nejen obcasné vyskyty termalnich vod na povrchu. Pfes to byly vyvéry termdlnich vod rozptyleny
v predpiivalovém obdobi na jakousi piezometrickou ,kupu v Sirokém okoli hlavnich vyskytl na
Teplicku.

- Hluboko ulozené termalni vody reaguji na vzdalené seismické a zemétiesné projevy.

- Podle dosavadnich poznatkil se na rozdil od ostatnich tvrdych (krystalinickych) hornin projevuje
vys8i propustnost piipovrchové zony; to také bylo divodem vétsi pozornosti, vénované v minulosti
pripovrchové zon¢ a vys$sim partiim ryolitového télesa (napt. diive razena Stola pod Pramenacem).

PODROBNEJSI POPIS HYDROGEOLOGICKYCH POMERU, VCETNE NADLOZI
RYOLITU

KRUSNE HORY (KRUSNOHORSKA CAST RAJONU 6133, CILI INFILTRACNI UZEMI —
OBLAST STOKU)

Uzemi Krusnych hor buduji pfedeviim horniny kru$nohorského krystalinika, prekryté v udolich
potokd fluvidlnimi sedimenty a na svazich deluvidlnimi sedimenty. Celé tzemi se tadi k
hydrogeologickym masiviim.

Vysoky srazkovy uhrn (kolem 800 mm ro¢n€) spolu s morfologickym ¢lenénim povrchu dava
predpoklad ke vzniku velkého mnozstvi drobnych prament, zpravidla sutfovych na kontaktu
pokryvnych utvarti s podlozim. Maji vydatnost nékolika setin az desetin I/s; Casto jsou zachyceny
pramennimi jimkami a vyuzivaji(ly) se pro domovni zasobovani. V mirnych depresich s hladinou
podzemni vody tésn¢€ pod povrchem vznikaji periodicky nebo celorocné zamokiena mista s typickou
floérou, popf. raselinisté. Raseliny jsou nasyceny vodou, ktera je vazana kapilarnimi silami v organické
hmot€ a proto prakticky nedotuje podlozi.

V horach jsou zastoupeny dva typy kolektort: prulinovy kolektor kvartérnich ulozenin a puklinovy

kolektor ptipovrchové zony zvétralin a puklin v ryolitu, porfyrech, pararulach, ortorulach, svorech a
amfibolitech krusnohorského krystalinika.

Pro kolektor kvartérnich fluvialnich a deluvialnich sedimentt je typické rozpéti transmisivity od velmi
nizké az stfedni. Tyto hodnoty charakterizuji kvartér jako vhodny pro nevelké rozptylené odbéry
podzemni vody pro individualni a mistni zasobovani vodou.

Tabulka 4-7 Indexy transmisivity Y v ryolitu a porfyru na izemi Krusnych hor

(na listu 02-321 Dubi - Burda in Schovanek et al. 2004)

Y min Y max Yprim n
Zulovy porfyr 3,81 5,07 4,44 2
Ryolit pfipovrch. zéna 4 5,79 4,92 4
Ryolit — hluboké vrty 4,69 54 5,05 2
celkem ryolit a porfyr 4 5,79 4,83 8
Zula (hloubka 422-480 m) 4,53 1
Sut’ — udoli Bystfice - studna 5,58 1
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Pohyb podzemni vody je ovliviiovan pifedev§im geomorfologickymi poméry. Prubéh hladiny
podzemni vody je vcelku konformni s povrchem terénu. Kolisani hladiny podzemni vody je zavislé na
mnozstvi a charakteru srazek.

Lze vyc¢lenit mélky obéh podzemni vody vdzany na pokryvné utvary a zénu povrchového zvétrani a
rozpojeni puklin (s koncentraci obéhovych cest v zZlomovych pasmech) a ob¢h v hlubsi zon¢ rozpukani
a zonach tektonicky predisponovanych.

Podzemni voda vdzana na puklinovy systém sméfuje v Ceské Casti Krusnych hor pravdépodobné ve
sméru otevienych dislokaci S-J a SZ-JV. Hloubka intenzivniho ob¢hu podzemni vody dana mirou
urovné otevienych puklin je odhadovana na 50-100 m. Podstatnou roli maji pasma tektonického
poruseni bez jednozna¢ného odliseni funkce smérnych a pti¢nych dislokaci.

Na kontaktu ryolitu s rulami je u Mikulova ostriivek piséitojilovitych bfidlic karbonského stafi - nebyl
hydrogeologicky testovan. Dle analogie s vyskytem karbonu ve vrtu TH-22 v Proseticich (tii polohy
94-241 m ark6z az slepenct s vrstvickami bfidlic s uhelnou pifimési), by mél mit pralinovo -
puklinovou propustnost s pievahou puklinové slozky s transmisivitou obdobnou ryolitu (Kacura
1962).

Podzemni voda z Krusnych hor zasobuje obce v panvi, mj. i Teplice. Vodarenské odbéry r. 1993
Z Krusnych hor (krystalinikum + kvartér) pro Teplice tvofily: 1 studna, 26 pramennich jimek a zafezi,
1 stola, 3 doplnovani z povrchového toku, celkem 34 vodarenskych zafizeni: primérny rocni odbér
156,4 I/s roku 1993.

Mineralni vody a diilni vody v Kru$nohorské ¢asti rajonu 6133 (resp. tésné za jeho z. hranici)

Na jiznim konci Mikulova z. od silnice do Hrobu je Stola, kde poblizZ vchodu byla jimka do niz
pritékala ze zadni ¢asti Stoly arzénova voda. Voda se sbird v dilnich prostorech razenych ve kie
krusnohorské ervené ruly zipadné od télesa kiemenného ryolitu. Cervené ruly jsou muskovitické az
dvojslidné ortoruly, z¢asti migmatitické. Polohy bohatsi biotitem, jimiz pronikaji hydrotermalni rudni
zily, maji nékdy okatou texturu. U Mikulova byl t€Zen zilny arsenopyrit, Piivodni erarni doly byly
opustény kolem r. 1848, ale soukromnici v nich obcas tézili az do konce 19. stol. Analyzy mezi r.
1930-1958 udavaji vysoké obsahy arzenu 3-9,6 mg/l a molybdenu 0,58-0,8 mg/l, pti celkové
mineralizaci stiedni 0,33-0,43 g/I.

V soucasnosti je usti Stoly znovu odkryté, Stola je castecné pfistupnd, zamiizovana. Analyza celkového
odtoku ze $toly ukazuje na podstatné niz§i obsah As: 0,123 mg/l i podstatné niz§i mineralizaci 0,13 g/l
a stejny chemicky typ: CaMg-HCO3SO,.

Lozisko Sn-W rud Cinovec mélo relativné jednoduché hydrogeologické poméry. Byl tam vysoky
specificky ptitok na 1 km? 6,76-8,53 I/s.km? Piitoky rychle reagovaly na stazky. V roce minimalnich
srazek (1972) se Cerpalo v pruméru 11,5 1/s, v roce 1970 bohatém na srazky se cerpalo v pruméru 14,5
I/s. K privalim a vydatnéj$im pfitokim dochazelo pfi narazeni okrajovych poruch, ¢asem vydatnost
pritokd slabla, i kdyz pocatec¢ni vydatnost muze presahnout 10 1/s (Hazdrova et al. 1980).

SEVEROCESKA HNEDOUHELNA PANEV (NiZINNA CAST RAJONU 6133, CILI OBLAST
AKUMULACE A ODVODNENTI)

Neogenni vypln SHP predstavuje komplex vétsinou malo propustnych az nepropustnych jila, které se
v nadlozi uhelné sloje stfidaji s kolektory s prtlinovo-puklinovou (piskovce, kiemence) nebo
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pralinovou propustnosti (pisky). Uhelna sloj s puklinovou propustnosti je vétSinou vytéZena nebo
rozfarana.

Hydrogeologicky masiv Krusnych hor s vy$$imi srdzkami vytvari prostor dotace podzemnich vod,
které se akumuluji v kolektorech panve, popft. v jejim podlozi. OdliSuje se jednak Zivy obéh podzemni
vody v mélkych zvodnénych kolektorech (zvlasté ve svahové casti krusnohorského masivu), jednak
pomalejsi obéh v hlubsich zvodnich, zvlasté v panvi a jejim podlozi.

V zajmovém tzemi se ptivodné pied rozvojem tézby uhli vyskytovaly nésledujici vyznamné zvodnéné
kolektory:

struktura teplického ryolitu a bazdlni klasticka kiida

bazalni kiidové piskovce

uhelna sloj

kvartérni Stérkopisky, sedimenty tdolnich niv (aluvia), suté
Krystalinikum - vyhradné puklinové propustné

Ryolitové téleso - mad veétsi propustnost vazanou na rozeviené pukliny a blize nespecifikované
»kanaly®, které v ryolitu pfedstavuji fenomén prvoradého vyznamu z hlediska pohybu podzemni vody

a Sifeni tlakovych zmén.

Svrchni kiida — hlavni vyznam maji bazalni klastika. V mistech jejich impregnace mineralizaci se
snizila pivodni prilinova propustnost, zvysila se kiehkost, a tim i rozpukani. Typické horniny jsou
piskovce, kiemence a slepence. Bazalni klastika tvofi s ryolitem a krystalinikem jednotny, puklinovy
kolektor.

Terciér - vulkanogenni a podlozni souvrstvi vlivem jilovitého charakteru predstavuji hydrogeologicky
izolator. Vyjimku tvoii télesa vulkanitti s puklinovou propustnosti a pisky krusnohorské facie na okraji
panve. Transmisivita podloznich piskll vzhledem k jilovité pfimesi je pravdépodobné nizka. Slojové
souvrstvi ma dva vyznamné kolektory: pisky a uhelnou sloj. Pis¢ity vyvoj piedstavuje komplikovany
systém dilcich kolektord, poloizolatorl a izolatorti s riznym stupném hydraulické spojitosti.

Nejrozsahlejsi terciérni kolektor je uhelna sloj, kde ma zasadni vyznam pro hodnoceni transmisvity
jeji rozfarani a prerubdni. Pohyb podzemni vody se zde fidi podstatnou mérou zakonitosti pohybu
kapalin v potrubi nebo v otevienych korytech.

v

V panenské sloji (puklinové propustna) je propustnost vyrazné nizsi, nejpropustnéjsi jsou vychozové
partie.

Nadlozi slojového souvrstvi ma pievazujici pelitickou sedimentaci s charakterem izolatoru, s
vyjimkou ¢asti pii upati Krusnych hor.

Kvartérni pokryv - je tvoren dvéma zakladnimi skupinami zemin, a to zeminami hlinitojilovitymi a

zeminami $térkopis¢itymi, jejich zakladnim rysem je pralinova propustnost.

U zemin hlinitojilovitych - sprase, sprasové, povodnové a svahové hliny, jezerni bahna a zvétraliny
jilovitych hornin na vysypkach - je propustnost velmi nizka az nepatrna.

Stérkopiscité sedimenty - kamenita deluvia, proluvialni a fluvialni sedimenty maji propustnost vyrazné
vy$$i nez predchozi typ.
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POPIS HYDROGEOLOGICKYCH POMERU, VCETNE ZMEN VYVOLANYCH TEZBOU UHLI
Teplicky ryolit
Ryolit a bazalni klastika kiidy ptedstavuji nejvyznamnéjsi zvodnény systém predterciérniho stafi, v

¢asti tizemi tvoii spojeny kolektor. V télese ryolitu jsou vyclefiovany tfi oblasti (Homola 1983,
Vaclavek 1984): infiltracni; priutoku a akumulace; vyvérova.

Infiltracni oblasti mélkého i hlubokého (termalniho) ob&hu jsou Krusné hory, infiltracni plocha se
odhaduje na 60 km? Méné vyznamnou infiltraéni oblast, pfedstavuji vychozy teplického ryolitu a
bazalni klastické kiidy teplicko-lahost’ského hibetu.

Prevazna cast vsaklych vod odtékéd pfiblizné ve smérech spadu terénu do udoli krusnohorskych
potokd, kterymi je odvadéna k okraji SHP. Mensi ¢ast odtéka ze svahti ke kruSnohorskému okraji
panve piimo. Tento ob&h oznatuje Homola (1990) jako mélky. Céast mélkych podzemnich vod
prosakuje otevienymi trhlinami do hloubky a dotuje tzv. hluboky (a polohluboky) obéh ryolitovych
vod. Vetsi Cast ryolitovych vod prepadala do kvartérnich sedimentti, mensi cast dotovala propustné
partie bazalni klastické kiidy a teplického ryolitu v podlozi panevnich sedimenta.

Z hlediska propustnosti se jednd o strukturu zna¢né rdznorodou, od rozsahlych, prakticky
nepropustnych tsekt ryolitu (napf. na S od Teplic nebo v 1200 m hlubokém vrtu TP-39 v blizkosti
Pravtidla) az po propustnost otevienych trhlin a zejicich dutin krasového charakteru (vystupni cesty a
vyveérové dutiny teplickych termalnich pramend a trhliny v prostoru pruvalti na dolech Déllinger,
Viktorin, Gisela a na Obfim prameni v Lahosti).

Tésné za krusnohorskym okrajem panve je pod panevnimi sedimenty vyrazné niz$i propustnost
povrchovych partii ryolitu. PAsmo minimalni propustnosti dosahuje az k linii mstiSovsko-probostov-
ského zlomu. Déle k J zistava nizka propustnost az k linii fetenického zlomu v pasmu 3 az 4 km od v.
okraje ryolitu.

Oblast mezi barborskym zlomem, laho$t'skym hibetem a z. okrajem ryolitu mé vyssi propustnost nez
cast mezi Krusnymi horami a barborskym zlomem. Znacna ¢ast uzemi je zde pfimo ovliviiovano
¢erpanim ryolitové vody z Obtiho pramene. Jizni a z. ¢ast vlivu Cerpani je ohrani¢ena linii katastrQ
Hrdlovka, Jenisiv Ujezd a Ledvice. Zahrnuje j. okraj ryolitu s pietokem bazalniho kiidového kolekto-
ru i do oblasti krystalinika. Hladina kiidové zvodné€ je nize nez na Obfim prameni. Obéh ryolitovych
vod v mélkém podlozi panevnich sedimentti V. Homola (1990) oznacil jako polohluboky.

Vétsi propustnost ma teplicky ryolit také v blizkosti povrchu, zejména na svahu KruSnych hor a v
prostoru teplicko-lahost'ského hibetu v pasmu ptipovrchového rozpojeni puklin.

Obecné plati, Ze nejvetsi propustnost teplického ryolitu lze oCekavat na zlomech. Nékteré zlomy (napf.
fetenicky, mstiSovsko-probostovsky) vSak maji ve svych svrchnich ¢astech spise bariérovou funkci.

Primérny index transmisivity teplického ryolitu je (dle Berky et al. 1989) Y=5,4 tedy stfedni (kdezto
krystalinikum obecné ma transmisivitu nizkou).

Vyvérova oblast mélké ryolitové zvodné se nachazi na okraji oblasti infiltracni, pfi tpati Krusnych hor
a v udolich potokd.

Pod panevnimi sedimenty proudila ryolitovd voda polohlubokého obéhu k dvéma hlavnim
odvodnovacim centrim - na Z k Obfimu prameni a na V, v podstatné mensim mnozstvi, do aluvia
Bysttice a Sviniho potoka. K obéma odvodnovacim centriim proudila také podzemni voda mélkého
ob¢hu, infiltrovana na vychozech teplického ryolitu a kiidy v prostoru teplicko-lahost'ského hibetu.
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Rezim ryolitovych vod polohlubokého obéhu byl plivodn€ v rovnovdze s rezimem vod bazalni
klastické kiidy teplicko-ustecké oblasti, jehoz plivodni piezometrickd urovent byla v okoli Teplic
priblizné na urovni prelivu teplickych termalnich prament.

Podzemni vody teplického ryolitu byly rovnéz v rovnovaze s podzemnimi vodami uhelné sloje. V
disledku nizké plivodni propustnosti sloje byl rezim slojovych a ryolitovych vod na jejich kontaktu
témer staticky.

Hluboky obéh je soustiedén ve znacnych hloubkach v relativné propustnéjSich pasmech teplického
ryolitu pfi¢né orientace na smér Krusnych hor. Homola (1981) pro hluboky obéh vymezuje b&ha-
necko-sanovskou a dubsko-teplickou strukturu. Jejich vyveérové oblasti ptivodné tvofila teplicka a
Sanovska pramenni skupina. Odbérovou oblasti hlubokého obéhu termalniho je prokazatelné pouze
oblast Teplic s ptevahou ¢erpani na Praviidle a vrtu TP-28.

Piivodni rezim hlubsiho a termdlniho obéhu mél dve pfirozena centra odvodnovani: preliv termy v
oblasti Teplic a Sanova (tab. 4-8) a pieliv na Obiim prameni v Lahosti. Od r. 1872 zadala vydatnost
Obtiho pramene klesat, r. 1878 pteliv ustal, zfejme po naruseni tésnosti artéského stropu ryolitové
zvodné na dole Dollinger. Nasledovalo obdobi privall ryolitovych vod na dolech: v r. 1879 Déllinger,
r. 1887 a 1892 Viktorin a r. 1897 Gisela.

Cerpani na Obfim prameni (nahradil Eerpani z dolu Déllinger) probiha od r. 1977. Teplota vody je
16,5 °C a hladina se udrzuje na ko6t€ 193 m n.m. Snizeni hladin na Obfim prameni vytvaii umély
hydraulicky spad od Pravfidla, a tim i nekontrolovatelny a neovlivnitelny pratok ¢asti termy na Z do
oblasti Lahost¢.

Podle tritiového a uhlikového datovani jsou mélké vody staré né¢kolik mésicti a vody hlubsiho ob&hu
ptes 10 000 let - Obii pramen 12 000 let (BejSovec 1994).

Tabulka 4-8 Pavodni teplické termalni prameny (A. Wrany 1864)

°Cc I/s

teplick4d pramenni skupina
Praviidlo 49,0 9,67
pramen lazni pro zeny 48,0 2,87
Piskovy pramen 0,24
spojené prameny 2.a 3.1azni pro zeny 47,0 1,2
Zahradni (O¢ni) pramen 28,0 1,17

> 15,15
Sanovska pramenni skupina
Kamenny pramen 39,0 3,57
Vojensky piskovy pramen 33,0-34,0 0,33
Lu¢ni pramen 32,0 0,24
Stdpanéin pramen 38,0 0,50
prameny Hadich 1azni 38,0-42,7 1,47
Horsky pramen (+ Pahorkovy) 42,0-44,0 0,55

> 6,66

> +> 21,81

Kromé uvedenych prament existovaly sz. od Praviidla méalo vydatné vyvery s nizkou teplotou, které
se rozptylily do mélkého obchu prostych ryolitovych vod. Dalsi termalni vody skryté¢ vyvéraly do
aluvii Bystfice a Sviniho potoka.
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Kromé teplickych termalnich pramenti tvofil odvodiiovaci centrum Obii pramen v Lahosti. Vyvéral na
kot +225 m n. m. a pohan&l mlynské kolo. Cadek et al. (1968) uvadi vydatnost 27-42 l/sa teplotu 11
az 27 °C. Udaje o ptivodnim chemismu se nezachovaly.

Zjevny odtok ryolitovych vod v prostoru teplicko-lahost'ského hibetu (z hlubokého, polohlubokého
obchu a ¢asti mélkého obéhu) pltivodné dosahoval primérné vydatnosti 56,3 I/s. Celkova vydatnost
ziejmé kolisala v zavislosti na srazkach a tani snéhu v Krusnych horach (cca tfitydenni reakce) a na
teplicko-laho$t’ském hibetu (nékolikadenni reakce).

Hydrogeologické zmény v teplickém ryolitu

Zmény puvodni ptirodni rovnovahy podzemnich vod ve struktuie teplického ryolitu maji pocatek v
naruseni pfirodniho rezimu v uhelné sloji. Zjevné se projevily v roce 1878, kdy doslo k zapadnuti
hladiny Obtiho pramene pod terén.

Vyraznym zdsahem do piirodni rovnovahy podzemnich vod teplického ryolitu byly pravaly
ryolitovych vod v letech 1879 az 1897 - znamenaly konec ptirodnich pielivu teplickych terem.

Po privalu na dole Doéllinger byly hloubeny jimaci Sachty na Praviidle a na ostatnich pramenech,
lazenisky provoz byl zajistén Cerpanim z téchto Sachet. Teploty ryolitové vody v Sachtach proti
teplotdm puvodnich pielivit poklesly a do 80. let 20. stol podlehly s vyjimkou Pravtidla teplotni
destrukci (Trachtulec 1992).

Piimé a rychlé ovlivnéni teplickych termalnich prament bylo zpisobeno nahlym vytvoienim
hydraulického spadu mezi misty privald a termalnimi prameny v Teplicich. Mezi mistem privalu na

dole Déllinger a Praviidlem vznikl na vzdalenost 7 km vyskovy rozdil hladin az 50 m.

Bezprostiedné po privalu na dole Déllinger byly hloubeny jimaci Sachty na Praviidle a na ostatnich
pramenech. Vyhloubenim Sachet bylo zajisténo zasobovani lazeniskych provoza termalni vodou -
musela byt Cerpana. Teploty ryolitové vody v Sachtach proti teplotdm plivodnich pirelivi poklesly.

Tabulka 4-9 Teploty teplickych prament pied a po pravalech

pramen pi-eliv Sachta
Pravtidlo 49 °C 46,5 az 47,5 °C
Damsky pramen 48 °C 44 °C
Kamenny pramen 39°C 38,1 °C

Hadi pramen 38 az 42,7 °C 35°C

Horsky + Pahorkovy pramen 42 az 44 °C 38 az 40,6 °C

Vyhloubeni Sachet a Cerpani ryolitovych vod pfi sniZzené hladin¢ znamenalo vyrazné naruseni ptivodni
hydrodynamické rovnovahy termalnich a chladnych vod a pocatek jejich miseni, které pokracuje az do
soucasn¢ doby.

V roce 1895 byla mezi majiteli lazni a doli uzaviena dohoda spocivajici v udrzovani hladiny
ryolitovych vod snizené na dole Déllinger 0 34 m (190 az 192 m n. m.) a na Pravfidle v Teplicich o
24 m (197 m n.m.). Tato dohoda je s mens$imi obménami dodrzovana az do soucasné doby. Rozdil
urovni hladin na Praviidle a Dollingeru znamenal odtok ¢asti ryolitovych vod z pivodni vyvérové
oblasti teplické smérem k dolu Déllinger, ktery se tak stal hlavnim odvodnovacim mistem struktury
teplického ryolitu.

Od roku 1975 je z ptivodnich pramenti vyuzivano pouze Praviidlo. Ostatni prameny podlehly teplotni
destrukci. Teplota Praviidla se rovnéz ptiblizila hranici lazenské vyuzitelnosti (38 °C).
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Severné od Teplic nebyly pfitoky ryolitovych vod do dolt a lomil zaznamenéany. Vyjimkou je praval
na dole Vaclav r. 1890 na styku uhelné sloje s kiidovymi slinovci na fetenickém zlomu (67 1/s).
Vychodné od Teplic t€Zba na ryolit vliv neméla.

Soucasné hydrogeologické poméry

Soucasnou odbérovou oblasti hlubokého ob&hu termalniho je prokazatelné¢ pouze oblast Teplic s
prevahou Cerpani na Praviidle a vrtu TP-28. Ve struktufe teplického ryolitu existuje jiz po desitky let
témét ustdleny rezim, kdy cast vod z teplické oblasti odtékd smérem k Cerpaci stanici na Obfim
prameni. Polohluboky ob¢h je odvodinovan prevazn€ na Obiim prameni (v roce 1993 v pruméru 47,5
I/s, 70 1/s 1.2000 vody se stabilni teplotou 16,5°C, &erpano ze Sachty z urovné 193,5 m n.m.), mensi
cast odtéka do stafin.

Voda hlubokého ob&hu po proniknuti do hloubky proudi ve sméru uklonu rulového podkladu k J pod
panevni sedimenty. Hluboky obéh ryolitovych vod je hydraulicky propojen s mélkym a s
polohlubokym ob&hem. Vody hlubokého ob&hu vystupuji k povrchu na teplické a Sanovské ztidelni
linii. Ve svrchnich c¢astech vystupnich cest ptvodnich pramenti dochazi vlivem zménénych
hydrogeologickych pomért k miseni teplych a chladnych vod.

Z teplického ryolitu bylo ¢erpano v letech 1991 — 1995 pramérné 63 I/s vod, coz znaéi mirny pokles
oproti ptedchozimu obdobi. V letech 1996 — 2000 dochazi k opétovnému zvySeni zhruba na 75-80 I/s.
Nasleduje mirny pokles 2001-2005: 71,4 I/s; 2006-2010: 60,5 I/s; 2011-2015: 54,6 1/s tj. na trovni
blizici se ptivodnim piirodnim ptelivim do roku 1870, zejména posledni roky 2014 a 2015 s 45,5 I/s
cerpaji uz zfejmeé méné nez byly ptivodni ptirodni pielivy !

Tabulka 4-10 Ryolitové vody €erpané z teplickych termalnich pramenu a v duchcovské oblasti (BejSovec-
Trachtulec-Zelenkova 1994, Majova 2003) v tis. m®

rok | Pravii | TP- | TP- | Teplicka | Horsky | Kam | Sanovska | Teplické | Doll | Viktor | Obii Duchc | Teplic
dlo 28 19 pramenn | pramen | enny | pramenni | termalni | inge | in prm. | ovska | ky

i + TP-41 | pra | skupina | prameny | r oblast | ryolit

skupina men > > >
1960 | 572 572 98 184 | 282 854 555 | 930 1485 2339
1970 | 557 557 77 75 152 709 489 | 1232 1721 2430
1980 | 504 187 | 68 759 0 80 80 839 99 429 2350 | 2878 3718
1985 | 446 26 471 59 59 530 1368 | 1368 1898
1990 | 342 52 394 394 1466 | 1466 1860
1993 | 240 49 289 289 1499 | 1499 1789
2000 | 108 122 230 230 2263 2493

Tabulka 4-11 ZvySovani urovné hladin po roce 2000 (Jas5o 2015)

Obii pramen - pivodni dohodnuta stfedni hladina 192,50 m n.m. od roku 1980 (po zruseni éerpani na Déllingeru)

. zvySovaci krok - 2002 max. hladina 194,50 m n. m. (maximélni mozna hladina v plivodni erpaci stanici)

. zvySovaci krok - zafi-listopad 2004 max. hladina 199,50 m n. m. (po rekonstrukei Cerpaci stanice)

. zvySovaci krok - zati 2007 max. hladina 202,75 m n. m.

. zvy$ovaci krok - listopad 2009 max. hladina 205,75 m n. m.

. zvySovaci krok - Cerven 2012 max. hladina 206,75 m n.m.

. zvySovaci krok - prosinec 2012 max. hladina 207,75 m n.m.

N NN AW —

. zvySovaci krok - prosinec 2013 max. hladina 208,75 m n.m.

8. zvySovaci krok - prosinec 2014 max. hladina 209,75 m n.m.

Nepovoleny zvySovaci krok — zacatek 12.10.2015, konec 9.11.2015

max. hladina 211,09 m n.m. (4daj z 9.11.2015)
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Obrazek 4-22 Vyvoj hladin na Pravfidle a dole Déllinger (Majova 2003)
Tabulka 4-12 Cerpani na Obfim prameni v m>za mésic a rok (Jas3o 2015)

ROK 2015 2014 2013 2012 2011 2010 2009 2008 2007
leden 69855 52666 86526 134979 198844 84505 118296 116254 139215
unor 80798 73699 | 114363 | 137137| 179641 78969 | 105257 | 127075| 139698
biezen 98072 87488 | 149173 | 147456 191788 | 114526| 145888 | 149648 | 159989
duben 104142 97550 | 128441| 139619| 173082 | 115396| 145547 | 146855| 145546
kvéten 119664 109523 151132 137101 169350 117278 139799 143855 144137
cerven 110104 95596 154689 62657 149413 108356 137710 127887 143889
ervenec 98370 06181 | 159985| 118369 146282 | 109188| 143711| 127099 | 144309
srpen 95076 | 100681 | 111961 113868| 140853| 148558 | 146028 | 126028 | 140058
Z4f1 83162 95942 127103 67120 134333 155360 129314 114837 148724
fijen 102564 112597 88980 134614 168333 126948 109670 50121
listopad 86003 91958 117796 82530 115648 146113 7681 118310 59641
prosinec 141462 112299 133496 87852 114360 165465 46281 120699 107572
ROK celk. 1086708 | 1116147 | 1547262 | 1317668 | 1848208 | 1512047 | 1392460 | 1528217 | 1522899
ROK 2006 2005 2004 2003 2002 2001 2000 1999 1998
leden 122685 135350 170747 243009 170391 171729 165870 164349
inor 120324 | 154565| 200432 | 200432| 178794 188874 | 198226 | 133638
biezen 147335 162440 178748 209176 213870 201975 160194
duben 157915 153040 169119 188795 188400 211648 210788 210788 172317
kvéten 152804 146405 171424 183496 181949 220920 239338 200211 168090
cerven 144262 132653 157366 169722 173049 200216 201301 168580 157788
Cervenec 141260 | 140619 | 163085| 162526| 175167 | 193883 | 192549| 199443| 168312
srpen 133262 145925 164574 150739 197757 194803 187526 193342 157053
Zaf 126662 134511 34460 158249 182329 180008 174560 184299 158889
fijen 130487 134093 0 172417 186128 154983 178085 167924 163056
listopad 128396 120494 59506 143758 200872 149339 157888 200424
prosinec 134392 123668 88178 156335| 213414 177446 167443

ROK celk. 1639784 | 1683763 | 1557639 | 2138654 | 2262120 | 1879504 | 1916337 | 1848144 | 1804110
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Tabulka 4-13 Cerpani ze $achty Praviidla v m®za mésic a rok (Jad$o 2015)

ROK 2015 2014 2013 2012 2011 2010 2009 2008 2007 2006 2005 2004 2003
leden 24515| 22750 | 22035 | 24320 | 24515| 20095 | 22785| 30345| 30710 | 26860 | 21600 | 18355| 18445
tnor 23945| 23560 | 21600 | 26935| 24280 | 27360 | 23560 | 34295| 29710 | 25608 | 23901 | 20605 27090
bfezen 29170 | 26495| 31965 | 28300| 28675| 29955| 29120 | 33255| 35430 | 34830| 33605| 28765| 29240
duben 29855 | 28585| 28770 | 26700 | 28390 | 30265| 27860 | 35685| 36340 | 29625| 32430 | 29200 | 30080
kvéten 28615 | 27025| 27715| 26225| 30130 | 30820| 27270| 36670 | 36975| 33380 | 32965| 29555 | 28815
Cerven 28900 | 25605 | 27240 | 27975| 29285| 30380 | 28855| 33020 | 34725| 30937 | 33953 | 27465| 29090
Cervenec | 28235| 27190 | 25585 | 26095 | 29610 | 28395| 27520 | 35765| 35215| 32045| 32146 | 28105| 29470
srpen 27010 | 26130 | 24660 | 27010 | 28340| 29455| 28215| 29890 | 34400| 32855| 33177 | 27760 | 28010
zafi 27735| 28665| 28365 | 28580 | 28940 | 29605 | 29050 | 27420 | 32765| 31745| 31843 | 26615 24455
fijen 28950 | 28750 | 29815 | 31085| 33210| 31335| 34360 | 31345| 37410| 33975| 33573 | 25750 | 30925
listopad 29090 | 27365| 30195| 30840 | 32520 | 31990 | 32945| 31780 | 37865 | 33445| 32981 | 27880 | 25125
prosinec 22660 | 16580 | 23290 | 17570 | 20555| 24075| 23155| 20680 | 24615| 27060| 21113 | 14765| 16250
ROK
celk. 328680 | 308700 | 321235 | 321635 | 338450 | 343730 | 334695 | 380150 | 406160 | 372365 | 363287 | 304820 | 316995
2002 2001 2000 1999 1998 1997 1996 1995 1994 1993 1992 1991 1990
18567 8210 7900 13955 12165 14100 26805 10825 7310 12754 17053 16228 12726
19935 10334 13100 14845 13905 15225 40560 17140 16490 13660 34038 30731 27282
22570 10340 9400 13750 15735 18195 43845 23105 22055 19155 35092 33450 29445
21440 12030 9700 18520 15380 19270 42300 19555 23075 15835 24598 30440 26793
26020 13835 9200 17950 16015 20680 39125 33645 25810 15270 23703 28189 35261
26550 16485 8900 21095 16865 18675 19950 22870 29245 20355 25029 31054 31603
28620 18802 8570 14775 20685 21425 21635 25830 29795 24245 24316 29327 29798
28370 20385 9400 15045 22195 20705 20930 17925 29740 25175 23535 27846 32299
24285 16422 7740 15880 21495 22485 19050 13995 26240 26340 23375 26458 31360
25100 21635 8180 16795 20860 22795 21800 13905 25765 23975 23410 28906 32388
20700 23430 8225 15120 20595 21295 22630 13730 24110 24475 23875 28032 32932
12890 14560 7985 8510 19235 13535 14130 17160 15940 17095 14330 14762 20004
275047 | 186468 | 108300 | 186240 | 215130 | 228385 | 332760 | 229685| 275575 | 238334 | 292354 | 325423 | 341891
1989 1988 1987 1986 | 1985| 1984 1983 1982 1981
17008 23231 28230 | chybi chybi | chybi 29413 43015 15065
32935 38428 40448 32224 36809 27220 28312
42344 48807 43004 39776 46631 17200 52495
33914 44365 42749 41052 42829 5600 57560
38517 43509 38880 40721 38885 41645 55965
34950 44602 39239 39688 39139 40990 54500
33170 45189 42003 | chybi 38121 36496 53950
34648 45592 40350 41138 40339 35847 52620
32228 44221 40886 40734 42376 39054 50265
33847 43223 42049 40567 44566 39515 60900
31482 40623 39173 37231 48955 40476 51040
17766 22235 19067 22013 29523 27641 45845
382809 | 484025| 456078 | 375144 0 0| 477586 | 394699 | 578517
Tabulka 4-14 Cerpani ze zdroje Hynie (vrt TP-28) v m®za mésic a rok (JasSo 2015)
ROK 2015 2014 2013 2012 2011 2010 2009 2008 2007 2006 2005 2004 2003
leden 640 655 660 690 790 800 715 675 8575 1800 4105 2790 2535
unor 610 640 625 650 690 830 520 685 6190 3410 3015 5010 3380
biezen 985 795 1090 625 675 650 775 870 1700 1590 750 5885 3200
duben 590 655 630 945 680 785 655 1015 495 3455 585 5295 3100
kvéten 805 495 700 615 935 740 840 650 1125 1445 685 4475 3045
Cerven 340 0 755 2365 610 660 690 7310 2225 635 455 3890 2070
Cervenec 7530 3555 2730 1165 800 505 715 615 110 625 305 3990 3130
srpen 800 3305 4675 565 660 185 7035 695 35 740 405 4505 2900
ZAfi 635 640 780 805 645 650 760 705 7876 1205 775 4515 4265
fijen 635 700 600 610 870 6425 530 455 480 935 640 4625 3835
listopad 850 810 1455 0 645 705 855 890 950 1295 500 4470 5150
prosinec 520 655 750 1440 7320 750 690 5925 960 3613 1440 3880 2070
ROK celk. | 14940 | 12905| 15450 | 10475| 15320 | 13685| 14780 | 20490 | 30721 | 20748 | 13660 | 53330 | 38680
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2002 2001 2000 1999 1998 1997 1996 1995 1994 1993 1992 1991 1990

9070 8440 3800 3630 3445 8445 6900 4495 3405 1581 6954 1780 560

4855 13800 5900 6610 6305 11485 20120 4740 3675 5740 7495 3441 4662

4570 13770 8700 7840 6430 12505 21360 7350 6070 7810 13797 3707 6022

4600 14045 9300 7430 6330 12555 21065 7215 5578 5805 12290 3003 4440

4540 11530 9410 7475 6105 12180 21020 12630 5060 3835 13430 4473 678

3335 12815 9370 7340 6150 9930 20111 16595 8990 6400 13945 2000 4751

2115 11015 9200 7595 5770 9140 17340 13735 6985 4340 12633 2128 9200

2920 8710 9290 7185 5495 7675 17950 20605 6650 5760 10435 2560 9190

4215 10370 10000 6760 5900 7675 14010 18065 2245 0 7750 546 4252

4405 9500 10300 7270 6130 9805 14970 18695 5670 1720 8419 130 3646

5170 11950 11305 7855 6030 9050 14720 18965 7420 4025 8200 5913 3081

3405 7970 9520 5605 6285 6080 13360 11285 3925 1885 4130 4089 2245

53200 | 133915| 106095| 82595 | 70375| 116525| 202926 | 154375| 65673 | 48901 | 119478 | 33770 | 52727

1989 1988 1987 1986 | 1985| 1984 | 1983 1982 1981
0 0 0 0 0] 14925 | 42441
0 0 0 0 0| 28778| 10128
300 990 0 0 0] 35164 0
6608 0 0 0 0] 30003 0
6305 | 10408 4138 0 0 7778 0
7709 5130 2295 5379 0 0 0
8441 5562 3170 0 0 0
11349 6612 2404 4617 0 0 0
6895 0 0 0 0 0 0
4287 1652 0 3200 0 0] 18635
5326 5212 0 2715 0 0| 67863
3343 0 0 0 0 0] 51653
60563 | 35566 | 12007 | 15911

Hladiny Praviidla a Obfiho pramene.
(mésiéni priméry)
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Obrazek 4-23 Hladiny Pravrfidla a Obfiho pramene v letech 1967-2014 (Ja$3So 2015)
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Kiida

V nadlozi krystalinika a teplického ryolitu se vyskytuji kiidovd bazalni klastika. Jejich mocnost
nartista z prostoru Teplic na V k Usti nad Labem. Jedna se pfevazné o riizné prokiemenélé piskovce az
slepence s puklinovou a omezenou prulinovou propustnosti. Propustnost vyrazné nardsta pfi
tektonickém poruseni piskovcii. Vysoce propustna bazalni klastika v nadlozi ryolitu maji primérny
index transmisivity Y=6,4 a bazalni piskovce teplicko-tistecké oblasti maji primérné Y=5,6 (Berka et
al. 1989). Eluvia bazalnich klastik jsou siln¢ propustna.

V nadlozi klastické kiidy se obvykle vyskytuji slinovce az jilovité vapence. Propustnost zavisi na
intenzit€¢ rozpukani, otevienosti puklin (a tim i na hloubce ulozeni pod povrchem) a na celkové
mocnosti. Prakticky na celé plose zajmového tzemi maji slinovce charakter izolatoru s Y pfevazné v
rozmezi 3,6 az 5,5. Rozpukané slinovce o mocnosti kolem 20 m (napf. v prostoru Praviidla) jsou
velmi dobfe propustné (Y=6). V prostoru upati Krusnych hor na teplicko-lahost'ském hibetu se v
melkych Castech slinovel vytvorily lokalni zvodnéné kolektory. Eluvia slinovell jsou jen nepatrné
propustnd az nepropustna.

Vulkanogenni souvrstvi

V hlub$im podlozi uhelné sloje ma vétSinou charakter nepropustnych jili a Ize je zaroven s
jiloveovym podlozim uhelné sloje pokladat za izolator.

Hydraulické parametry neovulkanitii a pyroklastik byly zjistovany jen na tizemi Ceského stiedohofi.
Neovulkanity maji propustnost puklinovou, zéna podpovrchového rozpojeni puklin dosahuje obvykle
20-30 m. U pyroklastik je propustnost prulinovo-puklinova, v zéné podpovrchového navétrani
prevlada propustnost prilinova. Ze sporadickych udaji o hydraulickych vlastnostech vyplyva jejich
zna¢na nestejnorodost, indexy Y jsou mezi 3,4 az 5,7 (velmi nizka az stfedni tramsmisivita).

PodloZni souvrstvi

Podlozi uhelné sloje ma vétSinou charakter nepropustnych jilii a lze je pokladat za izolator. Misty je
jilovity vyvoj narusovan vyskyty cocek a poloh jilovitych piskt.

Uhelna sloj

Piivodné neporusena uhelnd sloj méla slabou propustnost, kterd se do hloubky snizovala. Navic zlomy

probihajici podélné a Sikmo ptes sloj, nedovolovaly intenzivni obéh slojovych vod. Tento kolektor mél
staticky rezim a vytvarel artéskou nadrz.

K ob&hu podzemnich vod ve sloji dochazelo pouze v mélkych okrajovych ¢astech.

Lokalné byla propustnost uhelné sloje zvySena v poruchovych pasmech u vétSiny zlomd. V soucasné
dobé se hlubinnou tézbou neporusena uhelna sloj vyskytuje pouze v ochrannych pilifich.

Rezim slojovych vod byl vyrazné ovlivnén hlubinnou a povrchovou tézbou. Doslo k podstatnému
zvySeni propustnosti a zrychleni ob&hu slojové vody, soucasné byly v ojedinélych piipadech
nacepovany nadslojové a podslojové zvodnéné kolektory. V pribéhu dilni ¢innosti zanikla ptfirozena
odvodiovaci centra (nize polozené vychozy sloje) a byla nahrazena umélymi.

V hlubinné rozfarané uhelné sloji se propustnost a transmisivita enormné¢ zvysila az o nékolik fadu na
hodnoty indexu Y 6 az 8 (vysoka az velmi vysoka transmisivita). Vydatnosti ¢erpacich zkousek ze
stafin a dilnich chodeb obvykle dosahuji desitek I/s. V nerozfarané sloji je index Y 3 az 5, pramérné
4,9 (nizka transmisivita); koeficient filtrace k 107- 10™ m/s (Berka et al. 1992).
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Hlavni infiltra¢ni oblasti uhelné sloje je jeji podkrusnohorsky vychoz. Vychozové partie nejsou
rozsahlé a nékde témet chybéji. K napéjeni vSak dochézi téz prostfednictvim nadloznich a podloznich
piskil, n€kdy i krystalinika. Velmi pfiznivé infiltraéni podminky na tpati Krusnych hor jsou dany
relativné trvalou dotaci z kruSnohorskych tdoli a z kvartérnich Stérkti. Pfiznivé podminky jsou
vyvinuty v oblasti Domaslavic, Ktizanova a Hrobu, kde uhelna sloj a nadlozni pisky vychazeji pod
zvodnéné kvartérni Stérky.

Od infiltra¢nich ploch sméiuje voda po spadu sloje k hlavnim odvodiiovacim centrim. Nejhlubsi
misto ¢erpani je na dole Alexander (Gottwald) na J od okraje mapy, které zachycuje vody pfitékajici z
Krus$nych hor, od J a prisaky pies inunda¢ni poruchu (Hurnik-Haas-Kohoutova 1988). Odvodnovani
stafin a uhelné sloje v. od inunda¢ni poruchy zajist'uje Cerpani na byvalém dolel.Maj.

Vypalené jily, vyskytujici se misty v blizkosti vychozl uhelné sloje (Kostany) maji pomérn¢ dobrou
propustnost.

Hydrogeologické zmény v uhelné sloji

Z hlediska hydrogeologickych zmén vyvolanych tézbou uhli, lze zajmové uzemi rozdelit na dve Casti,
rozdélené slojovym hibetem, probihajicim napti¢ zizenou ¢asti SHP v prostoru Teplic.

Severn¢ od Teplic hlubinna tézba od poloviny 19. stoleti zasdhla kromé& ochrannych piliti prevaznou
¢ast uzemi s vyskytem uhelné sloje. Doslo k propojeni slojovych vod na velké vzdalenosti. V blizkosti
okrajovych partii uhelné sloje s malou mocnosti nepropustného nadlozi se vyrazné zvysila dotace
meélkych podzemnich i povrchovych vod do sloje. V prostoru z. od slojového hibetu tézila do 2.
sveétové valky tfada hlubinnych doli, z nichZz posledni Jaroslav skoncil roku 1968. V uzemi mezi
fetenickym zlomem a zlomem Lesni brany byl nejvétsim hlubinnym dolem dal Vaclav.

Do hlubinné pferubané¢ho prostoru zasahla tézba lomova. Jizné od zlomu Lesni brany to byly napf.
Lampertus, Hermina, Vaclav, Osvobozeni, dale na S Liebig a CSM. Té&ba skonéila v 70.letech
20.stoleti. Tyto lomy byly zapliiovany vnitinimi vysypkami, tvofenymi nadloznimi jily a v mensi mife
i kvartérnimi $térky. V lomech Lampertus a Osvobozeni byly umistény skladky odpadt. Vysypky
lomti odd¢lily stafiny v. ¢asti SHP od stafin centralni ¢asti SHP.

Po skonceni hlubinné tézby byla vétSina dilnich prostor zatopena. Stafinova voda byla v dobé ¢innosti
dolu Jaroslav odvadéna piekopem ve slojovém hibetu do v. ¢asti SHP. Drenazni funkce piekopu se
zachovala az do soucasnosti.

Zbytkové jamy lomti CSM, Liebig, Otakar a Barbora byly (¢4ste¢né) zatopeny. Zbytkové jamy lomd j.
od zlomu Lesni brany jsou zasypany.

Vychodné od slojového hibetu na dole Jaroslav az k v. okraji SHP hlubinnd tézba uhli pokryla kromé
piliit prakticky celé Gizemi s vyskytem uhelné sloje (pfevazné mimo zajmové tizemi).

Hlavni hydrogeologicky vyznam uhelnych lomi tkvi v tom, Ze odtézenim vychozovych partii uhelné
sloje a zasypanim vytéZeného prostoru nepropustnymi vysypkami doslo k vyraznému snizeni dotace
melké podzemni vody do artéské nadrze stafinovych vod.

Ustalené hydrogeologické poméry vznikly po ukonceni tézebni Cinnosti s. od Teplic. Tento prostor je
porusen fadou smérnych zlomii uklonénych k S. Zlomy jsou profarany chodbami, takze umoziiuji
komunikaci stafinovych vod mezi jednotlivymi tektonickymi krami. Stafiny jsou dotovany mélkou
podzemni vodou na vychozech sloje mezi Mstisovem a Béhankami a ze zbytkovych jam CSM a
Liebig.
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Hlavnim odvodiiovacim mistem téchto stafin je pfekop na dole Jaroslav, kterym z trovné 217 m n.m.
odtéka 15 az 20 I/s do nize poloZenych stafin chabatovické ¢asti SHP. Mensi ¢ast stafinovych vod
proudi k J pfes zlom Lesni brany do stafin dolu Vaclav a vzdouva se na fetenickém zlomu
(piezometricka troven 220 m n.m.) a patrné prepada do aluvia Sviniho potoka (BejSovec-Trachtulec-
Zelenkova 1994).

vvvvvv

Katefina. Z ni se Cerpalo cca 50 I/s z urovné 80 m n.m. Dotacni oblasti je sz. okraj uhelného loZiska
mezi MstiSovem a Krupkou (260 az 320 m n.m.), oblast obce Chabatovice, zbytkova jama Petri (170
az 195m n.m.), lom Chabafovice, aluvidlni naplavy a svahové hliny z j. vychozu sloje mezi
Probostovem a Roudniky.

NadloZni pisky

Jejich uloZeni v uklonéné Easti panve ptiléhajici na svahy Krusnych hor (vychozy u Horniho Héje a
Domaslavic) vyklifiujici do panve ma charakter jednostranné artéské struktury. Byly siln€ zvodnélé
(tzv. kutavky) Mimo ucinek odvodnovacich center je v piscich napjatd hladina.

Vyrazna poloha (koryto) hrubozrnnych piskll se vyskytuje v t€sném nadlozi uhelné sloje v prostoru
mezi Béhankami a byvalym lomem Osvobozeni (mimo okoli Drahiinek a Bystfice byly tyto pisky
odtézeny). Vyznacuje se silnou propustnosti, jsou propojeny s hlubinné pterubanou uhelnou sloji.

NadloZni jily
Nadlozni jily a jilovce tvori vyrazny izolator, maji propustnost pod 10® m/s. Zavaly zpiisobovaly
naru$eni jild az k povrchu v mistech jejich malé mocnosti a umoznily tak zvySenou dotaci méelkych

podzemnich vod a i vtok vod povrchovych do vyrubanych prostor v uhelné sloji mezi Dubim a
Krupkou.

Kvartér

V oblasti panve je rezim mélkych vod zna¢né€ ovlivnén dilni ¢innosti. VéEtsina potokll netece ve svém
puvodnim koryté. Poklesy po hlubinné t€zbé ovlivnily rezim mélkych podzemnich vod - doslo k
zatopeni poklesovych kotlin a vzniku mocalu a jezirek.

Tam, kde skryvka protnula zvodnélé Stérky a Stérkopisky, doslo k jejich odvodnéni do lomu. Vyrony
vod z kvartéru jsou ¢astou pfi¢inou naruseni stability svaht.

Kvartér je z ¢asti tvofen téZ zeminami hlinito-jilovitého charakteru. Jsou to sprase, sprasové hliny,
svahové¢ hliny a aluvialni hliny potoku. Jejich propustnost je velmi nizka az nepatrna.

Pievaznou c¢ast kvartéru v zajmovém uzemi tvoii zeminy Sté€rkopis¢itého charakteru. Patii sem
pfedevSim deluvidlni, proluvidlni a aluvidlni sedimenty KruSnych hor a jejich upati. Index
transmisivity uvadi Berka (1989) hodnotou Y=4,6 (nizka transmisivita). Vzhledem k tomu, ze panevni
Stérky jsou vétsinou zahlinéné (snizeni infiltrace a propustnosti), dochazi k jejich trvalému zvodnéni
jen pfi bazi, a to nesouvisle ¢asove i prostorové. Mélké zvodné v néplavech potokli maji hydraulickou
spojitost s vodnimi toky na jejich povrchu.

Meélké podzemni vody jv. svahu Krusnych hor odtékaly pfimo k jejich upati a dale na uzemi SHP. V
prostoru vyusténi potokidl z krusnohorskych tidoli navazuji na aluvidlni naplavy proluvialni kuZzele,

které na nepropustném podkladé nadloznich jilii zasahly prstovitymi vybézky hluboko do panve. Také
tyto kolektory byly odvodiovany do vodnich tokii obcasnymi prameny.

Naproti tomu aluvidlni naplavy potok, které protékaly Sikmo ptes zajmovou ¢ast SHP, jsou pro svou
nizkou propustnost (jsou jilovitopis€ité) jen malo vyznamné.
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Tabulka 4-15 Indexy transmisivity Y a propustnosti Z na izemi SHP

(na listu 02-321 Dubi - Burda in Schovanek et al. 2004)

Y min Y max Yprim |n Z min Z max Zprim |n
Ryolit — oblast Domaslavice-Ktizanov 3,49 3,76 3,92 4
Ryolit — vétsina tzemi 3,8* 6,76 517 15
Kftida — spojena 513 5,47 5,31 5
Kj slinovce 4,08 1
Kj piskovce 4,49 5,8 5,15 2 3,8 4,7 4,25 2
Kpk piskovcetjilovce 5,67 1 5,06 1
Kiida celkem 4,08 5,8 5,18 9 3,8 5,06 4,52 3
Miocén — podlozi sloje — jily s pisky 2,86 1
Miocén — podlozi sloje - pisky 4,14 1 2,11 1
Miocén — uhelna sloj - nerozfarana 3,98 4,44 4,21 2
Miocén — uhelna sloj - rozfarana 6,57 >7 ~6.9 3
Miocén — nadlozni jily 2,57 3,6 3,09 2 2,4 1
Kvartér — proluvialni §térky 4,52 5,02 4,74 3 3,36 4,62 4,01 3

*navic v jednom piipadé ryolit bez vody

Tabulka 4-16 Transmisivity na tzemi ryolitu, KruSnych hor a krystalinika dle starSich praci (pred rokem

1991)
Y pramér Y median Y minimum Y maximum

ryolit? 55 45 5,5
ryolit>-Ob#i pramen 6,9 6,83 6,94
ryolit3-okoh’ Probostova 46 6,8
ryolit? 6,6 37 6,3
ryolit® 52 4,7 4.0 5,8
ruly®-v. od ryolitu 5,4 5,1 3,6 6,2
pararuly®-Altenb.kra 59 59 4,0 6,3
ruly’ 28 5,2
ruly®-prostor Hrob-Lom 2,4 14 3,3
kiida® 4-5

kvartér® 3-4

kvartér’ 4-5

kvartér® 55 44 6,6

1 Hazdrova et al. (1980), 2 v podlozi panve Vaclavek (1986), ° Vaclavek (1990), * Kacura (1989), ° Pistora (1994), ©
fluvialni, deluviofluvialni a deluvialni sedimenty v uzemi Telnice -Petrovice-Krasny Les-Adolfov (Kacura 1986), '
fluvialni a deluvialni sedimenty Petrovického a Rybného potoka a Slatiny (Katura 1986), © fluvidlni a deluvialni
sedimenty (Kadura 1989), °v blizkosti krusnohorského zlomového pasma (Kadura 1989)

Hydrogeologie vysypkovych téles

Témét vSechny byvalé uhelné lomy jsou zcela nebo Castecné zasypany vysypkami. Material vnitinich
vysypek je tvofen piedevsim nadloznimi jily. Mensi objem tvoii hliny a v prostoru Teplic téZ Stérky.
Jako celek je lze pokladat za nepropustné, koeficient filtrace k 10— 10°® m/s (Horvath 1994). Ne-
souvislé zvodnéni je vazano na bazalni kvartérni sedimenty nebo zbytky uhelné sloje a pisky, stérky a
uhelny vykliz. Jejich propustnost Casem s pokracujici konsolidaci klesa. Propustnost svrchnich partii je
az o pét fadh vyssi nez propustnost spodnich partii.

Vysypka na byvalém lomu Liebig je zatravnéna a z mensi Casti také zalesnéna; vodni plochy tu byly
ziizeny jednak severné od Zelezni¢ni stanice Teplice lesni brana, jednak severnd od Ujezdecka, a to
Vv byvalém lomu Karel.
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Prognoza zmén hydrogeologickych poméra po ukonceni tézby

Zmeény stavajiciho rezimu ryolitovych vod souviseji s ukon¢ovadnim hlubinné tézby na dole Kohinoor
v centralni ¢asti SHP. Po zastaveni Cerpani stafinovych vod se pfedpoklada vzestup jejich hladiny az
na 230 m n. m. a zatopeni stafin az ke zbytkovym jamam Barbora a Otakar.

Po vzestupu hladiny statinovych vod bude stafinova voda doovat teplicky ryolit a pravdépodobné
dojde k obnoveni pfelivu Obfiho pramene. ZvySena hladina zasdhne prostor Praviidla (teplickou
pramenni skupinu), méné vyrazné se projevi v prostoru Sanovské pramenni skupiny (BejSovec-
Trachtulec-Zelenkova 1994).

TEPLICKE TERMALNI PRAMENY (podrobn&jsi popis)

Teplické termy vznikaji prohfivanim sestupného proudu podzemni vody v ryolitu, kde se obohacuji
zejména ionty HCO3, Na a F. Vznika Na-HCO; terma s vy$§im obsahem F (kolem 6-7,5 mg/l).
Pramenni vyvéry byly soustfedény ve dvou skupinach (Obr. 4-24): Teplické (Praviidlo, Damské
prameny, Piseény a Oéni pramen zvany téz Zahradni) a Sanovské (pramen Kamenolazensky, Hadi,
Chramovy zvany téZ Stépan¢in, Sirny, Pahorkovy a Novych lazni).

K prvnim zménam v rezimu mineralnich vod dochazelo s rozvjem tézby hnédého uhli a vapence
zejména v z. okoli Teplic. Postupné se vytvaiely nové odtokové cesty ryolitovych vod do hlubinnou
téZbou narusené uhelné sloje a vapencovych lomid — Vviz ztrata pielivu Obfiho pramene v Lahosti r.
1878.
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Obr. 4 Mapka plvodnich teplickych prament (upraveno die TRACHTULCE 1992)

Obrazek 4-24 Mapa plvodnich teplickych termalnich pramen( (Trachtulec 1992)
1 - lazeriské budovy; 2 - prameny a vrty; 3 - pramenni $achty. Cisla pramenii: 1 - Pravfidlo; 2, 3, 4 — Damské
prameny; 5 - O&ni pramen; 6 - Luéni pramen; 7 - Chramovy pramen; 8 - PiseCny pramen; 9 - Kamenny pramen;
10 - Hadi pramen; 11 - Horsky pramen; 12 - Pahorkovy pramen; 13 - Sirny pramen
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Pokles vydatnosti prament $anovské skupiny od r. 1818 (14,66 I/s) do r. 1863 (7,82 I/s) lze vysvétlit
vystavbou lazeniskych objektli a s tim souvisejicimi zasahy do rezimu mélkych podzemnich vod,
upravami zpusobu jimani termalnich vod, regulacemi koryta Bystfice, vystavbou inzenyrskych siti. ..

Teplicky ryolit byl pfed r. 1879 odvodilovan samovolné piepadajicimi teplickymi termalnimi prameny
(22 1/s) a Obfim pramenem v Lahosti (27-42 I/s).

Tento ustaleny hydrogeologicky rezim byl vyrazné narusen v roce 1879 privalem na dole Ddllinger a
pozdéji pritvaly na dole Viktorin (1887 a 1892) a Gisela (1897). Po pritvalech doSlo k postupné ztraté
prelivu vSech termalnich prament, coz bylo provazeno téz poklesem jejich teploty. Plvodni jimani
piscinového typu se po privalech zménilo na zachyceni Sachtami.

Nejvyrazngjsim destrukénim faktorem dalSiho obdobi bylo udrzovani trvalého sniZeni hladiny
ryolitovych vod oproti ptivodnim hladinam, od roku 1895 na dole Ddéllinger az o 34 m (+190 az
+192 m n.m.) a na Praviidle az o 25 m (+197 m n.m.). Tim doslo k vyrazné zméné pivodnich sméra
proudéni podzemnich vod a k odtoku ¢asti ryolitovych termalnich vod smérem k dolu Ddllinger a
pozdéji k jimaci Sachté Obiiho pramene a jejich ¢aste¢nému nahrazeni ve svrchni ¢asti vystupni cesty
termy chladnymi vodami z okoli. Tento destrukéni proces byl usnadnén drenaznim tcinkem jimacich
Sachet, ktery ptsobil zejména na okolni chladné podzemni vody teplického ryolitu a ¢aste¢né i jeho
kiidového pokryvu.

Sanovska pramenni skupina byla ovliviiovana sniZenou hladinou ryolitovych vod méné vyrazné nez
teplicka. Od konce 19. a zagatku 20. stoleti, kdy byly v prostoru Usti nad Labem vrty zastizeny tzv.
»ustecké termy", se prameny Sanovské pramenni skupiny dostaly navic pod drenazni ucinek usteckych
terem prostiednictvim bazalnich kiidovych klastik (Trachtulec 1992).

Jako vyrazny destrukéni faktor se do souCasné doby projevuje Cerpani termalnich vod o celkovych
vydatnostech az nékolikandsobné piekracujicich vydatnosti puvodnich prelivi. Tento jev je
zvyraziovan prerusovanym cerpanim.

V obdobi 1907-1930 bylo Cerpano z jam Déllinger, Viktorin a z teplickych pramenti v priméru
72,70 1/s oproti ptvodnim 56,31 1/s (z Obtiho pramene a z teplickych termalnich pramenti). V obdobi
1960-1991 bylo z duchcovské oblasti (tj. z jam Déllinger, Viktorin a Sachty Obiiho pramene) v
prameéru ¢erpano 59,4 1/s a v obdobi 1982-1991 (z Obtiho pramene) 53,3 1/s, coz je proti piivodnimu
prelivu o 18,8 I/s vic.

Po vyhloubeni Sachet teplickych prament dochazelo k redukci Cerpacich mist. V roce 1930 byly
vyuzivany: Praviidlo, Damsky pramen, Horsky pramen a Kamenny pramen. Od r. 1975 je vyuzivano
pouze Pravridlo.

Aby bylo mozno Cerpat termu z niz§i urovné, byl cca 250 m sz. od Pravfidla proveden v letech 1967—
1972 vrt TP-28 hluboky 972 m, kde byla terma zachycena. Jeji vlastnosti jsou analogické termé
Pravtidla, ma teplotu 48°C a byla vyhlaSena za 1é¢ivy zdroj - pramen Hynie. Balneoprovoz lazeiiskych
objekti je zajistovan z Sachty Praviidla (denni odb&r 1500 m?® termy 38-39°C).

Voda z Horského pramene se vyznalovala vy$si radioaktivitou - cca 1,8.10° Bg/l. Ke zvy3eni
radioaktivity i obsahu uranu (r. 1960 0,74 mg/l) dochazi pfi styku mélkych vod s niz§im pH a
uranovych minerald akumulovanych v bazalnich kiidovych slepencich. Na vrtu TH-35 blizko
Horského pramene byla radioaktivita 1,1-10* Bg/l (Kagura 1964). Horsky pramen ani vrt TP-41
umoziujici odbér 2 /s termy 41-44°C se nevyuZziva.
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Jako destrukéni faktory se na Sanovskou pramenni skupinu projevily i zasahy do mélkych podzemnich
vod v 70. letech 20. stoleti (rekonstrukce kanaliza¢ni sit¢). Vedly k ptitokiim chladnych vod do jimaci
Sachty Horského pramene a k rychlému poklesu jeho teploty.

Souhrnné ptsobeni vySe uvedenych faktord vedlo k tuplné destrukci 11 teplickych termdlnich
prament. Nejnizsich teplot ohrozujicich lazeniskou vyuzitelnost termy Praviidla bylo dosaZeno roku
2000 — jen 35°C. Posledni pramen Praviidlo je udrzovan v lazeiisky vyuzitelném provozu
manipulacemi Cerpaciho rezimu - separdtnim odcerpavanim chladnych vod pritékajicich do jimaci
Sachty Pravridla.

V r. 1994 dochéazelo na Praviidle v priabéhu cerpani k poklesu teploty od hladiny (38 °C) ke dnu
Sachty (21 °C), coz znaci dalsi pokles teploty oproti pfedchozimu obdobi. Pokles je ve svrchni ¢asti

pozvolny, ve spodni casti Sachty rychly. Hlavni ptitokova mista termokarotaz ovéfila v irovni 193 az
194 mn. m. - tepla voda a 173 az 174 m n. m. - chladna voda (Trachtulec — Vopat 1994).

Tabulka 4-17 Primérné ro€ni teploty v letech 1960 — 2000 na pramenech ve °C (podle Majové 2003)

Pravridlo Horsky pramen Kamenolazensky pramen

1960 41,1 42 27,3
1961 40,2 41,2 25,1
1962 40,3 42,1 27,7
1963 40,9 41,7 26,6
1964 41 41,8 26

1965 40,8 41,4 26,1
1966 39,4 40,5 26,5
1967 40,6 41 27,9
1968 39,8 40,4 24

1969 40,3 39,3 26,8
1970 40,1 39,5 27,4
1971 39,7 40,1 28,5
1972 40,7 39 28,1
1973 40,2 37,8 26,1
1974 40,2 38,4 27,5
1975 40,2 35,2 29

1976 39,5 33,6 29

1977 39,7 30,5 29,6
1978 39,7 30,4 28,9
1979 40,6 29,3 28,9
1980 39,5 28,2 28,2
1981 38,5 28,1 26,5
1982 40,2 26,5 24,5
1983 39,6 26,5 24,8
1984 39,9 28 25,6
1985 40 28 25,3
1986 39,8 28,1 23,4
1987 39,1 28 23

1988 38,9 28 23,3
1989 39,3 28,1 23,7
1990 39,5 28,1 25,8
1991 40,1 28,1 25,7
1993 39,8 - -

1999 36,7 16,3 28,2
2000 35,1 16,3 28,2
2002-3 38 17,3 28,2
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V disledku zmén na Praviidle (hlavné pokles teploty) byla v letech 2000 - 2001 provedena sanace
jeho spodni ¢asti, kterd prozatim pfinesla piiznivé vysledky, byla zahdjena 1. a 2. etapa "modernizace
¢erpani podzemni vody" — zkusebni Cerpani termy z hlavni pukliny v Praviidle.

V obdobi ca od r. 2000 nastaly na jednotlivych termalnich pramenech a vrtech minimalni zmény
teploty. Kromé Praviidla, kde teplota od r. 2001 pomalu stoupd, byla teplota na ostatnich zdrojich
konstantni a kolisala minimalné. Primérné mésicni teploty se lisily pouze o nekolik desetin °C. Mirné
zvySeni teploty na konci r. 2003 bylo zjisténo dale na Horském prameni. (M4jova 2003).

Tabulka 4-18 Teplota Praviidla méfena v tradiénim misté 1 m pod hladinou (mési¢ni praméry) (Jasso 2015)

ROK 2015 | 2014 | 2013 | 2012 | 2011 | 2010 | 2009 | 2008 | 2007 | 2006 | 2005 | 2004 | 2003 | 2002 | 2001 | 2000
leden 40,8| 40,9| 408| 405| 402| 404| 403| 399| 389 396| 399| 391| 382 378 36 374
Gnor 40,7| 40,6] 403 40| 40,1| 398| 401 39| 386 392| 396| 384| 378 375 36 36,7
biezen 40,7) 405| 40,3| 39,7| 40,2 399| 39,7| 393| 385| 384 389| 379| 371 37,3 36,4 35,8
duben 40,5| 405]| 403 40 39,7| 398| 39,7| 389| 383| 384| 388| 37,7| 378 374 36,4 352

kvéten 40,6 | 405| 406| 409| 395| 398| 396| 389| 385| 381 387| 37,7| 379 37,7 36,4 351
cerven 40,6 | 40,6| 40,7 | 40,7] 395| 399| 39,5| 39,1| 385 38| 383| 37,6| 376 37,3 36,2 34,7
Cervenec | 405| 40,5| 406 | 403| 40,1| 404 | 39,7| 389| 385 38| 385| 376| 376 371 36,2 34,6

srpen 40,6 | 405| 405| 408| 405| 399| 395| 395| 38,7 382| 383| 37,7| 373 36,6 36,1 34,7
Z4f 40,6 | 404| 404 | 408| 402| 39,7| 394 | 396| 387 | 381| 384 | 378]| 37,6 374 36,3 34,6
fijen 40,6 | 404 | 404 | 40,7| 39,7| 396 391| 395| 386 381 | 384| 383| 373 37,6 36,5 34,4

listopad 40,7| 4055| 404 | 40,7 399 394| 391 | 393| 385| 381| 385| 389| 377 37,7 36,6 33,8
prosinec 40,8| 411] 408| 40,8 403 | 404| 39,1 | 399| 39,7| 386| 395| 392| 38,6 38 374 33,9
ROK
primér 40,6 | 40,6| 405| 405| 40,0 399| 396 393| 387 | 384 388| 382| 377 37,5 36,4 351

1999 1998 1997 1996 1995 1994 1993 1992 1991 1990 1989 1988 1987 1986
38 38,5 37,8 36,8 40,2 40,6 39,9 41,2 40,9 40,3 40,6 40,9 40,7
36,7 38,1 37 32,7 39,4 40,4 39,7 39,8 40,5 39,7 39,2 39,1 38,8 40,5
36,7 37,9 36,9 33,8 37,8 39,9 39,6 39 40,3 39,4 38,6 38,4 38,8 40,2
37,3 38,2 36,8 33,8 374 39,6 39,8 38,8 40,3 39,4 39,1 38,1 38,8 40
37 38,1 36,9 34,6 36,6 39,5 40,1 39,6 40,1 39,1 39 38,6 39 40,2
36,8 38,1 36,8 355 36 38,3 40 39,5 39,8 39,2 39 38,9 38,9 39,8
36,2 38,2 37,1 36,3 36 38,1 40 39,5 39,8 39,2 39,1 38,9 39
36,1 37,7 37,2 359 37 38,1 39,8 39,4 39,6 39,3 39,1 38,8
36,5 37,6 37,6 36,5 38,1 38,3 39,8 38,9 39,7 39,8 39,2 38,7 38,9
36,3 371 37,3 358 37,4 38,6 39,7 38,8 39,7 39,4 39,5 38,6 38,8
36,4 37 37,3 35,6 37,2 38,9 39,7 38,4 39,7 39,5 39,2 39,1 39,2
36,6 37,2 37,9 36,6 36,9 38,9 39,6 38,2 40,2 39,4 39,2 39,3 40,1
36,7 37,8 37,2 35,3 37,5 39,1 39,8 39,3 40,1 39,5 39,2 39,0 39,2 39,7

Tabulka 4-19 Chemické rozbory teplickych termalnich prament (mg/l) (Sonnenschein 1872, in Cadek J. et

al. 1968).

1 2 3 4 5 6 7
Li* - 0,66 stopy 10,42 0,05 0,18 0,04
Na* 205,29 205,13 [182,44 |168,75 207,28 190,15  |193,92
K* 10,23 16,62 16,61 1491 12,87 15,26 20,55
Mg" 3,31 3,27 2,37 3,56 3,02 3,74 0,48
Ca" 20,15 1054 20,85 26,70 23,34 26,56 15,45
Sr 1,27 0,25 1,20 2,96 0,33 1,98 0,55
Mn" 0,90 0,21 0,24 1,57 0,53 0,29 3,04
Fe" 7,00 1,61 1,66 3,18 1,66 0,94 0,84
Al 0,03 0,04 0,04 4,23 stopy 0,38 1,26
F 8,30 30,75 | stopy stopy - -
Cl 38,20 - 12,81 29,67 30,91 34,21 33,88
HCO; 589,20 489,12 537,00 |614,05 521,88  [505,20 454,26
SO, 52,09 80,32 4158 160,34 61,12 45,96 62,29
HPO, 1,04 0,46 - 0,58 0,57 - -

1 - Praviidlo, 2 - Damsky pramen, 3 - O¢ni pramen, 4 - Horsky pramen, 5 - Kamenny pramen, 6 - Hadi pramen, 7 -
Stépancin pramen
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Vlivem ptitoku mélkych chladnych vod do Sachet dochazi od r. 1879 i ke zméndm chemického slozeni
termy. ZvySeny podil chladnych vod se projevil zvysenou mineralizaci (>1 g/l), terma se obohacuje o
ionty typické pro mélké chladné vody Ca**, Mg* a SO,”. Z analyz v r. 2002 lze vidét pokles téchto
iontl, ale jen diky zvySené teploté vody v dusledku sanace a zkuSebniho Cerpani pfimo z pukliny,
pritoky mélkych chladnych vod jsou v§ak trvalého razu.

Tabulka 4-20 Zmény chemismu Pravridla (mgl/l)

rok 1835 |[1836 |1863 (1872 [1879 1897 [1908 [1937 1945 [1956 [1967 (1971 [1973 [1985 [1990
Li' 0,02 0,09 0,18 0,17 | 0,52 0,29 [0,5
Na*  [208,88 |195,15 [223,81 205,29 226,7 |238,5 [238,5 225,51 [225,04 [230,2 286 [231,8 [268 [219,0
K* 0,81 570 1695 1023 |74 813 10,05 17,58 [10,02 8,81 16,2 1198 21  |11,30
Mg 11,13 3,30 337 331 [38 412 416 639 804 564 [18 PS5 52 [766 49
Ca" 30,76 15,89 21,66 20,15 [22,4 [28,07 [29,89 35,26 48,05 4144 29 43,0 133 61,12 56,1

Sr" 2,06 |stopy [1,27 [0,05 [0,68 [0,66 | - 0,32 0,19

Mn- 1,33 0,13 0,9 0,14 | - - - 0,89 (0,02 0,02 [0 0,01

Fe- 1,77 043 [7,0 0,22 0,69 (0,64 (0,45 [0,57 [stopy [0,23 [<0,02 |0,05 [0,05 [0,01
Al 056 0,22 003 0.1 0,01 0,01 |01 - - 0,02 03 |01

F stopy [8,3 stopy |- - - - 6,0 (13,0 {750 [11,0 5,00 [7,24
a 35,42 [34,22 (39,84 38,2 40,1 144,33 |43,68 49,70 50,3 46,96 54 50,10 46 14822 514
NO, - - - - 46 0 7,00 |stopy 1,94 3,38
HCO, [563,2 [560,55 [544,18 [589,2 [553,4 [609,2 |604,8 [570,46 [591,7 [565,0 560,0 560,15

SO, 55,23 [32,46 51,72 [52,09 62,9 [62,50 65,08 [88,02 [97,12 92,85 {141 1254 |134 [129,21
HPO, |1,82 1,04 (0,43 | - - - 0 0,02
H,SiO; [45,3 46,2 58,3 (60,8 [54,54 [53,82 [53,43 [24,0+[90,6 [25+ 45,2+
+...Si0O,

K prohlubovani destrukce pfispiva nevhodny Cerpaci rezim. St¥idani intervalii Cerpani a pirestavek
nékolikrat denné zpusobuje vyrazné vyssi Cerpana mnozstvi oproti puvodni kontinualni vydatnosti
ptirodniho pielivu.

V nebezpeéi je i vrt Tp-28 (pramen Hynie) — nepravidelné Cerpani a prudké vykyvy hladiny
(hydraulické razy). Spolu s vyuzivanym vrtem Tp-28, ktery byl dokoncen v 70. letech 20. stoleti,
doslo i k dalsim pokusim nahrazeni nékterych zdroji termalni vody (napt. Tp-39 a Tp-41). Ne
vSechny pokusy byly uspésné a vrty jsou vesmés nevyuzivany. Vrt Tp-41 byl hlouben jako nahrada za
Horsky pramen. Byl tispésne€ dokoncen, ale kvtli svému nevyuzivani se jeho technicky stav zhorsuje.
Hloubeni vrtu Tp-39 skoncilo neuspéchem. Tyto a dalsi vyhloubené vrty nezlepsily stav v teplickych
laznich. Zadny z vrti se nestal rezervnim k Prav¥idlu a vrtu Tp-28 (Trachtulec 1992).

Separatnim Cerpanim z hlavni pukliny Sachty Pravtidla po roce 2000 se zlepsily teplotni poméry na
Praviidle, teplota stoupla az nad 38 °C, coz umoziuje omezit odbér vody z vrtu Tp 28 Hynie (Gloser
2003).

K odstranéni destrukce teplickych termalnich prament existuji 3 zakladni varianty:

a) Zachyceni termy Pravfidla a Horského pramene hlubinnymi vrty. Dosavadnim vysledkem jsou
vrty TP-28 a TP-41.

b) Zastaveni ¢erpani z Obiiho pramene a nasledny vzestup hladiny podzemnich vod v teplickém
ryolitu.

¢) Upravy &erpaciho rezimu Praviidla a Horského pramene zabrani pokracujici destrukci
posledniho vyuZivaného pramene - Praviidla a zajist'uji zasobovani lazenskych provozi do doby, nez
dojde k realizaci trvalého feseni (Trachtulec 1992, 1993).
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4.4, HYDROCHEMIE

Chemismus podzemnich vod a zvlasté jeho prostorovy vyvoj a piipadné zmény jsou duleZité pro
systémovou analyzu ob&hu podzemnich vod. Primarné byly vyuZity predev§im analyzy z archivu CGS
Geofond, pfifazené v archivu CGS jednotlivym kolektorim a hydrogeologickym rajoniim. Ze
zakladniho souboru byly vybrany analyzy od roku 1980, s chybou elektrolytické bilance mensi, nez
10%, které byly nasledné¢ podrobeny elementarni statistické analyze (vypoctu zékladnich popisnych
charakteristik) a které byly néasledné vyuzity k dalSimu zpracovani formou Piperovych grafii a map
prostorového rozlozeni celkové mineralizace podzemni vody (TDS). Jako doplikovy zdroj byla
vyuzita data z monitorovaci sit¢ CHMU.

V Piperovych grafech jsou zobrazena data zdkladniho chemického slozeni podzemni vody, rozliSena
podle zakladnich kolektor v daném rajonu (pro uplnost véetné mélkého kvartérniho kolektoru).

Pro klasifikaci hydrochemickych typt byla pouzita metoda na zékladé procentualnich (20 %)
ekvivalentnich koncentraci, s oznacovanim hydrochemického typu ve formatu Na—HCO;.

Celkovy pocet hodnocenych vzorkd v rajonu je pomérné velky (celkem 98)

Hodnoty minima, maxima, prvniho kvartilu, medianu, aritmetického primeéru a tretiho kvartilu pro
jednotlivé hodnocené kolektory (s po¢tem vzorkti > 3) shrnuji nasledujici tabulky (koncentrace
v meg/l).

Rajon 6133

log(mEqg/l)

T T T T T T
Ca Mg NaaK HCO3 CL SO4

Obrazek 4-25 Souhrnny krabicovy graf zakladnich hydrochemickych slozek

Jak je patrné z Piperova grafu a krabicovych grafu pro jednotlivé kolektory, v pfipadé rajonu 6133
jsou mezi jednotlivymi kolektory patrné vyznamné rozdily. Kolektor 1 (krystalinikum) lze
charakterizovat prevazujicim hydrochemickym typem Na—Ca-HCO; az Na—HCO; (dle 20 mval%),
srelativné velmi malou variabilitou slozeni, zejména z hlediska obsahii Na a HCOj; Tento
hydrochemicky typ je vazan predevsim na téleso teplického ryolitu a je spojen hlubokym obéhem vod,
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dotaci endogenniho CO; a rozpousténim horninotvornych minerald. Charakteristické jsou zvySené
obsahy fluoru (az jednotky mg/l) a teplota vody, piesahujici 40 °C .

Rajon 6133

Obrazek 4-26 Piperav graf

V ostatnich kolektorech ma zakladni chemické slozeni pomérné vyznamnou variabilitu. V kvartérnim
kolektoru Q je mozné Ctyfi vzorky ze Sesti pfifadit k hydrochemickému typu Ca—CO; az Ca—SO4—
HCO;, zbyvajici dva vzorky jsou na prechodu k typu Na—HCO:s.

V kiidovém stfednoturonském kolektoru je mozné vzorky pfifadit rovnéz k typtim Ca — Mg — HCO; —
SO, az Ca—Na-HCO;.

Je mozné, ze v pripadé kolektori Q a C se v jednotlivych pfipadech jedna o projevy miseni
S podzemni vodou kolektoru krystalinika (kolektor 1) v mistech jeho odvodnéni.

Vyvoj celkové mineralizace kolektoru krystalinika je typicky nizkymi hodnotami v oblasti infiltrace
na hfebenech Krusnych hor a vysokymi hodnotami v oblasti drenaze kolektoru mezi Lahosti a

Teplicemi. Tento vyvoj souvisi pravdépodobn¢ s hlubinnym systémem ob¢hu teplickych termalnich
vod.

Pro hodnoceni jizni ¢asti rajonu zde neni k dispozici dostatek vzorki z kolektoru krystalinika.

Piehled pozorovanych objektd s ¢asovymi fadami chemickych analyz podzemni vody je uveden
v kapitole 7.2.
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Obrazek 4-27 Plosné rozdéleni obsahu celkovych rozpusténych latek (TDS) pro rajon 6133

Tabulka 4-21 Statisticky prehled vysledkil vybranych hydrochemickych slozek

Koncentrace (mg/l) | Podet analyz | Pramér Median Modus Smodch Minimum | Maximum
Na 141 108,01 110 112 82,33 2,8 450

K 141 9,71 7,5 6,9 8,81 0,5 67

Ca 141 59,45 41,1 34,07 46,68 8,02 246,09
Mg 141 14,01 9,73 7,3 12,31 0 90

Fe 140 1,425 0,295 0 4,51 0 46,3
Mn 137 0,202 0,07 0 0,326 0 1,85

Li 117 0,248 0,2 0,414 0 3,5

Sr 7 0,26 0,12 0,33 0,005 0,96
Ba 10 0,1325 0,09 0,06 0,124 0,005 0,43
NH4 135 0,79 0,22 0 1,375 0 7,76
Cl 141 40,62 31,9 35,45 40,19 1,06 280,46
Br 1 0,18

I 1 0,0027

HCO3 141 320,18 329,51 238 151,62 2,44 945,8
S04 141 127,14 97,97 110,38 0,82 562,5
NO3 141 7,254 0,58 0 18,63 0 126,9
Si 114 10,995 9,635 7,388 0,48 41,6
pH 110 7,28 7,3 6,9 0,643 5,36 8,34
TDS 141 675,761 662 285,374 108,9 1393,1
TEMP 119 23,43 21,2 20 9,884 4,8 48,2

Na zaklad¢ predchozich praci 1ze chemismus podzemnich vod rozliSovat a popisovat jesté detailngji:

Chemismus podzemnich vod Kru$nych hor

V Krus$nych horach se vyskytuji dva odlisné typy chemismu podzemnich vod:
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1) Typ Ca-SO,, CaNaMg-SO,HCO; (dle 20 mval%), vzdy pievazuje SO, nad HCOs;, s nizkou
mineralizaci 0,06-0,15 g/l - typicky pro mélky ob&h v blizce podpovrchové zoné. Ma znacnou
variabilitu kvality. Jedna se o vody s pfevahou ionti Ca a SO,, jejichZz maximalni obsah je kolem 20 az
50 mg/l, obsahy Cl jsou do 10-15 mg/l. Cast obsahu SO, a NO3 je ptivodem z imisi z exhalaci v
podkrusnohorské panvi. Podzemni vody jsou slabé kyselé, s hodnotou pH kolem 5 az 6. Obsah Fe a
Mn vesmés vyhovuje 1. kategorii upravitelnosti podzemni vody pro pitné ucely.

2) Typ Ca-HCO;S0O,, CaNa-HCO3;SO,, CaNaSO4HCO; je dokumentovan v hlubsim podpovrchovém
ob¢hu (napf. dil Moldava) s celkovou mineralizaci 0,11-0,29 g/l

Vody z ryolitu (pfevazné z prament) maji nejnizsi pomér HCO3/SO, z horninovych typt v Krusnych
horach. Maji celkovou mineralizaci <0,1 g/l, zfidka >0,1 g/I.

Pro v. ¢ast Krusnych hor je typicky zvySeny obsah Al, zvySeny obsah Rn, celkova a aktivita jen
vyjimeéné piesahuje 0,1 Bqg/l. Obsahy NO; jsou obvykle 10-30 mg/l, od 80.let 20.stol. maji sestupny
trend. Vody maji nizké obsahy PAU, ¢asto pro pitné ucely nevyhovuje obsah Rn.

Pro v. ¢ast Krusnych hor jsou typické vysoké koncentrace berylia, Casto presahujici obsahy povolené
pro pitné ucely. Obsah Be zavisi piredev§im na petrografickém slozeni - nejvice v teplickém ryolitu,
nizs§i v ortorulach a nejnizsi v pararulach.

Zajimaveé jsou obsahy hliniku v podzemnich vodach, zejména z diivodu podezieni, ze zvySené obsahy
Al zplsobuji Altzheimerovu chorobu. Obsah Al povoleny pro pitné uéely je pod 0,2 mg/l. V teplickém
ryolitu, tj. zhruba mezi Mikulovem a Krupkou, hodnoty Al téméf vzdy piesahuji 0,2 mg/l, nékdy i >
1,0 mg/l. Dohromady v teplickém ryolitu a jeho nejbliz§im okoli je primérna koncentrace Al 0,91
mg/l, maximalni koncentrace dosahuji >4 mg/l (pramen v zata¢ce nad Mikulovem). Vys§i obsahy Al
ve v. casti Krusnych hor jsou vdzany na urcité typy hornin (teplicky ryolit s nejblizSim okolim,
ortoruly katetinohorské klenby - Kacura, Burda, Jirdk 1994).

Podzemni vody v Krusnych hordch prodé€laly od 60. let 20.stol. vyznamné zmény. Charakteristicky je
vyrazny pokles alkalinity, ktery pfechazi az v absenci HCO3 a narast pfedev§im obsahu NOja SO,. Pti
poklesu pH pod 5, ktery je doprovazen poklesem obsahtt HCO3 pod 1 mg/l, prudce rostou obsahy Al a
Be. Nejvyznamnéjsim faktorem ovliviiujicim acidifikaci podzemnich vod je atmosféricka depozice a
stav vegeta¢niho pokryvu. Stupen acidifikace podzemnich vod v Krusnych horach se jiz nezvysuje.
Od 60. let 20.stol. klesly koncentrace HCO; v pruméru z 22 mg/l na 12 mg/l a obsahy NO3 stouply z
4 mg/l na 19 mg/l. Stoupajici trend zaznamenaly rovnéz SO, a Ca. Tyto zmény jsou zpisobeny
atmosférickou depozici. Nejvétsi kvalitativni zmény nastaly v nejniz§ich nadmotskych vyskach. V
pramenech pod 500 m n.m. klesly primérné hodnoty HCO3 z 51 v 60. letech, na 23 mg/l v 80. a 90.
letech, obsahy NOjs stouply v tomto obdobi z 2 na 23 mg/l (Hrkal et al. 1994).

Casto se vyskytuji zvysené obsahy stopovych prvki, zejména berylia (Be), arzénu (As) a kadmia (Cd)
na zaklad¢ analyz provedenych mezi lety 1992-2000:

As (nejvyssi mezna hodnota 50 pg/l pro pitné ucely): napt. pramen nad Mikulovem (750 m n.m) 0 az
4,5 ug/l (pramér 2,1 pg/l), pramen “Sedmihtirky” pod Cinovcem 4,70 ug/l, odtok ze Stoly na j. okraji
Mikulova (540 m n.m.) 2,0-165 pg/l (pramér 83 pg/l), odtok ze Stoly “Arzénova voda” v Mikulové
(565 mn.m.) 123 pg/l.

Be (nejvyssi mezna hodnota 0,2 ug/l pro pitné Gcely): pramen v Moldavé (750 m n.m.) 0,62-0,78 ug/l,
pramen pod Cinovcem 3,28-4,12 ug/l, pramen “Sedmihirky” 4,70 ug/l, odtok ze Stoly na j. okraji
Mikulova 0,18-0,79 pg/l, pramenni jimka sz. MstiSova (350 m n.m.): 2,45-5 pg/l, pramenni jimka
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“Grenzzaun” s. Stielné (420 m n.m.): 2,15 pg/l, pramenni jimka “Mihlborn” na z. Stielné (374 m
n.m.) 15,6 pg/l (1).

Cd: napt. pramen nad Mikulovem 0,27 az 1,57 ug/l (pramér 1,03 ug/l), pramen u Oldfise (850 m n.m.)
1,72 pg/l.

Chemismus podzemnich vod v panvi

V SHP je zastoupeno nékolik chemickych typii podzemni vody. Vyrazné se 1is§i chemismus oxidacni
zony (svrchni podpovrchové zvodné) a redukeni zony (hlubsi zvodné).

V neogennich sedimentech je chemismus ovliviiovan bud’ komunikaci s podzemnimi vodami hlubsich
zvodni (vys§i obsahy Na a HCO3) nebo produkty vétrani pyritu (vyrazna pievaha SOy).

Chemické rozbory rulovych vod pochazeji vétsinou z vod z n€kolikasetmetrovych hloubek. Celkova
mineralizace je velmi rozdilna - dosahuje az 2 g/l.

Rovnéz u ryolitovych vod lze nejvyssi mineralizaci pozorovat u vod z hlubokého a polohlubokého
obéhu (kolem 1 g/l). Vody mélkého ob&hu maji mineralizaci vyrazné nizsi (kolem 0,2 g/l). Chemické
sloZeni a vyvoj chemismu terplickych termalnich prament, ptedev§im Praviidla - viz kap. 4.3.

Podobné slozeni a mineralizaci maji také vody bazalni kiidy, které¢ byvaji mnohdy s rulovymi a
ryolitovymi vodami propojeny.

Uvedené podzemni vody hlubokého obéhu maji obvykly hydrochemicky typ Na-HCOs, vody mélkého
ob¢hu vétsinou typ Ca-SO,.

Slojové a stafinové vody maji mineralizaci obvykle 0,5 az 2 g/l a slabé kyselou reakci. Znaéné rozdilné
jsou zejména obsahy SO, a nerozpusténych latek.

Kvartérni vody maji nizkou mineralizaci v Krusnych horach (do 0,2 g/l). Uvnité SHP jejich
mineralizace podle mistnich podminek stoupa.

Podobné vody, popt. vody Ca-HCOj; typu jsou v mélkém podpovrchovém kolektoru tvofeném
kvartérnimi hlinami Casto se svahovou kamenitou pfimési a pfipovrchoveé rozpukanymi a zvétralymi
ktidovymi slinovci, terciérnimi vulkanity a vulkanoklastiky. Celkova mineralizace je obvykle pies 1

o/l.

Vody typu Ca-SO, se vyskytuji i v pfipovrchové zoné ryolitu v méstské ¢asti Teplic.

MAPY HYDROCHEMICKYCH TYPU

Pro potfeby regionalniho hodnoceni bilancovanych hydrogeologickych rajonti, ptipadné oblasti byly
jako vstupni informace vyuzity existujici vysledky chemickych analyz ptevazné z jednordzovych
odbérii podzemni vody z archivu CGS do roku 2013, dale analyzy z pramentt CHMU, vysledky analyz
z prament a novych vrtd provedenych vramci projektu za obdobi 2013 a 2015. Mapy byly
konstruovany na zakladé hydrochemického typu, ktery vyjadiuje kationty a anionty pfesahujici 35
mval%. Hranice 35 mval% byla zvolena pro jednoduchost chemického typu, ktery obsahuje jeden,
nanejvys$ pak dva kationty a anionty. Niz§i hranice (napf. 20 mval%) by pro zobrazeni na map¢ byla
slozitd a nepiehledna. Navic hranice 35 mval% nejlépe odpovida Alekinovu typu, ktery byl pouzit
k hodnoceni chemismu na star§ich mapach 1:200 000 vydavanych Ustfednim tstavem geologickym
v 80. letech 20. stoleti.
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V ramci projektu byl ke v§em vrtim dostupnym z databaze projektu a obsahujicim chemickou analyzu
podzemni vody, byl pfifazen reprezentujici hydrogeologicky kolektor (¢i izolator) V rajonech zakladni
vrstvy doslo k vyfazeni vrtii s hloubkou mensi nez 10 m, analyz s analytickou chybou vétsi nez 10 % a
analyz s chybéjici analyzou nékteré z makroslozek (mimo K aNOj). Z hodnoceni chemismu
podzemnich vod v bilancovanych rajonech byly vyfazeny vSechny analyzy starsi roku 1960.

Tabulka 4-22 Pocet relevantnich analyz podzemni vody v HGR 6133

pouzité analyzy

Kolektor celkovy pocet analyz v databazi upravitelnost chermicky typ
ryolit 150 149 127
A 1 0 0
C 17 0 0
D 0 0 0
Ptipovrchova zéna 86 86

Indikace znec€isténi 43 43

V severni — horské ¢asti teplického ryolitu prevazuje Ca chemicky typ Ca-HCO; nebo Ca-SO,.
V hlubsich partiich a u vrtl pievazuje (ptivodni?) hydrogenkarbonatovy typ, v mél¢ich partiich a u
pramenil pievazuje siranovy typ, ktery v prabéhu 20. stoleti nahrazoval hydrogenuhli¢itanovy typ,
vlivem kyselé depozice SO,. Celkova mineralizace je nizkd az velmi nizka, 0,1-0,3 g/l v hlubsich
vrtech a 0,06-0,15 g/l v pramenech a mélkych vrtech.

V jizni — panevni casti teplického ryolitu (pfevazné termalni vody) dominuji Na typy Na-HCOs,
NaCa-HCQO; s celkovou mineralizaci 0,5 az kolem 1 g/l u terem. Zde je vysoky obsah fluoru nad 1,5
mg/l (tzn. hranice nejvys$i mezné hodnoty pro pitné ucely a zaroven hranice pro mineralni vody
S vy$§im obsahem fluoru).

Ve stfedu panevni casti prevazuji smisené siranové typy Ca-SO,HCO; NaCa-SO,HCO;, Ca-SO,
apod., na JZ s vysokou mineralizaci nad 1 g/l - az 3 g/l, na V mezi 0,6-1g/I.

V nejjiznéjsi ¢asti HGR 6133 zcela chybi udaje.
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Obrazek 4-28 Chemicky typ podzemni vody v teplickém ryolitu (a kolektoru A) v HGR 6133
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Obrazek 4-29 Hydrochemicky typ a celkova mineralizace podzemni vody v teplickém ryolitu (a kolektoru A)
v HGR 6133
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4.5.GEOCHEMICKY MODEL

PRUMERNA DOBA ZDRZENI PODZEMNI VODY V HORNINOVEM PROSTREDI
V RAJONU 6133

Hydrogeologie tradi¢né vyuziva predevSim hydraulické metody (Cerpaci zkousSky, analyzu poklesu
vydatnosti pramend ¢i pratoku povrchovych tokti v case, numerické modelovani ,,proudéni vody*
kalibrované na urovné hladin ve vrtech a pritoky). Tyto metody umoznuji dobie ur¢it hydraulickou
vodivost/transmisivitu prostiedi a hydraulické reakce na rizné vlivy (nadmérné cerpani apod.).
S vyjimkou litologicky homogennich, nebo detailn¢ litologicky charakterizovanych kolektori vSak
tyto metody neumoziiuji hodnovérny odhad rychlosti proudéni podzemni vody, protoze neumoziuji
urcit efektivni porovitost kolektord (napi. preferencnich puklinovych zén). Efektivni porozita spolu
S intenzitou doplnovani podzemni vody ze srazek rozhoduje o rychlostech proudéni podzemni vody
nebo doby zdrZeni vody pod zemskym povrchem. Stiedni doba zdrzeni (Mean residence time,
Yurtsever 1983) je &as, ktery voda setrvava ve zvodni. V piipads tritia (°H) a O je ¢asem t=0
okamzik, kdy voda pronika pod zemsky povrch. V ptipadé plynnych stopovact se jedna o okamzik,
kdy voda dosahne nasycené zoény (v nenasycené zon¢ dochazi obvykle ke komunikaci
s atmosférickymi freony anebo SFg). Znalost stiedni doby zdrZzeni je nezbytna pro piedpoveéd
budouciho vyvoje plosné kontaminace podzemni vody (napt. vyvoj koncentrace NOj™ Vv zdvislosti na
Case; Katz a kol., 2004). Pro zjednoduseni bude v dal§im textu pouzivan termin ,,moderni“ voda pro
vodu infiltrovanou po roce 1950 a tedy s dobou zdrzeni v fadu nékolika desitek let (napi. Tykva a
Berg 2004). V silné heterogennim puklinovém prostiedi, kde dobu zdrZeni podzemni vody nelze ani
zhruba odhadnout z hydraulickych vlastnosti kolektoru je nutné pouzit pro uréeni doby zdrzeni
stopovaci, které se pohybuji spolu s vodou podzemnim prostiedim (napt. °H, **0, CFC, SFe, *'C,
atd.). V projektu byly tyto stopovace pouzity pro uréeni stitedni doby zdrzeni a vysledky byly srovnany
se starSimi udaji.

V oblasti byla koncentrace freonti 11, 12, 113 a SFg stanovena na v soucasnosti od¢erpavaném Obiim
prameni v Lahosti (R38, tab. 4-23). Pramen je hlavnim odtokem ze struktury Teplického ryolitu.
Stfedni doby zdrZzeni pramenné vody ptesahuje 180 let (tab. 4-25).

Tabulka 4-23 Koncentrace freon( a SF;
zmérené v Spurenstofflabor * smérodatna odchylka

vzorek CFC 12 (pmol/l) CFC 11 (pmol/l) CFC 113 (pmol/l) SFg (fmol/l)

R38 7,1+0,4 0,29 + 0,05 0,03 +0,05 205 +

Tabulka 4-24 Rozsah strednich dob zdrzeni

(roky) za predpokladu exponencialniho modelu podle 4 riznych stopovacu

vzorek Freon 11 Freon 12 Freon 113 SF6

R38 200-200 kontam. 185-200 kontam.
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Obréazek 4-30 misto odbéru freont a **C v HGR 6133

V prostoru rajonu 6133 byla studovana radiouhlikova aktivita termalniho Obfiho pramene v Lahosti
(C21), coz je zdaleka nejvydatnéjsi vyvér (od roku 1879 trvale uméle Cerpany) z télesa teplického
ryolitu. Radiouhlikova aktivita je velmi nizka (18 PMC) prakticky stejna jako v dalSich objektech
zachycujicich zdejsi termalni vody, které byly studovany jiz v minulosti (Pravtidlo a vrt TP 28 Teplice
s 22 +3 PMC; Silar 2001). Podobné jsou i hodnoty 5"°C (-7,1%o Obii pramen i Praviidlo a -5,9%o vrt
Tp 28). Po korekcei pearsonovym faktorem vychazi stati vody podle radiouhliku 3600 let. Stari podle
radiouhliku je pravdépodobné vyrazné pfecenéno, protoze radiouhlik z ptidniho CO; se ve velké mite
tedi endogennim CO, o hodnoté §"3C -4+2%, PDB (Weinlich et al 1999).

Tabulka 4-25 Vysledky stanoveni aktivity “C v podzemnich vodach

vzorek | oznageni Laboratorni | °C (%0) |*C aktivita | SD Pearson PA | dalsi stati  vody
C.U. (PMC) (PMC) stopovace (roky)
c21 Obii pramen, Laho3t | 1728 7.1 18% 06% |28% F 3600

Dupalova (2012) uvadi radiouhlikovou aktivitu Praviidla 10,5 PMC, hodnotu 813C -5,4%o a tritiovou

aktivitu 2,2+-0,3 TU. Hodnoty 8'°0 a 6°H Pravtidla odpovidaji infiltraci béhem holocénu.

Na zakladé méfeni aktivity tritia, freonti a SFg se stfedni doby proudéni termalni vody v teplickém
ryolitu pohybuji v fadu stovek az tisicti let.
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4.6.0DBERY PODZEMNICH VOD A VYPOUSTENiI ODPADNICH VOD

Hodnoty Cerpani a vypousténi odpadnich vod maji zasadni vyznam pro hodnoceni vyuzitelnych zasob,
ale také pro hodnoceni jejich prostorového vyvoje a hodnoceni vysledki PPP. V hodnoceném rajonu
byla provedena revize vSech jimacich objekt zdroji podzemnich vod s odbérem vys$sim nez 6 000
m*/rok. Sougasn& byla doplnéna dokumentace k jimacim objektim, kde tato dokumentace nebyla k
dispozici. Pro revizi byla vyuzita data Vyzkumného ustavu vodohospodaiského T.G.Masaryka v.v.i.,
ktery je tvlircem a spravcem databaze odbérti podzemnich vod, ve které se shromazd'uji informace z
podnikli Povodi. JedineCnost této databaze spociva v jednotné forme zpracovani, délka sledovani
zahrnujici obdobi 1979 — 2010 a celorepublikovy charakter. Udaje o odbérech véetné lokalizaci VUV
kazdoroc¢né zpracovava pro Souhrnnou vodohospodatskou bilanci mnozstvi podzemnich vod. Jedna se
o udaje vykazované podle vyhlasky MZe ¢.431/2001 Sb., o obsahu vodni bilance, zpiisobu jejiho
sestaveni a o udajich pro vodni bilanci. V databazi jsou odbéry podzemnich vod v mnoZstvi
presahujicim 6 000 m® v kalendainim roce nebo 500 m® v kalendafnim mésici. Uvedena databaze,
ktera je kazdoro&né dopliiovana, byla dale kontrolovana na zékladé udaji predanych CGS od podniki
Povodi. Skute¢ny odbér byl porovnavan s povolenym odbérem tak, aby se dal zohlednit tento udaj pii
nasledujicich vypoctech a jeho variantach. Toto hodnoceni umozni upfesnit bilancni vypocty a podil
pretékani mezi kolektory. ZvySena pozornost byla vénovana odbérim ze zdroji pro hromadné
zasobovani ve vlastnictvi obci nebo jinych soukromych subjektti. Pokud byly nalezeny nové odbérné
objekty, byly doplnény do databaze.

ODBERY PODZEMNICH VOD

Prehled lokalizovanych odbérnych objektl je uveden v tabulce 4-26 a jejich prehledna lokalizace je
zobrazena na obr. 4-31. V tabulce i v mapé jsou vyznadeny jak objekty v soucasné dobé vyuZivané,
tak 1 ty, které jsou v nejaktualnéjSim obdobi necinné, ale v minulosti zde odbéry existovaly. V grafické
podobé je znazornén vyvoj odbért v hydrogeologickém rajonu od roku 1979 v obrazku 4-32.

Tabulka 4-26 Prehled lokalizovanych odbérnych objektt

primeér
Nazev jimaciho uzemi Puavod 2008 2009 2010 2011 2012 za 33 let
I/s

SE¢VK Drahtinky mélka 1,92 2,43 3,63 2,80 2,12 1,23
Obec Mikulov pramenisté 1 a2 hlubinnd | 0,42 0,42 0,45 0,45 0,36 0,09
S¢VK Malse mélka 0,36 0,36 0,56 0,48 0,53 0,42
SCVK.TEPL.PRAMENISTE.OLDRICHOV | neur¢eno | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25
SEVK Lis¢i doupé neuréeno | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,71
SCVK.TEPLICE.STUDNA.STRELNA neurceno | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,70
Vak Lisc¢i doupé neurceno | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,22
SCVK.TEPLICE.PRAM.KOSTANY neuréeno | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,37
SCVK.TEPLPRAMENISTE.RETENICE neuréeno | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,92
SEVK Kostany neureno | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,74
S¢VK Dubi Bilinska pila mélka 0,37 0,00 0,00 0,00 0,00 1,54
Tereziny 1azné Dubi mélka 0,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,55
SCVK.TEPLICE.PRAM.SEDMI.CESTA neuréeno | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,18
AVIRUNION - Dubi - R. hu¢ neuréeno | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04
SCVK.TEPLICE.PRAM.UJEZDECEK neureno | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,20
S¢VK Dubi stola mélka 0,24 0,14 0,00 0,00 0,00 0,05
SCVK.TEPLICE.PRAMENISTE.MALSE neurceno | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,30
SCVK.TEPLICE.PRAM.VRCHOSLAV.I neuréeno | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,75
Sportovni aredl Krupka neur¢eno | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
Celkovy odbér 3,77 3,35 4,64 3,73 3,00 29,26

Sede€ podbarvené nevyuzivané v nejaktualngj$im obdobi
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Obrazek 4-31 Prehledna lokalizace odbérnych objektl
(Cerné objekty v roce 2012 nevyuzivané, zelené jimané)
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Obrazek 4-32 Vyvoj odbért podzemni vody v HGR 6133 od roku 1979 do roku 2012

VYPOUSTENI ODPADNICH VVOD

Hodnoty a lokalizace mist vypousténi odpadnich vod piedanych CGS podniky Povodi jsou uvedeny
v tabulce 4-27 a jejich piehledna lokalizace je zobrazena na obrazku 4-33.
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Tabulka 4-27 Prehled lokalizovanych vypousténi odpadnich vod

NAZEV PUVOD 2008 2009 2010 2011 2012 pramér

) m*/rok
Obec Ohni¢ COV mé&stska 44818 44300 70576 68076 68076 59143
SEVK Bzany COV splaskova 104910 59838 111644 | 105929 81729 92810
SEVK Kiemyz COV splaskova 9226 0 0 12995 12217 11479
SEVK Zelénky COV splaskova 2484554 | 2435493 |3304012 | 2759703 | 2581053 |2712963
Obec Kladruby kanal. mé&stska 24300 25100 22800 27264 27806 25454
Doly Biliny CS Kiinec dilni 539900 644300 | 910200 |895789 645246 | 727087
Mésto Duchcov jind 46870 43000 48800 24300 0 32594
CS CS Obii primen dilni 2899100 | 2698500 |2938900 |3496300 |2501030 |2906766
Lazeiisky dam Kamenné Lazné jina 77000 69600 105100 | 195903 193035 | 128128
Lazesky dim Beethoven jinad 495200 408900 | 408400 | 356130 344115 | 402549
Aquatest Praha Nova voda stied splaskova 90785 0 0 193264 123262 101826
Aquacentrum termalni vody pramyslova | 136900 98500 123300 | 108522 93877 112220
VLL Teplice LD Judita pramyslova | 54000 169600 | 174654 | 143900 156122 | 139655
AGC Retenice hlavni viust pramyslova | 136900 98500 123300 | 108522 93877 112220
AGC Pied AB+parkovisté jina 0 0 0 0 2300
AGC vypust sklady a expedice splaskova 23000 23000 23000 23000 23000 23000
SE&VK Hrob COV splaskova 268067 288828 | 366963 | 225318 225318 | 293482
S&VK Cinovec COV splaskova 60127 70547 71939 57057 60118 63958
Celkem 7495657 | 7178006 |8803588 |8801972 |7232181 |7945334

Obrazek 4-33 Prehledna lokalizace lokalizovanych vypousténi odpadnich vod
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5. KONCEPCNI HYDROGEOLOGICKY MODEL

UCEL KONCEPCNiHO MODELU

Koncepéni hydrogeologicky model byl pro HGR 6133 zpracovan s cilem formulovat zakladni
predstavu o geometrii a vlastnostech kolektoru, jeho napajeni a drenazi a interakci s vodnim tokem.
Model vychdzi z ptimétené generalizace geologickych a hydrogeologickych dat, kterou Ize graficky
vyjadiit. Koncepéni model byl sestavovan v interakci se zpracovateli hydrologickych a
hydrogeologickych matematickych modelt. Vysledkem je pfedstava — schéma tizemi, jako jednotny
podklad pro pochopeni stavby a zakladnich funkci HGR. Prvotni koncepcni model slouzil také
k identifikaci chybéjicich dat a kjejich doplnéni. Vytvofeni koncepéniho modelu je zakladnim
predpokladem pro uspésnou konstrukci hydraulického modelu. *

HGR 6133 Teplicky ryolit zahrnuje rozsahlou oblast tzv. teplického ryolitového komplexu na nasem
uzemi mezi Teplicemi, Krupkou a Cinovcem v ramci krusnohorského krystalinika. Vyznamnou roli
hraje jeho tektonické poruSeni. Zde se nachdzeji horniny, které jsou vyuzity pro tvorbu balneologicky
vyuzivanych teplych mineralnich vod (lazné Teplice).

Nepropustny strop hlavniho kolektoru (puklinové propustny teplicky ryolit) v j. ¢asti tvoii slinovce a
jilové vapence strednoturonského stafi a neogenni pelitické sedimenty podkrusnohorskych panvi;
funkce tohoto stropu je vyznamné postizena antropogennimi zasahy (t€zba uhli). Smérem do masivu
Krusnych hor se teplicky ryolit vyskytuje jiz pii povrchu a vytvari tak dtlezité infiltrani izemi.

Prosté podzemni vody potencialn¢ vodarensky vyuzitelné se vytvareji jen v ptipovrchové casti tohoto
kolektoru, hlubsi ob¢h dava vznik teplym mineralnim vodam. Hlubsi obéh proto nema smysl uvazovat
z hlediska pfirodnich zdroji prostych vod, z bilan¢niho hlediska prostych podzemnich vod se tedy v
zajmovém prostoru nachazi jeden hlavni kolektor svrchnokarbonského stafi s puklinovou propustnosti
a hloubky ob&hu v desitkach metrti (max. 100 m).

Hladina je vlivem velkého pfevySeni infiltracni oblasti vrcholové partie Krusnych hor) napjata.
Koeficient transmisivity piipovrchového kolektoru dosahuje stiednich hodnot v rozmezi 1.10™ - 1.10°
m?/s, na hlubokych propustnych tektonickych liniich proudéni mineralni vody viak miize byt i fadove
vyS§i. Pripadné vyuziti podzemnich vod tohoto rajonu musi respektovat ochranu lazensky
vyuzivanych minerdlnich vod hlubokého ob&hu, coz spociva pfedevsim v hloubkovém omezeni
ptipadnych jimacich objekti.
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Obrazek 5-1 Koncepéni model teplického ryolitu

INTERPRETACE MAP GEOMETRIE KOLEKTORU A IZOLATORU

V HGR 6133 se bilancuje jen mélky kolektor ptipovrchové zény zvétralin a rozpojeni puklin. Pro
bilan¢ni feSeni neni zpracovan hydraulicky model proudéni. Z tohoto diivodu nebyla vytvofena mapa
geometrie kolektori a izolatort, tak, jako je realizovana v ptipadé kiidovych rajond.

S vyuzitim dostupnych udajt o charakteristikach horninového prostfedi zdjmového izemi z archivnich
vrtlh byly vytvoteny mapy velikosti transmisivity. S ohledem na skutecnost, ze ucelem bilancovani
nejsou termalni mineralni vody, byly pouzity jen vrty s maximalni hloubkou do 100 metrii. Pro
porovnani hydraulickych vlastnosti HGR 6133 a okolniho krystalinika byly statisticky zpracovany
podobné hluboké vrty i v Sir§im okoli krusnohorského masivu.

SESTAVENI MAP HYDRAULICKYCH, FYZIKALNICH A DALSICH PARAMETRU

S vyuzitim dostupnych udaju o charakteristikach horninového prostiedi zdjmového uzemi z archivnich
vrtl byly vytvofeny mapy velikosti hodnot jednotlivych parametri, tj. hydraulicka vodivost, porozita,
rychlosti proudéni podzemni vody, mocnost zvodnéni. Tyto mapy nasledné¢ budou vyuzity jako
podklad pro napliiovani matematického modelu. Na zakladé dosavadnich zkuSenosti byly pro
konstrukci map vyuzity jen vrty, které maji jednozna¢né udaje o vystroji, jinymi slovy jen takoveé,
které prokazatelné nepropojuji vice kolektorti a reprezentuji vlastnosti popisovaného kolektoru.
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ODVOZENI CHARAKTERISTICKE SPECIFICKE VYDATNOSTI A NASLEDNE
TRANSMISIVITY T,

V databazi se pro vétsinu vrtl nachazi 1 az 5 sniZzeni pro dané Cerpané mnozstvi, resp. 1 az 5 hloubek
hladin podzemni vody pro dané ¢erpané mnozstvi a hloubka hladiny podzemni vody pfed pocatkem
cerpaci zkousky. Z téchto dat je mozné odvodit 1 az 5 specifickych vydatnosti.

Pokud je specifickych vydatnosti vice nez 1, maximalni specificka vydatnost qmax charakterizuje dany
vrt.

Pokud je vSak maximalni specifickd vydatnost zjisténa v ,,prvni depresi* a zaroven je specifickych
vydatnosti vice nez 1 a zaroven je snizeni v ,,prvni depresi‘ mensi nez 1 m, tato specificka vydatnost z
»prvni deprese* nebyla uvazovana jako charakteristicka a byla nahrazena druhou nejvyssi hodnotou
specifické vydatnosti pro dany vrt.

Pokud je hladina podzemni vody ptfed Cerpacim pokusem zdporna (Cili vrt je ptretokovy) a zaroven
chybi udaj o hladiné podzemni vody pro prvni depresi, prazdné pole bylo nahrazeno nulou
(pfedpoklada se, ze v ptipadé pietokového vrtu hloubka hladiny podzemni vody v ,,prvni depresi® je
nula).

Transmisivita Ty se pak vypocte: T, [m2 /d ] = 0rax /1000 *86400

ODVOZENI TRANSMISIVITY T, DLE DATABAZE

Pokud je v databazi uvedena transmisivita, tato hodnota byla prevedena na m%d a oznaGena jako
transmisivita T.

ODVOZENI TRANSMISIVITY T; PODLE HYDRAULICKE VODIVOSTI

U tady vrtl je uvedena pouze hydraulickd vodivost. I tento udaj je vhodné vyuzit. Hodnotu
hydraulické vodivosti je nutné piendsobit mocnosti zvodné, coz je rozdil mezi bazi filtru a ustalenou
hladinou vrtu pted ¢erpaci zkouskou (,, HLPRED* —,, DO%).

POUZITi TRANSMISIVITY

Transmisivitu T, odvozenou s ustaleného proudéni lze povazovat za nejspolehlivéjsi charakteristiku
hydraulickych vlastnosti, proto méla pfednost v pouziti. Pokud je k dispozici transmisivita T,, hodnota
T, charakterizuje dany vrt. Pokud neni k dispozici transmisivita T; a je k dispozici transmisivita T,
hodnota T, charakterizuje dany vrt. Pokud neni k dispozici transmisivita T; a T, a je k dispozici
transmisivita T3 hodnota T; charakterizuje dany vrt.

Z pouzité transmisivity byly nasledné odvozeny indexy Y které byly staticky vyhodnoceny (tab. 5-1).
zobrazena v mapé a v grafech (obr. 5-2, 5-3, 5-4).

V HGR 6133 bylo v databazi vysledki ¢erpacich zkouSek k dispozici celkem 70 tddaji. V prvnim
kroku byl testovan vztah hodnoty indexu Y, ktery charakterizuje transmisivitu kolektoru k otevienému
- potencialn¢€ zvodnénému tseku vrtu. Kromé toho bylo k dispozici dalSich 85 udaji z vrtu, prevazné
z metamorfitd krusnohorského krystalinika.
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Obrazek 5-2 Zavislost hloubky vrtu teplického ryolitu na indexu Y (zelené jsou znazornény vrty na lokalité Teplice)
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Obrazek 5-3 Zavislost hloubky vrtu kruSnohorského krystalinika na indexu Y

Ze vztahu hodnot indexu Y a hloubek vrtt 1ze pro HGR 6133 odvodit nasledujici zavéry:

1. Zasadni rozdil mezi obéma srovnavanymi soubory je zasadné odlisny vliv hloubky jimani na
velikost transmisivity. U krusnohorského krystalinika lze pozorovat systematicky pokles
transmisivity s hloubkou u vrtd situovanych v krystaliniku. Tento jev se vSak u teplického
ryolitu v hloubkovém horizontu do 100 metrd neprojevuje. Naopak vrty v HGR 6133
s hloubkou pfesahujici 35 metri vykazuji vy$$i hodnoty indexu Y nez mélké, jejichz otevieny
usek Casto mize zahrnovat i kvartérni ulozeniny. Pokles propustnosti s hloubkou je obecny
trend, ktery je pozorovan ve vSech oblastech budovanymi metamorfovanymi a vyvielymi
horninami, ve kterych obéh vody je vazan predevSim na relativné mélkou zéné zvétralin a
rozpojeni puklin. S narustajici hloubkou dochazi k poklesu intenzity zvétravacich procesi a
pukliny se stavaji sevienéjsi. V pripadé teplického ryolitu sice ziejmé dochazi k podobnému
poklesu zvétravani, nicméné tektonicka sit’ zlstava oteviend i do podstatné vétsich hloubek.
To je disledek kiehkého charakteru ryolitu, ktery vytvari optimalni prostfedi pro obch
podzemnich vod i ve vétsich hloubkach.
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2. Pii srovnani transmisivity krystalinika a teplického ryolitu vychazi pritoénost HGR 6133
témeéf o jeden fad vysSi. Tento vyznamny rozdil vSak zplsobuji predev§im hlubsi vrty

v tektonicky porusené oblasti v Teplicich s hodnotami indexu Y vys$§im nez 7.

I kdyz plosné vyjadieni zmén transmisivity pomoci izolinii je v prostiedi tak heterogennim jako je

kolektor s dominantni puklinovou porozitou pomérné diskutabilni, mapy na obrazku 5-4 poskytuji
uritou predstavu o centrech se zvySenymi hodnotami. V HGR 6133 je zfejmé centrum s vysokym
indexem Y ptesahujicim hodnotu 7 v prostoru Teplic.

Litvir. ov

eplice

Petrovice

NN @ 0 » d 0o 0 0 0 N

-

Obrazek 5-4 Rozdéleni transmisivity kolektoru pfipovrchové zény teplického ryolitu ia okolniho krystalinika ve

formé indexu Y

Tabulka 5-1 Popisna statistika indexu Y v HGR 6133 ve srovnani s hodnotami v okolni pripovrchové zé6né
krusnohorského krystalinika

Piipovrchovy kolektor

Piipovrchovy kolektor HGR

Piipovrchovy kolektor

HGR 6133 6133 bez vrtii v Teplicich | krusnohorského krystalinika
Popisna statistika hodnot Y T m?s Y T m?s Y T m?/s
Stf. hodnota 53 1,99.10° 438 6,30.10° 4,25 1,77.10°
Median 53 1,99.10° 4,98 9,54.10° 4,26 1,82.10°
Smér. odchylka 0,97 0,70 1,04
Rozdil max-min 4,47 3,13 4,81
Minimum 2.8 6,3.107 28 6,3.107 1,48 3,01.10°
Maximum 7,27 1,86.10 8,51 3,23.101 6,29 9,77.10°
Podet 70 52 85

Vysvétlivky: Y - index transmisivity, T - koeficient transmisivity, Z - index propustnosti, Kf — koeficient hydraulické

vodivosti
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Primérnd transmisivita kolektoru pfipovrchové zdény zvétralin a rozevieni puklin odvozena
z parametru Y (bez zavedeni piepoctové diference ,,d“ podle Jetela, 1985) je podle klasifikace
Krasného (1978, 1986) v kategorii III. stfedni.

SYSTEMOVA ANALYZA OBEHU PODZEMNIi VODY

Od ostatnich puklinoveé poréznich hornin krystalinika se skutecné ¢i domnéle 1isi svymi vlastnostmi, a
to zejména:

- Ve vertikdlnim sledu lze v ryolitu rozliSit minimalné tfi hydrogeologické polohy: bazalni, stfedni
(malo propustnou) a pripovrchovou, v nichz proudi podzemni voda vicemén¢ oddélen¢; hydraulické
spojeni vSech uvedenych tii poloh se uskutecnuje jednorozmérnym vertikdlnim propojenim napftic
sttedni relativné malo propustné polohy.

- Nositelem termalnich vod, jimz vdéci Teplice za svoji povést lazenského mista, je bazalni poloha,
nejen obcasné vyskyty termalnich vod na povrchu. Pfes to byly vyvéry termdlnich vod rozptyleny

v piedptivalovém obdobi jakousi piezometrickou ,.kupu®, vétS§inou na povrchu v nadmotské vysce
vys$8i v Sirokém okoli hlavnich vyskyti na Teplicku.

- Hluboko uloZené termalni vody reaguji na vzdalené seismické a zemétfesné projevy.

- Podle dosavadnich poznatkli se na rozdil od ostatnich tvrdych (krystalinickych) hornin projevuje
vy§8i propustnost piipovrchové zony; to také bylo divodem vétsi pozornosti, vénované v minulosti
pripovrchové zoné a vy$§im partiim ryolitového télesa (napt. diive razena $tola pod Pramenacem).

ANALYZA CASOVYCH RAD KOLISANI HLADINY PODZEMNICH VOD

Pro analyzu chovani kolektoru — jeho doplnovani a vyprazdnovani byl zvolen rozbor kolisani hladiny
podzemni vody na vrtech pozorovanych CHMU. Seznam vrti pouzitych pro analyzu je uveden v tab.
5-2,5-3

Tabulka 5-2 Pfehled objekttl CHMU s éasovymi fadami pozorovani hladiny podzemi vody

Sledovan | Sledovany
Kli¢ GDO Nazev Lokalita od roku parametr | Kolektor
692575 VP1936 | Dubi u Teplic, IM107b 2007 H,J ryolit
Tabulka 5-3 Statistické udaje, charakterizujici rezim podzemnich vod.
Varia¢ni | 90% 85%
DTB Praimér | Median | Modus | Maximum | Minimum | rozpé&ti prekroceni | ptekroceni | Trend
VP1936 |392.18 392.15 [392.16 |393.42 391.83 1.59 391.98 392.01
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Obrazek 5-5 Kolisani hladin na vrtu CHMU

Obrazek 5-5 ukazuje kolisani hladiny na vrtu. Ackoli je vrt hluboky 70 m a sleduje hladinu
podzemnich vod Teplického ryolitu ma vyrazny rocni chod, kolisani hladiny je dano predevsim

intenzitou srazek a vyskou hladiny v toku. Vrt neni vhodny pro jeho vyuziti pro institut minimalni
hladiny vzhledem k bilanci HGR 6133 .

NAVRH NA DOPLNENI POZOROVACI SITE PODZEMNiICH VOD

V hydrogeologickém rajonu je k dispozici pouze jeden objekt sledovani CHMU pro kolektor
pripovrchové zony teplického ryolitu v Krusnych horach.

Z navrhovanych hydrogeologickych pozorovacich objektll byl realizova vrt 6133 _A Kostany pro

kolektor hlubsi zvodné v ryolitu.

Tabulka 5-4 Zakladni charakteristiky novych vrtu doporuéenych k pozorovani

Lokalita Cilovy Soutadnice Soutadnice terén | Hloubka | Rozsah et
ID vrtu (katastr) kolektor JTSK JTSK vrtu cilového skoutk datalogger
X Y n.m. (m) kolektoru (m) Y
Teplicky
6133_A | Kostany ryolit 966144,96 781274,75 | 860,9 253 149 - 235 Ano Ano
(ignimbrit)

88




Rebilance zasob podzemnich vod ID EIS 10051606-SFZP

6. MODELOVE VYPOCTY ZASOB PODZEMNICH VOD

6.1.HYDROLOGICKY MODEL

6.1.1. DOTACE PODZEMNICH VOD

POPIS SADY POVODIi A DOSTUPNYCH DAT

Odtok z rajonu neni sledovan z4dnou vodomérnou stanici CHMU, proto byla pouZita data ze stanic
Probostov na Bystiici a Retenice na Svinim potoce, které provozuje Povodi Ohfe, s. p. Obé povodi lezi
celou svou plochou uvnitf hranic HGR 6133.

V ramci rajonu neni K dispozici reprezentativni vrt s dlouhodobym sledovanim hladin bilancovaného
kolektoru, a proto planovana korelace dlouhodobych ¢asovych zdznaml kolisani podzemnich vod
versus separovany zakladni odtok nebyla realizovana.

Poloha povodi v rajonu je znazornéna na obrazku 6-1, zakladni charakteristiky a informace o
dostupnych datech obsahuje tabulka 6-1.

Tabulka 6-1 Prehled povodi — zakladni charakteristiky a dostupna data

ID DBC ANALOG P Qa NV A 1A KALIB
[mm] [m*s] | [mn.m] [km2] [km2]
6133pByst | povodi Bystfice | Byst 931.50 0.386 | 676.42 19.64 19.56 2006-2010
6133pSvin | povodi Svini p. Svin 731.13 0.137 | 398.65 23.45 23.45 2002-2010
HGR HGR - TRANS 727.52 - 426.96 134.42 | 134.42 NE

ID: Identifikace povodi nebo ¢asti HGR; DBC: databankové ¢islo povodi / postup odvozeni mezipovodi; ANALOG: ID
vodomérné stanice, pouzité jako analogon (SYN/TRANS pro HGR indikuje metodu odvozeni hydrologické bilance pro cely
hydrogeologicky rajon); P: primérnéd dlouhodoba vyska srazek mm/rok za obdobi 1981-2010; Qa: primémy dlouhodoby
ro¢ni prutok za pozorované obdobi; NV: primérnd nadmoiska vyska; A: plocha povodi nebo ¢asti HGR; IA: plocha z dil¢iho
povodi lezici v HGR; KALIB: obdobi, z které¢ho byla pouzita data pro kalibraci hydrologického modelu;

INFORMACE O DOPLNKOVYCH MERENICH V RAMCI PROJEKTU

V ramci tkolu nebyla na uzemi HGR 6133 ztfizena zadna dopliiujici pozorovani, pro postiZzeni ptitoku
do toku Bouflivec v rajonu by bylo nutné ziidit stanice dvé€, pfinos ke zptfesnéni vystupt feSeného
ukolu by vynaloZzenym nakladim patrné neodpovidal. Dvé existujici stanice Povodi Ohie s.p.
pokryvaji vyznamnou ¢ast HGR 6133, takZe na jejich zaklad¢ lze bilanci podzemnich vod provést.

INFORMACE O MIRE OPRAYV PRUTOKU O UZIVANI

Prutokové tady pouzité pro kalibraci hydrologickych modelt dil¢ich povodi i pro separaci zakladniho
odtoku nebyly opraveny o uzivani vod. Obrazek 6-2 poskytuje informace o souhrnném uzivani vod v
dil¢ich povodich. Miru ovlivnéni vyjadienou v % celkového odtoku obsahuje tabulka 6-2.
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Obréazek 6-1 Lokalizace zajmové oblasti s polohou relevantnich vodomérnych stanic VUV a CHMU
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Obrazek 6-2 Souhrnné uzivani vod v dil€ich povodich.
POV: povrchovy odbér, POD: podzemni odbér, VYP: vypousténi
Tabulka 6-2 Mira ovlivnéni pratokt ve vodomérnych
v % celkového odtoku pro jednotliva obdobi
JEV % % tis.m*/mésic  [tis.m*/mé&sic  |mm/rok mm/rok
(1981-2010)  |(2001-2010)  |(1981-2010) |(2001-2010) |(1981-2010) |(2001-2010)
POD HGR NaN NaN 80.79 58.04 7.21 5.18

POV: povrchovy odbér; POD: podzemni odbér; VYP: vypousténi; NaN: zadné evidované uzivani
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POSTUP A VYSLEDKY STANOVENI PODZEMNIHO ODTOKU A DOTACE
PODZEMNICH VOD

V ptipad¢ hydrogeologickych rajonti s menSim poctem pozorovanych dat, coz je piipad HGR 6133
bylo nutno volit tento postup:

1. Pro vsechna dil¢i povodi a pro cely HGR 6133 byly vypocteny fady primérnych srazek a
pramérnych teplot v obdobi 1981-2010.

2. Pro povodi s mési¢nim pozorovanim byl kalibrovan model BILAN, s vyuzitim pozorovaného
odtoku.

3. Hydrologicka bilance pro rajon byla modelovana pomoci meteorologickych dat pro rajon.
Vysledky pro HGR dle této metodiky jsou dale oznacovany HGR_TRANS.

Vysledky ve formé datovych fad mésicnich primérta veli¢in hydrologické bilance, véetné zakladniho
odtoku a dotace zdsob podzemni vody jsou pfedany odbérateli v elektronické formé spolu s vysledky
pro dil¢i povodi.

Pro ramcové posouzeni dil¢ich i finalnich vysledkti uvadime na obrazku 6-3 az 6-7 prubehy mésic¢nich
fad pozorovaného a modelovaného odtoku, na obrazku 6-8 az 6-5 pribéhy zakladniho odtoku
stanovené modelovanim.

Hodnota koeficientu Nash-Sutcliffe pro vyjadfeni shody prutoku simulovaného modelem Bilan a
meéteného pritoku je pro povodi Bysttice -0.61, povodi Svini potok -0.66.

Na obrazku 6-6 a 6-7 jsou pro vSechny pouzité dil¢i ¢asti rajonu a pro rajon jako celek vyneseny fady
mesicnich dotaci zasob podzemni vody.

Sezénni pribéh zakladniho odtoku ve formé pravdépodobnostnich poli, vyjadfeny pro zuzujici se

2010 je na obr. 6-8. Stejné charakteristiky jsou na obr. 6-9 pro dotace podzemni vody.

Na obrazku 6-10 pro zakladni odtok, na obrazku 6-11 pro dotace podzemni vody jsou ¢ary prekroceni
zpracované z chronologickych fad, tj. ze vSech mésict obdobi 1981-2010 a 2001-2010.

pazorovini — model pazorovini — model

()
E
: \ WJ\JMN\/ Nﬂ \‘ J uyl
o
2010 1970 1980 1990 2000 010

Obrazek 6-3 Obrazek 6-4 Pozorovany a modelovany odtok povodi Bystficea Svini potok

g8

RM [mm/mésic]
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8
—

1980 1930 2000

[mm/mésic].

91



Rebilance zasob podzemnich vod ID EIS 10051606-SFZP

— model
40~
o)
3
5
£
E
w
o
T 1 1 1 1
1970 1980 1990 2000 2010
Obrazek 6-5 HGR 6133. Zakladni odtok
[mm/mésic].
ol
5=
E
£ £
]
254
0- 0=
1970 1980 1990 2000 2010 1970 1880 1980 2000 2010

Obrazek 6-6", Obrazek 6-7 Povodi Bystfice. Povodi Svini potok. Zakladni odtok

[mm/mésic].

92



Rebilance zasob podzemnich vod ID EIS 10051606-SFZP

RC [mm/mésic]
3
1

MJ UL

T 1 T 1 1
1960 1970 1980 1920 2000 2010

Obrazek 6-8 HGR. Modelovana dotace podzemnich vod

[mm/mésic].

o0~

RC [mm/mésic]
RC [mmimésic]

1960 1970 1980 1980 1860 1870

Obrazek 6-9, Obrazek 6-10 Povodi Bystfice. Povodi Svini potok. Modelovana dotace podzemnich vod

[mm/meésic].

93



Rebilance zdsob podzemnich vod

ID EIS 10051606-SFZP

40-

30-

BF [mm/mésic]
o
1

1090 % |2080 % ,7]30-70 % [ 40-60 %

Obrazek 6-11 Pravdépodobnostni pole — zakladni odtok [mm/mésic].

PIné plochy odpovidaji obdobi 1981-2010, ¢ary obdobi 2001-2010.

60 -

s
=)
1

RC [mm/mésic]

5

T { e ere el o
7 8 9 10 1112 1 2 3 4 5 6

1090 % 2080 %[ 7]30-70 % [ /] 0-60 %

T— G I L T
7 8 9 10 1112 1 2 3
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PIné plochy odpovidaji obdobi 1981-2010, ¢ary obdobi 2001-2010
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SOUHRNNE CHARAKTERISTIKY HYDROLOGICKE BILANCE

Podle hydrologického modelovani na izemi HGR 6133 ¢ini za obdobi 1981 az 2010 specificka dotace
podzemnich vod 4.46 1/s/km? celkova dotace je pak 140.73 mm/rok.

Souhrnné charakteristiky hydrologické bilance za modelované mezipovodi a cely hydrogeologicky
rajon jsou uvedeny v tabulkach 6-3 a 6-4.

K rajonu 6133 byl zpracovan samostatny material Stanoveni velikosti vyuzitelného mnoZstvi
podzemnich vod u hydrogeologickych rajonti s nesouvislym zvodnénim, kde jsou vypustény oblasti s
nejvyssi nadmotskou vySkou. Hodnoty ptirodnich zdrojii podzemnich vod jsou uvedeny v tabulce 6-5.

Tabulka 6-3 Shrnuti hydrologické bilance (1981-2010)

P[mm] | R[mm] | RM[mm] | P—-R[mm] | ET[mm] | RC[mm] | RC [I/s/km?]
povodi Bysttice 931.46 619.7* 417.23 453.09* 510.55 261.89 8.3
povodi Svini p. 731.1 184.4* 204.72 584.1* 522.75 159.29 5.05
.HGR 727.49 NA 198.62 528.87 525.67 140.73 4.46

*nejsou k dispozici data pro celé obdobi P - Mési¢ni srazkovy thrn, R - Mési¢ni odtokova vyska (pozorovana), RM Mésicni
odtokova vyska (modelovand), ET — evapotranspirace, RC - Dotace zasob podzemni vody

Tabulka 6-4 Shrnuti hydrologické bilance (2001-2010).

P[mm] | R[mm] | RM[mm] | P-R[mm] | ET[mm] | RC[mm] | RC [I/s/km’]
povodi Bystfice 1008.46 | 619.7* 465.72 453.09* 527.5 309.36 9.8
povodi Svini p. 791.54 184.4* 221.41 584.1* 553.13 177.33 5.62
.HGR 787.63 NA 218.12 569.51 553.03 156.14 4.95
Tabulka 6-5 Stanoveni pfirodnich zdroji podzemnich vod.

UL o s sklonem redukovana | piirodni zdroje ptirodni zdroje
e PR BEIRIES = Uil dotace - primér - 90% kvantil - 90% kvantil
mn. m. km? I/s/ km? I/s/ km? I/s/ km? I/s

cely HGR (430) 134.42 4.79 4.10 0.4
203-245 28 1.60 1.48 0.14 4
246-279 28 2.53 2.37 0.23 6
280-399 27 3.53 3.16 0.31 8
celkem 19

POSOUZENI VYVOJE PRUMERNYCH VELICIN HYDROLOGICKE BILANCE

Na obr. 6-15 az 6-20 jsou znazornény prub&hy ro¢nich fad zakladnich veli¢in hydrologické bilance za
obdobi 1961-2010 v jednotlivych dil¢ich povodich a ¢astech HGR. Silnou ¢arou je vyznacen primér
vyhlazeny lokalni regresi (kazdy bod je stanoven na zakladé vazeného linearniho modelu, vahy jsou
kubickou funkei pfevracené hodnoty vzdalenosti), Sedivy pas odpovida 95% intervalu spolehlivosti
odhadu priméru.
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Obrazek 6-17 Vyvoj aktualni evapotranspirace (odhad z modelu BILAN).
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Obrazek 6-18 Vyvoj primérného ro¢niho odtoku (odhad z modelu BILAN).
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Obrazek 6-20 Vyvoj pramérného ro¢niho zakladniho odtoku (odhad z modelu BILAN).

V tabulce 6-6 az 6-9 jsou uvedeny pruméry odtoku, aktualni evapotranspirace, dotace zasob
podzemnich vod a zékladniho odtoku za obdobi 1981-2010, porovnané s priméry za obdobi 2001-
2010 a 1961-1980 pomoci pomért hodnot. Vyvoj srazkovych uhrnt a teploty je uveden v Kapitole 4.2.
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Tabulka 6-6 Vyvoj odtoku (odhad z modelu BILAN)

, 1961-1980] _ 1981-2010 2001-2010

elbdlebil Imm] | [mm] | dif[d | [mm] | dif[]
HGR 19473 19862 |LO2 21812 [1.10
bovodi Bystice 409.70  [417.23  |L.02 46572 112
bovodi Svini p. 109.63 20472 [1.03 22141 [1.08

Tabulka 6-7 Vyvoj aktualni evapotranspirace (odhad z modelu BILAN)

, 1961-1980] __ 1981.2010 2001-2010

e [mm] | [mm] | dit[d | [mm] | dif[]
HGR 49851 52567  [LOG 55303 [L.05
bovodi Bystfice 47732 51055 [L.07 527.50  |L.03
povodi Svini p. 49654 52275 [L.05 55313 [L.06

Tabulka 6-8 Vyvoj dotace zasob podzemni vody (odhad z modelu BILAN)

, 1961-1980] 19812010 2001-2010

Rk [mm] | [mm] | dift[d | [mm] | dif[]
HGR 13662 [140.73  [1.03 156.14 |11
bovodi Bystrice 267.42 26189 [0.98 309.36 .18
povodi Svini p. 15492 15929 103 17733 L1l

Tabulka 6-9 Vyvoj zakladniho odtoku (odhad z modelu BILAN).

, 1961-1980] _ 1981-2010 2001-2010

ol Imm] | [mm] | dif[d | [mm] | dif[]
HGR 13658 |139.88  [1.02 148.96  [1.06
povodi Bystrice 26630 [262.16 _ [0.98 30597  [L17
povodi Svini p. 15466 15841  [1.02 169.92  [1.07

6.1.2. POSOUZENI MOZNYCH DOPADU ZMEN KLIMATU

Posouzeni moznych dopadt klimatické zmény bylo provedeno na zaklad¢é simulaci 15 regionalnich
klimatickych modeli pro ¢asové horizonty 2025 (2011-2040), 2055 (2041-2070) a 2085 (2071- 2100).
Vzhledem k dostupnym datim jsou uvazovany zmény oproti obdobi 1961-1990, které je standardné
uvazovano pro referencni klima ve studiich dopadi zmén klimatu.

Uvazované zmeény srazek i teploty udava obrazek 6-21. Pro srazky predpokladaji klimatické modely
pokles v letnich mésicich (dle ¢asového horizontu 5-25 %), po zbytek roku spiSe rust. Teplota roste
pro vSechny tfi Casové horizonty po cely rok, v priméru cca o 1.5,2.2 a 3.5 °C.

Dopady uvedenych zmén meteorologickych veli¢in na zakladni odtok, dotaci podzemnich vod a
celkovy odtok ukazuje obrazek 6-22. Z hlediska moznych vyuziti podzemnich vod je podstatné, ze
zejména v Casove vzdalenéjSich Casovych urovnich se zakladni odtok od kvétna az do listopadu
zmensuje.
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Obrazek 6-21 Mési¢ni zmény srazek (pomeér) a teploty vzduchu (rozdil)
dle RCM simulaci pro jednotlivé mésice. Krabicové grafy indikuji 5%, 25%, 50%, 75% a 95% kvantil rozdéleni

2025, zména BF [-]

meési¢nich zmén v souboru klimatickych modeld.
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Obrazek 6-22 Mésicni zmény zakladniho odtoku [-], dotace zasob podzemni vody [mm] a odtoku

dle RCM simulaci pro jednotlivé mésice. Krabicové grafy indikuji 5%, 25%, 50%, 75% a 95% kvantil rozdéleni

mésicnich zmén v souboru klimatickych modeld
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ZHODNOCENI MONITORINGU A NAVRH UPRAVY POZOROVACI SITE.

Odtok z HGR 6133 neni sledovan zadnou vodomérnou stanici CHMU. Povodi stanic Probostov na
Bystiici a Retenice na Svinim potoce, které provozuje Povodi Ohfe, s. p. plochu HGR 6133 pfijatelné
pokryvaji. Je tieba usilovat o pokracujici spolehlivé pozorovani malych pratokd.

6.2. HYDRAULICKY MODEL PROUDENi PODZEMNi VODY

Hydraulicky model v tomto rajonu nebyl planovan a tudiZ ani realizovan.
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7. KVALITATIVNIi STAV UTVARU PODZEMNICH VOD

7.1.UPRAVARENSKA HLEDISKA VYUZITi PODZEMNICH VOD

UPRAVITELNOST PODZEMNI VODY NA VODU PITNOU

Pro potieby regionalniho hodnoceni bilancovanych hydrogeologickych rajoni, ptipadné oblasti byly
jako vstupni informace vyuzity existujici vysledky chemickych analyz ptevazné z jednorazovych
odbérti podzemni vody z archivu CGS do roku 2013, déle analyzy z pramenit CHMU, vysledky analyz
z pramenti a novych vrtd provedenych vramci projektu za obdobi 2013 az 2015. Hodnoceni
upravitelnosti podzemnich vod na vodu pitnou bylo provedeno dle vyhlasky ¢. 120 ze dne 29. dubna
2011, kterou se méni vyhlaska Ministerstva zemédélstvi ¢. 428/2001 Sb., kterou se provadi zékon ¢.
274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu a o zméné nékterych zakonl (zakon
o vodovodech a kanalizacich), ve znéni pozd¢jsich predpisi.

Jednotlivé kategorie upravitelnosti podzemni vody a pfipadné Upravy ve smyslu této vyhlasky uvadi
tabulka 7-1. Hodnoceny byly v8echny slozky dle vyhlasky ¢. 120/2011 Sb.

Tabulka 7-1. Kategorie upravitelnosti dle vyhlasky ¢. 120/2011 Sb.

Kategorie upravitelnosti Typy Gprav

Uprava surové vody s koncovou dezinfekei pro odstranéni sloucenin a prvkd, které mohou mit
vliv na jeji dal$i pouZiti a to zvlasté snizeni agresivity vii¢i materidlim rozvodného systému

Al véetné domovnich instalaci (chemické nebo mechanické odkyseleni), dale odstranéni pachu a
plynnych slozek provzdusiiovanim. Prosta filtrace pro odstranéni nerozpusténych latek a zvyseni
jakosti.

Surova voda vyZaduje jednodussi upravu, napt. koagulaéni filtraci, jednostupnové odzeleznovani,

A2 odmanganovani nebo infiltraci, pomalou biologickou filtraci, ipravu v horninovém prostiedi a to

vse s koncovou dezinfekci. Pro zlepSeni vlastnosti je vhodna stabilizace vody.

Uprava surové vody vyzaduje dvou ¢&i vicestupiiovou tpravu &ifenim, oxidaci, odZeleziiovanim a
odmanganovanim s koncovou dezinfekci popt. jejich kombinaci. Mezi dal$i vhodné procesy se
A3 fadi napt. vyuzivani ozonu, aktivniho uhli, pomocnych flokulantt, flotace. Ekonomicky

vyména, membranové postupy) se pouziji mimoradné.

Vodu této jakosti 1ze vyjimecné odebirat pro vyrobu pitné vody s udélenim vyjimky piislusnym
krajskym tfadem. Pro tipravu na vodu pitnou se musi pouzit technologicky narocné postupy

>A3 spoc¢ivajici v kombinaci typl Giprav uvedenych pro kategorii A3, pti Cemz je nutné zajistit stabilni
kvalitu vyrabéné pitné vody podle vyhlasky ¢. 252/2004 Sb. Pfednostnim feSenim v téchto
ptipadech je v8ak eliminace pfi¢in zne€i§téni anebo vyhledani nového zdroje vody.

V kazdém rajonu (regionu, oblasti) byly zkonstruovany ucelové mapy pro kazdi jednotlivy
vyznamngjsi kolektor samostatné, plus pro pfipovrchovou zonu.

V rajonech zédkladni vrstvy doslo k vyfazeni vrti s hloubkou mensi nez 10 m pro hodnoceni
jednotlivych kolektor(; tyto mélké vrty byly zatazeny do samostatné hodnocené skupiny piipovrchové

z6ny (viz nize).

Udaje z prament byly zahrnuty vzdy do konstrukce piipovrchové zény, a vét§inou zaroven do
konstrukce map jednotlivych kolektort - s vyjimkou téch prament, které byly zatazeny do izolatoru Ci
neznazornovaného kolektoru.

Pro konstrukci ucelovych map charakterizujicich ptipovrchovou zonu (PPZ) byly pouzity analyzy
podzemnich vod z vrti s hloubkou do 100 m v teplickém ryolitu (viz kap. 3) a z pramenti bez ohledu
na litologické rozdily a kolektory. Do ptipovrchové zony byly zatazeny i vrty s hloubkou mensi nez
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10 m, které byly vyfazeny z hodnoceni jednotlivych kolektorii. Smyslem bylo vytvofit pfipovrchovou
zonu celého rajonu, nikoli pouze bilancovaného kolektoru.

Z hodnoceni upravitelnosti podzemnich vod v bilancovanych rajonech byly vytfazeny vSechny analyzy
starsi roku 1960.

Tabulka 7-2 Pocet analyz podzemni vody v HGR 4640

KOLEKTOR celkovy pocet analyz v databazi upravi telrr)1 (g’;flte ana(}t};zrﬁicky =
ryolit 150 149 127
A 1 0 0
C 17 0 0
D 0 0 0
Ptipovrchova zéna 86 86

Indikace znecisténi 43 43

Analyzy podzemnich vod z indikacnich, monitorovacich a sana¢nich wvrti v oblasti starych
ekologickych zatézi nebyly zahrnuty do celkového hodnoceni upravitelnosti podzemnich vod.
Poslouzily vsak pro indikaci lokalniho bodového znecisténi, uvedeného v mapach ptipovrchové zony.
Znazornény jsou sanacni a indikacni vrty obsahujici podzemni vody kategorie A3 a vyssi, analyzy
podzemnich vod spadajici do kategorie A1 a A2 byly povazovany za sanované a nasledné byly
pouzity pro vyhodnoceni upravitelnosti.

V krystaliniku teplického ryolitu je patrny piechod z oblasti infiltrace (kategorie Al - A2) do tzemi
severoceské panve, kde je krystalinikum prevazné prekryté neogennimi a kfidovymi sedimenty a
z hlediska upravitelnosti se zvySuji koncentrace zejména Zeleza, fluoru a zvysuje se teplota. Pfevazna

Cist panevni oblasti HGR 6133 nalezi do nejhorsi kategorie >A3 ovSem prevazné vlivem existence
termalnich vod (fluor, teplota aj. — nelze tedy ani naznakem uvazovat o sanaci pro napravu nevhodné
upravitelnosti). Ale i v horach se objevuje nejhorsi kategorie >A3 v okoli Cinovce a Zelezniéni stanice
Dubi (Be, F, Cd).

Ptipovrchova zéna piili§ neodpovida pomérim v kolektoru ryolitu — na Z ptevazuje kategorie A2 (pH,
NH,, Fe). Postupné se zhorSuje smérem k V na nejhorsi kategorii >A3 v $ir§im okoli Teplic (F, Fe,
SO, atd) a téz v okoli Cinovce a Zelezni¢ni stanice Dubi (Be, F).

Lokalni znecisténi se vyskytuje v Teplické aglomeraci (NH,, SO, kovy véetné arzenu, organické

latky).

103



Rebilance zasob podzemnich vod

ID EIS 10051606-SFZP

= 780 7
[¥] Némecko ||
i g
3
i H
v Fe FINH4 ‘ )
A S FeSo4F %
temp
S . a A |
4 2 / e ) , : | £
A temp F, m temp NH4'Al ‘— Fe SO4) J \
g LOu! S04/ temp F
’ © y ’ - F temp Mn Fe
P / Em} ChSKMn SO4 F. m@@ » A :F‘ 2 461 2
[ 4 F ChSKMn F, mﬁa FlEZFe F :
S y F 4
| J ME M ChSKMn NH4 Fe Al P @
/ FolF o %
|4
L=
i Kl
""\\A
Y
3
% 25 ° 75 10km
L . ]
kategorie upravitelnosti hranice a &islo rajonu F>1.5mgll
- Al v z3kiadni istvé
- analyzy - kolekor A vbazaini vrsivé oblast termalnich vod
A3 kategorie upravitelnosti B
— o »
@ A3
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7.2.VYVOJ KVALITY PODZEMNIi VODY

V rajonu 6133 se nachazi pouze 1 vrt s reprezentativnimi ¢asovymi fadami chemického slozeni vody.
Piehled vrtu je uveden v tabulce 7-3 a na obrazku 7-2, grafy koncentraci vybranych prvkia na obrazku
7-3.

6132

6131
1M-107b
. "

Dubi

6133

213

Obrazek 7-3 Lokalizace objektu s ¢asovymi fadami chemickych analyz podzemni vody

Tabulka 7-3. Prehled objektii s casovymi fradami chemickych analyz podzemni vody

Typ z . S o hloubka .
objektu X Y (mn.m.) nazev CHMU | kolektor (m) lokalizace
vrt -778076.46 | -970853.2 |399.86 | 1M-107b VP 1936 | ryolit 68.2 Dubi u Teplic
1M-107b (VP 1936)
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Obrézek 7-4. Casové fady s proloZenymi regresnimi pfimkami koncentraci Cl, NO3 a SO4 a celkové mineralizace

(TDS).
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Pozorovany vrt pro kratkost pozorovani nelze obkjektivné hodnotit. Orienta¢né tedy jevi snad
stoupajici trend siranti celkové mineralizace i dusi¢nant (roky 2009-2011), za celkové velmi nizkého
obsahu NO3 a nulového obsahu CI.

Avsak ani pfi stoupajicim obsahu se zadna z porovnavanych slozek ani perspektivné neblizi limitim
pro pitnou vodu (ve smyslu Vyhlasky ¢. 252/2004 Sb.).
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8. OCHRANA PRIRODNICH EKOSYSTEMU

AOPK CR zpracovala ,,Vrstvy biotopti s vazbou na vodu v rozsahu detailné hodnocenych rajond +

buffer 500 m véetné vybéru prioritnich uzemi s cennymi ekosystémy*. na zakladé metodiky Lustyk —
Guth (2014).

Material obsahuje n€kolik vrstev zahrnujicich a) vrstvu biotopl vdzanych na vodu, b) vrstvu vSech
maloplo$nych zvlasté chranénych tuzemi (MZCHU) a tabulku citaci pfedmétii ochrany, c) vrstvu
evropsky vyznamnych lokalit (EVL) a ptacich oblasti (PO) v¢etné identifikace téch s pfedmétem
ochrany vdzanym na vodu, d) vrstvu MZCHU s vazbou na podzemni vodu, a e) prioritni izemi v pé¢i
AOPK CR s cennymi ekosystémy k podrobn&jsimu zpracovani.

Obrazek 8-1 ukazuje rozmisténi jednotlivych maloplo$nych zvlasté chranénych tzemi, evropsky
vyznamnych lokalit, pta¢ich oblasti v HGR 6133. Seznam maloplo$nych zvlasté chranénych uzemi,
evropsky vyznamnych lokalit, ptacich oblasti je uveden i v tabulkach 8-1 a 8-2.

Raselinists U jezera - Cinovecké raselinists,
2 3 5

isté U jezera - Cll ké

. Vychodni Krusnohofi

Strédovsky rybnik /

! A Katefina - mokrad
Katefina - mékiad\‘:_,‘li‘

Héj u Oseka
"4

N % 9 Usti nad Labem
Haj u Oseka Toptice 4612 @

Dodbravka /= )

s

Doubravka /

Vodni toky
Silnice
[] HG rajony zakladni
l:a‘\é; D HG rajony cenoman
y N ) Vodni biotopy
AP\ ‘Vﬁa/ﬁ&sticﬁ rybnik [ | mzcHo
EVL

N ro

Husiv vrch

Obrazek 8-1 Biotopy s vazbou na vodu v HGR 6133
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Tabulka 8-1 Seznam maloplo$nych zvlasté chranénych tzemi (MZCHU) v HGR 6133

ROZLOHA Rozloha Organ ochrany

KOD | KAT NAZEV (ha) biotopu % piirody
Raselinisté U jezera - Cinovecké

2128 | OP radelinisté 22,2776 10,1691 45,65 | krajsky ufad
Raselinisté U jezera - Cinovecké

2128 | PR radelinisté 60,1367 47,4925 78,97 | krajsky ufad

5754 | PP H4j u Oseka 9,8535 1,2658 12,85 | krajsky utrad

5755 | OP Doubravka 10,5623 0 0 | krajsky utad

5755 | PP Doubravka 43,2743 0 0 | krajsky ufad

1177 | OP Hustv vrch 6,4273 0 0 | krajsky ufad

1177 | PP Hustv vrch 4,6891 0 0 | krajsky ufad

KOD - ¢iselny kéd, pod kterym je MZCHU vedeno v USOP (Digitalnim registru Ustiedniho seznamu ochrany piirody);
KAT - kategorie MZCHU: OP-ochranné pasmo, PR-piirodni rezervace, NPR-narodni piirodni rezervace, NPP-narodni
ptirodni pamatka, PP-pfirodni pamatka; Rozloha biotopu - uvadi souhmné rozlohu biotopi s vazbou na podzemni vodu v
hektarech, procento - jejich souhrnné plo$né procentuélni zastoupeni v daném tzemi.

Tabulka 8-2 Seznam evropsky vyznamnych lokalit (EVL) a ptacich oblasti (PO) v HGR 6133

) ROZLOHA PO_
KOD |SITECODE |KAT |NAZEV (ha) BIOREG | vodni PO_habitat PO_druh
2800 |CZz0423210 |EVL | Doubravka 42,7413 c
2803 | CZ0423211 |EVL | H4ju Oseka 12,9715 I ano 1188
5488 | CZ0420053 |EVL | Raselinisté U jezera - 61,0186 7110, 91D0,
Cinovecké raselinisté c ano 9410
5504 | CZ0424127 |EVL | Vychodni Krus$nohoii 14635,13 6430, 91D0,
c ano 91EO0, 9410 1061
2315 | CZ0421005 |PO Vychodni Krusné hory 16367,7

SITECODE — mezinarodni kod EVL ¢i PO pouzivany v ramci soustavy NATURA 2000
BIOREG — biogeograficka oblast: ¢ = kontinentalni, p = panonska

PO — ptaci oblast

PO_vodni — uvadi, zda je v dané EVL pfedmét ochrany vazany na vodu

PO_habitat — uvadi, které habitaty jsou pfedmétem ochrany EVL

PO_druh — uvadi, které druhy jsou pfedmétem ochrany EVL ¢&i PO

8.1. PRIORITNi MALOPLOSNE ZVLASTE CHRANENA UZEMi VE SPRAVE
AOPK CR S VAZBOU NA PODZEMNIi VODU

AOPK CR spravuje 24 CHKO (véetné PR a PP lezicich na jejich Gizemi) a dale NPR a NPP mimo
uzemi narodnich parkli a vojenskych ujezd. Z téchto lokalit, lezicich zaroven v zajmovém uzemi,
bylo po odborném posouzeni vybrano 48 lokalit, které byly identifikovany jako prioritni z hlediska
jejich vazby na podzemni vodu.

Vsechny lokality s vazbou na podzemni vodu jsou potencialné ohrozeny zménami vodniho rezimu a je
nutné je v hydrogeologickych modelech zohlednit. Obecné lze konstatovat, ze rizikovy rozsah zmény
Vodniho rezimu je riizny pro jednotlivé biotopy. Komplexni studii, v jakém rozsahu se maji pohybovat
optimélni parametry vodniho rezimu jednotlivych biotopt, nema AOPK CR k dispozici a vznik takové
studie by byl velmi zadouci.

Vybrané prioritni lokality jsou takové, u kterych je zndmé nebo predpokladané vyrazné€jsi piimé
ohrozeni vodniho rezimu antropogennimi ¢innostmi. Na téchto lokalitach by bylo vhodné zpracovat
detailngjsi hydrogeologicky prizkum resp. je podrobit hlub§im hydrogeologickym analyzam, zjistit
optimélni parametry vodniho rezimu konkrétng pro tato uzemi. MZCHU byla vybrana jednotlivymi
regionalnimi pracovisti AOPK CR v ramci jejich izemni pasobnosti. Plati, ze MZCHU kategorii PR a
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PP jsou prioritni zregionalniho hlediska, zatimco znarodniho hlediska jsou prioritni MZCHU
kategorii NPR a NPP.

HGR 6133 neobsahuje zadné lokality, které byly identifikovany jako prioritni s cennymi ekosystémy
Z hlediska jejich vazby na podzemni vodu.

Nasleduje struény popis jednotlivych chranénych tzemi (MZCHU, EVL a PO) s vazbou na vodu nebo
vyznacnych z geologického hlediska z vetejné dostupnych zdroji uvedenych u kazdé lokality.

8.2.POPIS JEDNOTLIVYCH CHRANENYCH UZEMi

DOUBRAVKA

Obréazek 8-2 Doubravska hora

(foto Packa CC-BY-SA-3.0, rok 2010)

EVL a PP Doubravka pfedstavuje vrchol na vychodnim okraji mésta Teplice, v nadmotské vysce 273 -
395 m n. m. Doubravska hora (téz Doubravka) je osamély znélcovy vrch v Ceském stfedohoii. Svahy
kopce jsou chranény jako pfirodni pamatka Doubravka a na vrcholu stoji upravené zficeniny
sttedoveékého hradu Doubravska Hora.

Znélcové vulkanické (podpovrchové) téleso tvori vyrazny suk s misty skalnatymi srdzy na zapadnim
okraji Ceského stiedohoii vystupujici nad ploché dno Chomutovsko-teplické panve na zapadg.
Vyvinuly se zde modalni (eubazické) a litické kambizemé s litickymi rankery, misty velmi mélké
litozemé.

Krajinnd charakteristika: Stary dubovy a bukovy porost. Severni strana je porostla star$i kvétnatou
bucinou, zbytek pokryvaji dubohabfiny, teplomilné doubravy, misty i sutové lesy. V teplomilné
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doubravé na jiznich svazich se vyskytuji staré mohutné exemplafe dubu letniho s mnoha dutinami.
Lesni porost slouzi jako pfiméestsky lesopark.

Jedna z vyznamnych a perspektivnich lokalit pachnika hnédého (Osmoderma eremita).

(http://www.nature.cz; https://cs.wikipedia.org/)

HAJ U OSEKA

Obrazek 8-3 H3aj u Oseka. Informacni tabule.

(foto Petr Kinst CC-BY-SA-3.0, rok 2016)

EVL a PP predstavuji mokfiny v duchcovské ¢asti Mostecké panve pii Upati Krusnych hor, 5 km
severné od Duchcova, vychodné od obce Haj v 270 - 295 m n. m. Chranéné uzemi s rozlohou 9,85 ha
bylo vyhlaSeno 13. srpna 2011. Dlvodem jeho zfizeni je ochrana evropsky vyznamné lokality
s vyskytem kuiky

Geologie: Miocénni jily a pisky v nadlozi uhelné sloje, ptekryté deluviofluvidlnimi sedimenty
¢tvrtohor. Podmacena terénni sniZzenina a mensi rybnik v mirné sklonéné roviné v minulosti
poznamenané dilni Cinnosti a pozd¢jsimi poklesy terénu. Vznikly zde modalni gleje, obklopené
plosné prevazujicimi arenickymi kambizemémi.

Krajinna charakteristika: Dvé mélké vodni plochy pii Gpati Krusnych hor. Moktady lezici ve vlhké
ol§in¢ jsou napajené drobnou vodote¢i. Vodni plochy jsou zarostlé makrofytni vegetaci (V1) s
bublinatkou jizni (Utricularia australis); navazujici porosty tvoii mokiadni vrbiny (K1) a druhotné
udolni jasanovo-olsové luhy (L2.2). Jedna se o vyznamnou batrachologickou lokalitu. Lokalita je
jaddrem pocetné bohaté populace kuiky ohnivé (Bombina bombina) v této Casti Mostecké panve.
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Zaznamenan zde byl skokan §tihly (Rana dalmatina), skokan hnédy (Rana temporaria), skokan
skiehotavy (Pelophylax ridibindus), ropucha obecna (Bufo bufo) ¢olek obecny (Lissotriton vulgaris),
Colek velky (Triturus cristatus). Populace vétSiny druhil jsou pomérné pocetné.

Zranitelnost: Odvodnovani a vysouseni bazin - lokalita je zavisla a drobném pfitoku, ktery muze pfi
déle trvajicim suchu vysychat. Jeji zranitelnost vyplyva z ohroZeni pfi pokusech o odvodnéni nebo
regulaci vodniho rezimu tzemi. Lokalita lezi na Gzemi dfive vyuzitém k povrchové tézbé uhli, v
soucasné dob¢ je v nedaleké vzdalenosti planovana vystavba golfového hiisté. Okolni vzrostlé lesy je
zadouci vyjmout z hospodaiského vyuzivani - jde o podmacené olSové porosty poskytujici utociste
obojzivelniktim.

(http://www.nature.cz; https://cs.wikipedia.org/)

HUSUV VRCH

Obrazek 8-4 Skaly na uboc¢i pfirodni pamatky Huslv vrch

(foto Petr Kinst CC-BY-SA-3.0, rok 2015)

Hustv vrch je ptirodni pamatka na Gbo¢i Husova vrchu, vyhlasena v roce 1989. Nachazi se u obce
Hostomice v 220-230 m n. m. Hlavni pfedmét ochrany je teplomilna vegetace s hlavaékem jarnim.
Geologicka charakteristika: Navrsi je tvofeno tretihornim neovulkanitem (olivinicky nefelinit -

bazanit) a jeho pyroklastiky, kvarterniho staii jsou svahové sedimenty a vapnité sprase.
Geomorfologicky se jedna o neovulkanicky suk nad udolim feky Biliny.

Predmétem ochrany jsou xerotermni travinna spoleCenstva a ochrana teplomilnych druhid rostlin
vzacné se vyskytujicich v severni casti Ceského termofytika, jako je napf. tafinka horska, kavyl
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vlaskovity, koniklec lu¢ni a chiest obecny. Na svazich Husova vrchu prosperuje mnohocetnéa populace
hlavéacku jarniho, zv1asté chranéného druhu.

(http://lokality.geology.cz; http://drusop.nature.cz ; https://cs.wikipedia.org/)

RASELINISTE U JEZERA - CINOVECKE RASELINISTE

Obrazek 8-5 Raselinisté U jezera - Cinovecké raselinisté na podzim 2014

(foto Chmee2 CC-BY-3.0)

Raselinisté¢ vrchovistniho typu v nadm. VySce 876 m s vyskytem fady chranénych a ohrozenych
rostlinnych a zivoc¢isnych druhti. PR predstavuje jeden z ohroZenych ekosystémii Krusnych hor. Pro
cenné prirodni hodnoty komplexu raselini$t’ ve vychodni ¢asti Krusnych hor a jejich ojedin€lost, bylo
Cinovecké raSelini§té¢ zarazeno k zapisu do sveétové ochrany mokiadi dle Ramsarské tmluvy.
02.10.2009;

Na nahorni plosin€ ve vychodni ¢asti Krusnych hor, zapadné od obce a hrani¢niho ptechodu Cinovec,
navazuje na Georgenfieldské raSelini$té na némecké stran¢ a na raSelinisté U jezera na Ceské strané.
Cinovecké raselinisté lezi v nadmoiské vysce 831 - 870 metrti n. m. a cely komplex ma rozlohu cca
150 ha. V podlozi jsou metamorfované horniny krusnohorského krystalinika proterozoického stafi.

Patii k tzv. vrchovistnimu rozvodnicovému typu, nebot ¢ast vody odchazi do Némecka a cast do
Cech. V minulosti se zde t&zila raselina pro lazenské Gcely, v 60. letech minulého stoleti byla t&zba
ukoncena. Cely komplex Cinoveckého raselinisté byl necitlivé odvodnén systémem odvodnovacich
kanalt. V poslednich letech probiha opacny proces sméfujici k revitalizaci této krusnohorské krajiny -
vystavbou dievénych piehrazek pro zadrzeni vody v raSelinisti. Za pfirodni rezervaci bylo Cinovecké
raselini$té vyhlaseno v roce 2001.

Lokalita zahrnuje dvé raSelini§té - RaSelinist¢ U jezera a Cinovecké raselinisté. I kdyZ jsou obé
raSelinisté od sebe odd¢leny silnici, stale spolu vzajemné hydrologicky souvisi, v minulosti se jednalo
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o jeden vrchovistni komplex. Stfed raselinisté U jezera tvoii mimoiadné zachovalé oteviené vrchoviste
(R3.1) pon€kud netypického charakteru. Vegetace vrchovisté vykazuje znacnou piechodovost k
fytocen6zam vrchovistnich slenkti (R3.3). Vegetacnimu krytu dominuji raseliniky, v bylinném patie
pak dominuje rosnatka okrouhlolistd (Drosera rotundifolia), klikva bahenni (Oxycoccus palustris),
suchopyr uzkolisty (Eriophorum angustifolium). Vegetace je trvale zamokfena. Oteviené vrchoviste je
obklopeno starymi porosty borovice raSelinné (Pinus x pseudopumilio) a klece (Pinus mugo).
Roztrousené se v porostech klece (R3.2) vyskytuje smrk ztepily (Picea abies) a borovice blatka (Pinus
rotundata). V podrostu se hojné vyskytuji typické kefiky a byliny raselinist. Vrchovist¢ a kleCové
porosty jsou obklopeny raselinnymi smréinami (L9.2) s dominantnim smrkem ztepilym a s hojnym
vyskytem btizy pytité (Betula pubescens). Ve smr¢inach je bohuzel hojné zastoupen dosazovany smrk
pichlavy (Picea pungens). Cinovecké raSelinisté je reprezentovano porosty borovice raselinné a klece
(R3.2), které jsou obklopené raselinou smrcinou (L9.2). Druhové sloZeni je zde obdobné jako na
raSeliniSti U jezera. Na Cinoveckém raselini$ti maji znacné zastoupeni prechodova sukcesni stadia s
dominantni bfizou pyfitou (raselinné breziny - L10.1), které vznikly na stanovistich rozpadajicich se
smréin (dusledek imisni katastrofy v 80. letech minulého stoleti). Vegetace obou raselinist’ vykazuje
charakteristickou zonaci podle stupné¢ zamokieni. Tato zonace je zvlasté patrna na raselinisti U jezera.
Ze vzéacnych rostlinnych druht se v lokalit¢ vyskytuje: bfiza pyfita (Betula pubescens), rosnatka
okrouhlolistd (Drosera rotundifolia), Sicha cernd (Empetrum nigrum), rojovnik bahenni (Ledum
palustre), kyhanka sivolistd (Aldrovanda polifolia), klikva bahenni (Oxycoccus palustris), borovice
raselinna (Pinus x pseudopumilio).

(http://lokality.geology.cz; http://www.nature.cz)

VYCHODNI KRUSNOHORI

Obrazek 8-6 Vychodni Krusnohofi (Foto: L.Volf, http://www.casopis.ochranaprirody.cz)

PO a EVL Vychodni ¢ast Krusnych hor zahrnuje pfevazné jejich svahy, pfiblizné od Jirkova po Tisou
(okr. Chomutov, Most, Teplice, Usti nad Labem).

Plocha hornatina s vySkovou ¢lenitosti 200-600 m je budovana pievazné z hornin krusnohorského
krystalinika (rulové jadro obklopené obalem svorové a fylitové série), do nichz pronikly variské
hlubinné vyvieliny. Izolované¢ se zachovaly denudac¢ni zbytky tfetihornich lavovych ptikrovi.
Geologicka historie Krusnych hor zacind v ptedprvohornim obdobi, kdy se patrné vytvofily nejstarsi
usazeniny a vyvreliny, pozd¢€ji zménéné vlivem tlakl a tepla v hloubce zemské kiry na tzv. Sedé a
Cervené ruly. Lokalita Caste¢né zasahuje do poloh miocénnich sedimentll SeveroCeské panve.
Geomorfologicky vyvoj celé soustavy byl silné ovlivnén az tietihorni zlomovou tektonikou, ktera
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zpusobila silné poklesy na jihovychodni strané¢ pohofi a vznik jezernich depresi, jako napf.
Komotanské jezero na Mostecku. Pohyb na zlomovych liniich, které se nékolikrat opakovaly,
usnadnily také praci povrchové vode a prispély tak ke vzniku hlubokych pti¢nych udoli v Krusnych
horach a mocnych kamenitych suti a jinych zvétralin na horskych svazich. Lokalita je soucasti
Krusnohorské hornatiny, ¢asteCn¢ vsak presahuje do panevni oblasti Podkrusnohorské podsoustavy.
Prevazné lesnaté jednostranné uklonéné svahy Krusnych hor jsou protkané ¢etnymi tidolimi malych
horskych tokt. Uzemi zahrnuje ¢aste¢n& nahorni parovinu i Gpati pohoii. Oblast neni zemédélsky
intenzivn€ vyuzivana, v malé mife se uplatituje pouze pastva dobytka. Osidleni je fidké.

Rozsdhly komplex zachovalé lesni i nelesni vegetace vychodni ¢asti Kru$nych hor. Fenoménem tizemi
jsou zachovalé svahové lesni porosty buéin as. Luzulo-Fagetum, Violo reichenbachianae-Fagetum.
Reprezentativni a zachovalé jsou také kvétnaté budiny v oblasti Telnického tdoli (as. Dentario
enneaphylli-Fagetum). V bezlesi maji ochranatsky vyznam piedevs§im tzv. koprnikové louky (as. Meo
athamantici-Cirsietum heterophylli). Tato asociace se omezuje pouze na Krusné hory, Jizerky a Cast
Doupovskych hor. Louky na tpati Krusnych hor u obce Domaslavice (mezi Osekem a Hrobem) jsou
vyznamnou lokalitou evropsky chranénych motyld - modraska bahenniho (Maculinea nausithous) a
modraska o¢kovaného (Maculinea teleius). Uzemi stavajici NPR Jezerka je také vyznamné vyskytem
evropsky chranéného kovatika (Limoniscus violaceus). Uzemi Vychodniho Krusnohoii zahrnuje
n&kolik stavajicich maloplosnych chranénych tizemi. Jsou to: Piirodni rezervace Cerna louka, Piirodni
pamatka Buky na Boufiidku, Pfirodni pamétka Domaslavické udoli, Pfirodni rezervace VICi dul,
Pfirodni pamatka Vrasa a Narodni pfirodni rezervace Jezerka. Na uizemi Vychodniho Krusnohofti také
caste¢né zasahuje Ptaci oblast Vychodni Krusné hory.

Kru$né hory byly postizeny rozpadem lesnich jehli¢natych monokultur. Znacna ¢ast uzemi byla v
minulosti zalesfiovana geograficky neptivodnimi druhy dfevin, hlavné borovice kle¢ (Pinus mugo),
smrk pichlavy (Picea pungens) a modiin opadavy (Larix decidua), a s tim byly provadény znaéné
upravy ve vodnim rezimu. Zna¢né ohrozeny jsou porosty bucin, které jsou v soucasnosti masivne
kaceny. Tento aspekt je v soucasnosti asi klicovy. Problematické jsou snahy o intenzifikaci aktivit
spojenych se zimnimi sporty (rozSifovani a prodluzovani sjezdovych drah, budovani vodovoda k
zasnézovani, umistovani novych staveb, roz§itovani zimnich center a jejich zazemi). Dosud nejasny je
vliv umélého zasnéZovani na spolecenstva horskych luk. Problematické jsou také zameéry a konkrétni
projekty na vystavbu vétrnych elektraren (naruseni krajinného rdzu, naruSeni stanovist jejich
vystavbou, negativni vliv na ptactvo). Vysoké stavy jeleni zvéfe zabranuji ptirozenému zmlazovani
lesa a narusuji svou nadmérnou koncentraci predevSim mokiadni biotopy. Negativni vliv v bezlesi
spociva v upusténi od tradi¢niho extenzivniho obhospodarovani (koseni, pastva), nebo naopak pokusy
o jeho intenzifikaci (dosev kulturnich trav a jetelovin, hnojeni, meliorace, nadmérna pastevni zatéz).
Obtizn€ odhadnutelné nasledky bude mit provoz dalnice D8.

(http://www.nature.cz)
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9. STRETY ZAJMU

VYHODNOCENI KVANTITATIVNIHO STAVU UTVARU PODZEMNICH VOD

Posuzovany hydrogeologicky rajon nema napjatou bilanci.

OCHRANA PODZEMNICH VOD

Ochrana podzemnich vod v hydrogeologickém rajonu je na Grovni obecné ochrany, platné pro celé
uzemi a pak specifické ochrany pro odbéry podzemnich vod hromadného zasobovani v ochrannych
pasmech vodnich zdroji. Rdmcova smérnice o vod€ pozaduje ochranu vsech utvarti podzemnich vod
bez ohledu na jejich vyuziti a vzhledem k regionalnimu charakteru hodnoceni nema smysl hodnotit
jednotliva ochranna pasma vodnich zdroja.

TEZBA SUROVIN

Podle udaje CGS Geofondu (GF P056546) jsou v hydrogeologickém rajonu 6133 dva typy loZisek.
Prvni skupinu predstavuji dosud netéZzend loziska: Vapenice-Cinovec (Cin-wolframova ruda),
Cinovec-Fojtovice-Un¢in (Cin-wolframova ruda), H. Krupka-Bohosudov-Loupezny (kassiterit,
scheelit, wolframit). Druhou skupinu tvoii dfive tézena loziska, ktera jsou ale dlouhodob¢ uzaviena:
Cinovec-stary (Cin-wolframova ruda), zavod Hrob-Mikulov (arzenopyrit, galenit, Ag-ruda, sfalerit).
Samo o sobé, zadné zteéchto lozisek vSak nepredstavuje stfet vodhospodaiskych zajmu
S bilancovanym meélkym ob&hém podzemni vody, nebot’ jsou v pievazné vétsiné vdzana na pozdni
intruze Sn-Li-granitd, piedstavujicich hydrogeologické izolatory nebo bariéry. Do stietu by se tato
loziska dostala v piipadé obnovené tézby a rozsahlych technickych praci zasahujicich do télesa
samotného teplického ryolitu — napf. pfistupové tunely, rozsahlé povrchové odkryvky, atd.

<

Obrazek 9-1 Rozsah evidovanych uzavienych a netéZenych loZisek v HGR 6133
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ZDROJE ZNECISTENI A JEJICH VZTAH K OVERENYM ZASOBAM PODZEMNICH

VOD
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Obrazek 9-2 mapa potencialnich zdroja znecisténi

Chemicky stav podzemni vody rajonu 6133 podle hodnoceni chemického a kvantitativniho stavu

titvarti podzemnich vod pro druhy cyklus plant povodi v CR (metodika viz Prchalové et al. 2013) je
celkové nevyhovujici, zplisobeny starymi ekologickymi zatézemi, piestoze chemicky stav podzemni

vody je dobry.

V rajonu 6133 se vyskytuje stara ekologicka zatéZ s nevyhovujicim stavem, vlivem tézkych kovu

(zejména olovo) a polycyklickych aromatickych uhlovodika.

Trendy v rajonu 6133 nebyly hodnoceny.

Vyhodnoceni je uvedeno v nasledujici tabulce 9-1.
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Tabulka 9-1 Chemicky stav pracovni jednotky (upraveno)

ID PRJ ID pracovni jednotky 613300562
ID ttvaru ID ttvaru podzemnich vod 61330
Plocha PRJ (km2) Plocha pracovni jednotky podzemnich vod v km? 1344

Stav PZV Chemicky stav pracovni jednotky pro recipient podzemni voda (C dobry, | C

N nevyhovujici, U nehodnoceno - nejsou data)

Stav SEKM Chemicky stav pracovni jednotky pro staré zatéze (N nevyhovujici) N

SEQY larEriran Kont’amlnujlm. lartky ve starych zatézich, zpusobujicich nedosaZeni | Pb
dobrého chemického stavu

Pocet starych zatézi v pracovni jednotce, zpusobujicich nevyhovujici | 1

Pocet zatézi .
ocet zate chemicky stav

T e — Chemicky stav pracovni jednotky (C vyhovujici, N nevyhovujici, U | N

nehodnoceno)
Stoupajici trend V pracovni jednotce se vyskytuje stoupajici trend (A ano)
Stoupajici trend ukazatel Ukazatel stoupajiciho trendu
Potencialni trend V pracovni jednotce se vyskytuje potencialni trend (A ano)
Potencialni trend ukazatel Ukazatel potencialniho trendu

V pracovni jednotce se vyskytuje potencialni nebo stoupajici trend (S -

Vet G2l em stoupajici, P - potencialni, S,P - stoupajici i potencialni)

Vztah souéasného vyuziti zasob podzemnich vod k izemné planovaci dokumentaci.

Vzhledem ke skute¢nosti, Ze posuzovany hydrogeologicky rajon nema napjatou bilanci, tato kapitola
nebyla fesSena.

Navrh doplnéni pozorovaci sité (S ohledem na nové vrty projektu)

V hydrogeologickém rajonu 6133 je k dispozici pouze jeden objekt sledovani CHMU pro kolektor
ptipovrchové zony teplického ryolitu v Krusnych horach. Odtok z HGR 6133 neni sledovan zadnou
vodomérnou stanici CHMU. Z navrhovanych hydrogeologickych pozorovacich objektil byl realizovan
vrt 6133 A Kostany pro kolektor hlubsi zvodné v ryolitu.
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10. PRIRODNI ZDROJE A VYUZITELNE MNOZSTVI

PODZEMNICH VOD

VYPOCET PRIRODNICH ZDROJU

Byly zpracovany podklady (shromazdéna archivni data KKZ a data z modelovych feseni projektu) pro
vypocet ptrirodnich zdrojl a vyuzitelnych zasob. Metoda vypoctu ptfirodnich zdroji byla stanovena po

zhodnoceni vSech vstupnich dat a informaci pro dany rajon.

Tabulka 10-1 Pfirodni charakteristiky

Polozka | Charakteristika Kaéd Popis

3.5. Kéd litologického typu 9 prevazné granitoidy
3.6. Typ a potadi kolektoru 9 nevymezeny

3.9. Délitelnost rajonu A ano

3.11. Kéd typu propustnosti Pu puklinova

3.12. Hladina N napjata

3.13. Transmisivita m%/s 2 Stfedni 1.10% - 1.107
3.14. Kad kategorie mineralizace (g/1) 2 0,3-1g/l

3.15. Kéd kategorie chemického typu podzemnich vod 2 Ca-Na-HCO,

Pro mélky kolektor pFipovrchové zony ryolitu vypocet piirodnich zdroji a vyuzitelného mnozstvi
podzemnich vod mélkého ob&hu vychazi zvystupnich dat hydrologického modelu BILAN,
zpracovaného pro cely rajon pro obdobi 1961 - 2010. Z fady mésicnich dat zakladniho odtoku byly
pripravené cary prekroCeni (obrazek 10-1). Median této fady predstavuje piirodni zdroje se 50%
zabezpeceni ve vysi 447 I/s.
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Obrazek 10-1 Cara prekrogeni zakladniho odtoku
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Tabulka 10-2 Prirodni zdroje a vyuzitelné mnozstvi podzemni vody pro mélky kolektor v I/s

HGR 6133 - mélky kolektor | Bilan - kvantily Bilan — analyza minim | Archivni Gdaje Hydraulicky model
Piirodni zdroje 447 (50%) 449 (50%)
Vyuzitelné mnozstvi 128 (75%)
(zabezpecenost %) 99 (80%) 90 (81%)
22 (95%) 39 (91%)
12 (97%)
2 (100%)

Hydrogeologicky rajon z geologickéha hlediska neni homogenni. Severni ¢ast rajonu se sklada
pfevazné z ignimbritového ryolitu, ve kterém se podzemni voda vyskytuje v puklinidch a v poréch
méné specené, porézni pyroklastické horniny. Jizni ¢ast rajonu je tvofena mnoha rdznymi
geologickymi jednotkami: horniny okrajové ¢asti Ceské kiidové panve, terciérni vulkanity Eeského
sttedohofi, kvartérni pisky hliny a sprasSe. Kvuli rozmanité geologické stavbe, pro toto tizemi nelze
vyclenit charakteristickou hydrogeologickou jednotku. Rozmanitost hydrogeologickych podminek v
rajonu naznacuji velké rozdily v hodnotach specifickych odtokt pro jednotliva povodi v rajonu.
Povodi Bystiice se specifickym zékladnim odtokem 7,3 1/s/km’® se nachazi prevazné v oblasti
ignimbritového ryolitu, zatimco Svini potok se specifickym zakladnim odtokem 4,0 1/s/km? prameni v
oblast ignimbritového ryolitu a dale protéka prevazné oblasti kryty kvartérnimi a jinymi sedimenti.

Hodnoty ptirodnich zdroju v tabulce 10-2 se vztahuji na cely hydrogeologicky rajon a reprezentuji
jakysi prumér zminénych hydrogeologickych celkli. Pro podrobnéjsi zpracovani piirodnich zdroju
podle jednotlivych hydrogeologickych struktur v souc¢asné dobé neni k dispozici dostatek udaja.

Pro vypocet vyuzitelného mnozstvi podzemnich vod byly zvoleny dvé metody zpracovani
vysledki hydrologického modelu BILAN:

e 7 fady mésicnich dat zakladniho odtoku byly pfipravené ¢ary piekroceni (obrazek 10-1).
Hodnoty s ur¢itym stupném zabezpecenosti jsou uréené jako piislusné kvantily fady dat.

e Rada dat zékladniho odtoku byla analyzovéna z hlediska minim (obrazek 10-2). Median
minim fady pfedstavuje vyuzitelné mnozstvi s niz§im stupném zabezpeceni a medidn minim z
minim piedstavuje vyuzitelné mnozstvi s vy$$im stupném zabezpeceni.
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Obrazek 10-2. Analyza minim z&kladniho odtoku

Obé metody poskytly velmi blizké a srovnatelné hodnoty vyuzitelného mnozstvi (tabulka 10-2).
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Vodohospodatsky vyznam mélkého obéhu podzemni vody HGR 6133 je nizky. V soucasné dobé
soucet vSech odbéru v rajonu dosahuje od 3 do 4 I/s.

Vypoctené vyuzitelné mnozstvi kolektort je vztazeno na cely rajon. Tyto hodnoty proto nelze brat
jako pfijatelnou hodnotu souctu existujicich nebo potencialnich jednotlivych soustiedénych odbérii
podzemnich vod z dané¢ho kolektoru. Obecné je pii planovani jimacich objektu potieba respektovat
nasledujici podminky:

e konstrukce objektt odpovidé hydrogeologickym podminkam,

e jednotlivé kolektory jsou vzajemné oddélené,

e nedochazi k vzajemné interakci jimacich objektu,

o charakteristiky objektl jsou ovéiené a vyhodnocené hydrogeologem,

e odbéry nezpusobuji nekontrolovatelnou tvorbu indukovanych zasob ani zhorSeni kvality
povrchovych nebo podzemnich vod.

Pro kolektory, které nejsou kryté izolatorem a komunikuji s povrchovymi toky, je odhad zaloZzen na
hydrologickém modelu. Model BILAN uziva mési¢ni hodnoty bilan¢nich vztahti na povrchu tzemi
(velikost srazek, teplot vzduchu a jeho relativni vlhkosti, vyparu, evapotranspirace, infiltrace do zony
aerace, procesy v zon¢ aerace véetné zahrnuti vlivu vegetac¢niho krytu) a procesy v zoné¢ podzemni
vody charakterizované urovni jeji hladiny a posléze velikosti zdkladniho odtoku. Model je zpravidla
verifikovan vztahem vypocitaného odtoku z izemi k naméfené velikosti prutoku v uzavérovém profilu
povodi. Skladba modelu umoziuje i extrapolaci vysledkli v zakladnim povodi na dil¢i oblasti
priléhajici k feSenému na zaklade¢ existujicich meteorologickych vstupti, které budou zpracovany podle
parametrl kalibrovanych na zakladnim povodi.

Hlavni vystup modelu BILAN je Casova fada zakladniho odtoku izemi v mési¢nim kroku. Ptirodni
zdroje uzemi jsou definované jako median zakladniho odtoku, vyuZitelné mnozstvi s niz§im stupném
zabezpeceni jako 75. kvantil a vyuZzitelné mnozstvi s vy$$im stupném zabezpeceni jako 95. kvantil
casove fady. Vysledky ziskané timto statistickym zpracovanim dat byly ovéfené grafickou analyzou
stejné Casové fady, pricemz je vyuzitelné mnozstvi s niz§im stupném zabezpefeni median minim a
vyuzitelné mnozstvi s vy$$im stupném zabezpeceni median minim z minim.

Vyuzitelné mnozstvi zakrytych kolektorti 1ze vyclenit z celkovych pfirodnich zdroji pouze odbornym
odhadem a zohlednénim veskerych dostupnych podkladi o charakteristice kolektoru.
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10.1. VYSLEDKY OCENENi PRIRODNICH ZDROJU PODZEMNICH VOD,

Zasoby podzemnich vod

Ptirodni zdroje

Tabulka 10-3 Hodnota pfirodnich zdrojt mélkého kolektoru ryolitu pro obdobi 1981-2010

kolektor | zabezpecenost | hodnota I/s
mélky |50 % 161

80 % 41*

90 % 19*

* - prosté podzemni vody

Pro rajon 6133 s nesouvislym zvodnénim byly pfirodni zdroje podzemnich vod uréeny redukei
zakladniho odtoku podle hydrologického modelu BILAN.

Pi#irodni zdroje prostych podzemnich vod lze vydislit hodnotu 41 1/s, ktera odpovida 80%
zabezpeceni. Hodnota ptirodnich zdroji zaloZena na vypoctu 90% zabezpecenosti je totiz jiz natolik
nizka, ze neodpovida ani minimalnim historickym odbérim (viz kapitola 10.2).

Podil termalnich podzemnich vod zcelkovych pfirodnich

zdrojii podzemnich vod $50%

zabezpecenosti se pohybuje okolo 31 %. Toto mnozstvi (cca 50 1/s) bylo uréeno predevsim na zakladé

historickych udaju o pfirozenych pielivech termalnich vod.

Tabulka 10-4 Souhrnny prehled

Plocha HGR 6133 134,42 | km?

Srazky v HGR 727,52 | mm/rok | zdroj: hydrologicky model
Odtokovy koeficient 0,46 - dopocet

Celkovy odtok Qa v HGR 1427 I/s dopocdet

Koeficient minimalniho zistatkového prutoku 0,18 - Mrkvickova, Balvin 2013
minimalni ztistatkovy pratok HGR 257 I/s dopocet

Ptirodni zdroje v HGR 161 I/s median zékladniho odtoku
Vyuzitelné zdroje prostych podzemnich vod 21 I/s dopocet

Soucasné odbéry prostych podzemnich vod 3-4 I/s zdroj: data CGS
3832625\111613;;22;1 tszrzrzilénich vod pro lazenské ucely — 1315 | Is dle tidajt MZ

Soucasné odbéry termalnich vod z davodu ochrany dol 30 I/s dle udaji MZ a Povodi
Souhrnné odbéry termalnich vod v HGR 45 I/s roky 2014 a 2015; viz obr.10-4
Vyuzitelné zdroje termalnich podzemnich vod - pramér 50 I/s ig:é:j‘;ii;:;i Z ((: (fs;zz;?iﬁl’ I::Zl:;;zh
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10.2. DISPONIBILNi MNOZSTVi PODZEMNICH VOD

Vyuzitelné mnozstvi

Hodnota vyuZitelného mnoZstvi prostych (mélkych) podzemnich vod je 21 I/s. Tato hodnota
odpovida poloving pfirodnich zdroji urCenych pro 80% zabezpecCenost a zachovani minimalniho
zustatkového prutoku (dle navrhu aktualizace metodiky stanoveni minimalniho zistatkového pratoku
z roku 2013).

Vyuzitelné zdroje termalnich podzemnich vod ¢ini 50 Us, tato hodnota byla pfijata na zakladé¢
historickych udaji o vydatnosti pfirozenych ptelivii termalnich vod v Teplicich a na Obfim prameni
(viz Komentar).

Strety zajmu v dusledku odbért podzemnich vod

Povolené odbéry prostych podzemnich vod ve vysi 4 I/s neptekracuji jejich vyuzitelné zdroje.
V nedavné minulosti udavany pramérny odbér 30 1/s (tab. 4-26), resp. dlouhodoby pramér 54 1/s se
sou¢tem minim jednotlivych zdroji 18,6 1/s (ryolit, granitovy porfyr a kvartér v horské nebo svahové
¢asti HGR 6133 - Pistora et al. 1994, Burda in Muller ed. 1997) zahrnuje navic blize neur¢itelny podil
povrchové vody zachycené soustavou mélkych pramennich jimek se zarezy v aluviu krusnohorskych
potokd.

Vzhledem k nizkému stupni vyuziti prostych podzemnich vod nedochézi na izemi rajonu ke stietu
zajma v disledku ¢erpani prostych podzemnich vod (viz komentar).

Kromé¢ prostych podzemnich vod se v rajonu vyskytuji termalni podzemni vody, které do 80. let 19.
stoleti, do privalu podzemnich vod do dolu Déllinger, vyvéraly pfirozené na povrch a byly vyuZzivany
pro lazenstvi. Po pravalech se feSila otdzka pokraCovani t€zby hnédého uhli a soucasné také udrzet
existenci termalnich vod. Vzhledem k zasadni zméné hydrogeologickych pomérti v poprivalovém
obdobi zavisela vydatnost v odbérovych mistech hlavné na zpisobu cerpani v ramci uméle
vytvoreného hydraulického systému.

Po roce 2000 je na Praviidle primérné ¢erpano okolo 10 1/s, z vrtu TP-28 Hynie okolo 1 I/s a odbér
z Sachty Obtiho pramene je cca 60 1/s. Podle nejnovéjSich informaci Inspektoratu lazni a ziidel
z kvétna 2015 se na Praviidle udrzuje hladina na urovni 214 m n.m. a ve vrtu Hynie na Grovni 211 m
n.m. (obr. 4-23).

Po priivalech byly termalni podzemni vody zachyceny Sachtami a pozdgji ¢astecné vrty, jsou z mensi
¢asti vyuzivany pro lazenské ucely ve vysi 13-15 1/s v sezdéné a zbyvajicich cca 30 I/s termalnich
podzemnich vod je zdivodu zamezeni zatopeni hnédouhelnych doli vypousténo do kanalizace,
pripadné povrchového toku.

S ohledem na snahu omezit, pfipadné az zcela zastavit financn€ naro¢né Cerpani na Obiim prameni
zUstava otazka naruSeného piirodniho rezimu a vyuzitelné vydatnosti termalnich vod oteviena a to az
do doby stabilizace rezimu po zatopeni hnédouhelnych dolu.

KOMENTAR

Prirodni zdroje
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Metoda vypoctu pfirodnich zdroji prostych podzemnich vod byla stanovena po zhodnoceni vSech
vstupnich dat a informaci pro dany rajon.

Vypocet piirodnich zdroji podzemnich vod a vyuzitelného mnozstvi prostych podzemnich vod
vychazi z vystupnich dat hydrologického modelu BILAN, zpracovaného pro cely rajon pro referencni
obdobi 1981 - 2010. Z fady mésicnich dat zékladniho odtoku byly zpracovéany cary piekroceni a
kvantily fady pro nckolik Grovni zabezpecenosti. Takto ziskana hodnota zakladniho odtoku byla
redukovana na zakladé nadmoiské vysky a sklonitosti terénu v rajonu.

Hydrogeologicky rajon je z geologického hlediska velmi nesourody a patii mezi rajony s nesouvislym
zvodnénim. Severni Cast rajonu se skldda pfevazné z ignimbritového ryolitu, ve kterém se podzemni
voda vyskytuje v puklinach a poérech pyroklastické horniny. Zde je infiltracni oblast termalnich
mineralnich a prostych podzemnich vod, které jsou jimany v laznich Teplice.

Bilance je zpracovany pouze pro potencidlné vodarensky vyuzitelné prosté podzemni vody
Vv ptipovrchové ¢asti tohoto kolektoru s hloubkou obéhu do nékolika desitek metrt. V jizni Casti rajonu
je tento masiv prekryty sedimentdrnimi hornin. Rozmanitost hydrogeologickych podminek v rajonu
naznacuji velké rozdily v hodnotach specifickych odtokii pro jednotliva povodi v rajonu. Povodi
Bystfice se specifickym zakladnim odtokem 7,3 1/s/km? se nachazi prevazné v oblasti ignimbritového
ryolitu, zatimco Svini potok se specifickym zakladnim odtokem 4,0 1/s/km® prameni v oblast
ignimbritového ryolitu a dale protéka prevazng¢ oblasti s pokryvnymi sedimenty.

Specifikou tohoto rajonu je vyskyt termalnich mineralnich vod, které jsou v hydraulické vazbé na
vody prosté. Nasledujici text charakterizuje koncepéni model celého rajonu.

Na zakladé prehodnoceni dosavadnich poznatkli formulovali Jake§ a Krasny (1998) koncepcni
hydrogeologicky model ryolitu, sestavajici ze tii vertikalnich zon. Pti tomto pojeti ma zna¢ny vyznam
regionalné pulsobici izolator, oddélujici svrchni kolektor zéony zvétrani a ptipovrchového rozpojeni
puklin (ktery je pfedmétem bilancovani) od bazalniho (hlubinného) kolektoru.

Teplicky ryolit je souborem ulozenin pyroklastickych proudii (ignimbritil), vytvari nékolik typi
(jednotek), které reprezentuji samostatné erupéni epizody. V mocnych akumulacich horkych
ignimbritt dochazi ke spékani, tim se (hlavné v centralni Casti) vyrazné snizuje primarni pdrozita
Nejvyssich hodnot dosahuje porozita vzdy pii bazi a stropu kazdé jednotky ryolitového ignimbritu.
Voda proto prednostné migruje pfi rozhrani jednotlivych jednotek (viz obr. 5-1).

Tento bazalni, heterogenni a anizotropni kolektor s preferen¢nimi cestami proudéni se nachazi v
nejstarsich, silné rozpukanych ¢astech starych lavovych proudl nebo stfidajicich se poloh pyroklastik
a lav ve spodni ¢asti ryolitového télesa. Koncept predpoklada zna¢nou hydraulickou difuzivitu prave
tohoto bazalniho kolektoru, umoziujici rychlé hydraulické ovlivnéni povrchovych vyskyti termalnich
vod 1 na znacné vzdalenosti. Vertikalni komunikace mezi bazalnim a pfipovrchovym kolektorem
napfi¢ regionalnim izolatorem je pak umoznéna existenci viceméné izolovanych, nékdy ktivolakych
preferencénich cest proudéni podzemni vody, které se mohou nachéazet v mistech k¥izeni tektonickych
poruch. Tyto izolované, pfevazné vertikalni ,kanaly ¢i ,.kominy* jsou vystupnimi cestami terem a
zoénami hydraulickych ,,zkratG“. Koncept je v souladu se skutecnosti, Zze pivodni nejvyznamnéjsi
ptirodni teplické termalni vyvéry podzemnich vod, stejné jako dale zminéna termalni ,kupa®, se
nachazely mimo drendzni zony podzemnich vod (dna udoli), tedy nikoli pii dolni erozni bazi, jak byva
u velkych pramenti obvyklé.

Plvodni pfirodni vyvéry terem v predprivalovém obdobi byly v Teplicich soustfedény ve dvou
uzemich, v tzv. teplické a Sanovské skupiné.
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Vyuzitelné mnoZstvi prostych podzemnich vod

Z hlediska vyuzitelného mnozstvi prostych podzemnich vod nebyl posuzovany rajon v minulosti a ani
V soucasnosti nikdy pfetizen. Vyuzitelné mnozstvi prostych podzemnich vod bylo stanoveno na
zaklad¢ uvazovanych ptirodnich zdroji podzemnich vod a minimalniho zistatkového prutoku.

Odbéry podzemnich vod a stfety zajmu

Vodohospodatsky vyznam prostych podzemnich vod HGR 6133 je v soucasnosti nizky. V soucasné
dob¢ soucet vSech odbéra prostych podzemnich vod v rajonu dosahuje od 3 do 4 I/s. Jina situace vSak
byla v minulosti. V pribéhu 19. a 20 stoleti v horské ¢asti HGR 6133 bylo hlavni jimani pitné vody
pro teplickou aglomeraci pomoci mélkych pramennich jimek a gravita¢nich vodovodl, v primérné
vy$i minimalné 50 1/s.

Zcela specifickou otazkou jsou vSak odbéry termalnich mineralnich podzemnich vod, které jsou od
pravalu na dole Déllinger dlouhodobé ovlivnéné.

Teplickou skupinu termalnich podzemnich vod pfed rokem 1879 (pied pruvalem na uhelném dole
Dollinger) tvofil hlavni pramen Pravtidlo, ktery vyvéral pfiblizn¢ v misté dnesni Sachty Praviidla, a
dalsi prameny v okoli: Damské (celkem 3), Zahradni ad. Uvadéné vydatnosti byly ca 9 /s u Pravtidla
na koté asi 220 m n. m., dalSich téméf 4 1/s u nejvétsiho Damského a ca 1,5 1/s u Zahradniho pramene.
Vydatnosti ostatnich pramenii nedosahovaly 0,5 I/s. Celkova vydatnost teplické skupiny tak
dosahovala kolem 15 I/s.

Termalni voda vyvérala i ve sklepech nékterych okolnich domti a byla vyuzivana ke koupelim. Tepla
podzemni voda byla zjisténa téz v mnohych domovnich studnich kolem Pravtidla, ptedevsim v jeho
sz. okoli, ve srovnani s prostorem kolem Praviidla s povrchem terénu obvykle ve vys$si nadmoiské
urovni. Piezometricky povrch terem nad terénem tak vytvarel v Teplicich jakousi termalni ,,.kupu®, v
mistech vystupu termy zatlacujici okolni mélké studené vody.

Sanovskou skupinu termalnich podzemnich vod v jz. okoli dnesni Sachty Horského pramene tvofily
prameny Kamenolazensky, Hadi ad. Nejvétsi vydatnosti zde mély Kamenolazenisky (ca 4,5 I/s) a Hadi
pramen (kolem 2 1/s). Celkova vydatnost Sanovské skupiny termalnich pramenti byla ca 8,5 I/s.

Dalsi pivodni piirodni vyvér termy, Ob¥i pramen, nachazejici se pii z. konci teplicko-lahost’ského
hibetu u obce Lahost’ ca 5 km zjz. od Teplic, mél pred r. 1879 v trovni 225 m n. m. idajnou vydatnost
2742 |/s.

Pii pronikdni hlubokymi partiemi ryolitu ziskdvad podzemni voda fyzikalni a chemické vlastnosti
terem. Praviidlo obsahuje termalni vodu typu Na-HCOs, se zvySenym obsahem fluoru a kyseliny
metakiemicité. Hlavnim atributem teplickych terem je vSak jejich teplota, ktera v predprivalovém
obdobi dosahovala u Pravtidla téméi 50 °C, v disledku umélych zasahii vSeobecné klesala.

V popriavalovém obdobi se ponékud zménilo i chemické slozeni termy Praviidla. Pivodni natrium-
hydrogenkarbonatovy typ s celkovou mineralizaci mirné presahujici 1 g/l stale prevlada, vzristajici
podil siranti naznacuje pokracujici miseni termy se studenou mélkou podzemni vodou, sestupujici do
hlubsi zvodné v disledku regionalniho sniZeni piezometrické urovné podzemni vody.

Po prtvalech se teSila otazka pokracovani tézby hnédého uhli a soucasn¢ také udrzet existenci
termalnich vod. Vzhledem k zasadni zméné hydrogeologickych poméri v popruvalovém obdobi
zavisela vydatnost v odberovych mistech hlavné na zpisobu Cerpani v ramci uméle vytvoreného
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rezimu. Hydraulickd rovnovaha je udrzovana Cerpanim termy ze Sachet v Teplicich a v pruvalovém
misté na dole Dollinger, pozd€ji nahrazenym Cerpanim ze Sachty v misté byvalého Obiiho pramene.

Odhad p¥irodnich zdroja terem a jejich vyuZitelného mnoZstvi:

Lze vychazet z presumce existence dolni limitni hodnoty minimalniho mnozstvi ptirodnich zdroji i
vyuzitelného mnozstvi, a tou je nékdejsi pfirozeny pieliv termalnich vod v ptedprivalovém obdobi
(ptiblizné do roku 1870). Tento udaj se pohybuje vrozmezi 49 l/s az 65 l/s — kalkuluje-li se
s hodnotou teplickych termalnich pramenti dle Wrany (1864) ve vysi 21,8 I/s nebo 23,5 1/s a s udaji o
vydatnosti Obtiho pramene 27 az 42 I/s (Cadek et al. 1968).

Lze tedy odhadovat praimérné vyuZitelné mnozstvi ryolitovych termalnich vod ve vys$si 50 I/s (z toho
20 1/s terem v Teplicich).

Za poslednich 5 let (2011-2015) €inil pramer ¢erpaného mnozstvi termalnich ryolitovych vod 54,6 1/s,
coz jiz odpovida piivodnim preliviim. Taktéz primérné ro¢ni teploty Praviidla vzrostly trvale nad 40
°C po roce 2011.

Mnozstvi ryolitovych vod odtékajici samovolné do stafin neni nikde vycisleno, avSak ve struktuie
teplického ryolitu existuje jiz po desitky let témé&f ustaleny rezim, kdy cast vod z teplické oblasti
odtékd smérem k Cerpaci stanici na Obfim prameni, polohluboky obéh je odvodnovan prevazné na
Obiim prameni, mensi cast odtéka do stafin.

Za posledni dva roky doslo k dal$imu dramatickému sniZeni objemu cerpanych ryolitovych vod na
45,5 I/s v roce 2014 a 45,3 I/s v roce 2015, coz je poprvé za ca 120 let, kdy celkové ¢erpané mnoZstvi
je niZsi nez puvodni preliv.
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Obrazek 10-3 Graf teploty a Cerpaného mnozstvi termalnich podzemnich vod (v m® za rok) ze Sachty Pravfidla
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Tabulka 10-5 Podil terem na celkovych pfirodnich zdrojich podzemnich vod v HGR 6133
Pfirodni zdroje prostych podzemnich vod 161 I/s
Podil podzemnich vod hlubokého ob&hu - termy 31%
Vyuzitelné mnozstvi ptirodnich zdroji termalnich podzemnich vod | 50 I/s
Navrhy

V tomto rajonu nejsou navrhovany zadné zmény hranic. Pro sledovani stavu podzemnich vod
v infiltra¢ni oblasti termalnich vod je navrzen prizkumny hydrogeologicky vrt 6133 A Kostany

vyhloubeny v ramci projektu Rebilance zasob podzemnich vod.

Signalni hladina pro vrt VP1936 nebyla urcena, kvili nereprezentativnosti jeho kolisani hladiny pro
kolektor teplického ryolitu. V novém vrtu

6133_A bude signalni hladina podzemni vody pro

sledovani dopliiovani ptirodnich zdroji podzemnich vod (pro kolektor hlubsi zvodné v ryolitu)
stanovena v roce 2020.

Tabulka 10-6 Navrzeny monitorovaci objekt v HGR 6133

NAZEV

LOKALITA

Y

X

z

HLOUBKA

Kéta hlp.v.

6133_A

Kostany

-966144,96

-781274,75

860,87

253

816
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Obrazek 10-5 Situace rajonu 6133 a nového prazkumného vrtu 6133_A (Eerveny trojuhelnik)
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11. ZAVER

Cilem projektu bylo kombinaci pestrého souboru nejmodernéjSich technologickych a metodickych
postuptt prehodnotit pfirodni zdroje a vyuzitelné zasoby podzemnich vod v jednotlivych
posuzovanych hydrogeologickych rajonech.

Zasoby podzemnich vod

Celkové prtirodni zdroje (prostych podzemnich vod vcetné téch, co se pfemeni na termalni
vody za referen¢ni obdobi 1981-2010) dosahuji 161 I/s pii 50% zabezpecenosti. Pro rajon
6133 snesouvislym zvodnénim byly pfirodni zdroje podzemnich vod urceny redukci
zakladniho odtoku podle hydrologického modelu BILAN.

Z toho podil podzemnich vod hlubohého ob&hu (termy) ¢ini 31 %.

Piirodni zdroje pouze mélkych prostych podzemnich vod lze vy¢islit hodnotu 41 I/s, ktera
odpovida 80% zabezpeceni.

VyuZzitelné mnoZstvi mélkych prostych podzemnich vod je 21 I/s.
VyuZitelné zdroje termalnich podzemnich vod ¢ini 50 I/s.
Povolené odbéry prostych podzemnich vod ve vysi 4 1/s neptekracuji jejich vyuzitelné zdroje.

Nejvetsi zménu hladiny podzemni vody zpasobilo masivni Cerpani termalni vody z diivodu
ochrany hn&douhelnych dold po privalech do doli od roku 1879. Cerpani (snizeni hladiny
ryolitovych vod) zptisobilo mj. postupnou teplotni destrukci vSech teplickych termalnich
prament kromé Pravtidla, coz zapfticinilo zanik svétového vyznamu lazni Teplice. V posledni
dobé¢ Cerpana mnozstvi klesaji, hladina podzemni vody stoupa. Hydrogeologicky rezim je vSak
stale vyznamné ovlivnén, teploty Praviidla zdaleka nedosahuji plvodnich hodnot
(49°C—40°C).

V soucasnosti (roky 2014 a 2015) se ¢erpa v priméru 45,5 I/s termalnich vod, coz je ziejmé uz
méné nez byla vydatnost ptivodnich pfirodnich prelivii termalnich vod pied rokem 1870.

Pro sledovani stavu podzemnich vod Vv hlubsi zvodni kolektoru ryolitu je navrzeny novy
pruzkumny hydrogeologicky vrt vyhloubeny v ramci projektu 6133_A Kost'any.
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