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Az abszolut homérsékleti skala

Tudjuk, hogy a&llandé nyomason a gazok melegitéskor tagulnak, hiitéskor pedig
osszehuzodnak. Lattuk, hogy Gay-LussacI. torvényébdl adéddan a gaz (Celsius-fokban

mért) hdmérséklete és térfogata kozott az alabbi kapcsolat all fenn:

Eszerint a térfogat és a hdmérséklet kozott
linearis kapcsolat van. Ha ezt az Osszefliggést
térfogat-hdmérséklet grafikonon abrazoljuk,
egy  egyenest  kapunk. (Az  egyenes
tengelymetszete V,,, meredeksége pedig S - V,.)

A grafikonrdl leolvashatd, hogy a gdzokat

\j

elegendéen alacsony hdomérsékletre  hiitve

térfogatuk elvileg nulldvd vdlna. (A valésagban

a gazok eldszor folyadéekka alakulnak, majd megszilardulnak.) Hatarozzuk meg, hogy

milyen t,,;, h6mérsékletnél lenne a gaz térfogata nulla! Az el6z6 osszefiiggés szerint:

0=Vo+B Vo tuin,

—B Vo tmin = Vo,
—B - tmin =1,
1
tmin = 5
Az egyetemes gazallando értékét behelyettesitve:
tmin = 2 = - = —273°C.
B 000366 o

A gazok tehat legfeljebb eddig a hdmérsékletig hiithet6k le. Tovabbi vizsgalatok szerint a

folyadékok és a szilard testek hdmérséklete sem lehet ennél alacsonyabb.
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Mindezek miatt célszerd volt egy Uj h6mérsékleti skala bevezetése, amelyet abszolut
homérsékleti skdldnak neveziink. Ezen a skalan a kezd6pont az elképzelhetd
legalacsonyabb  hémérsékletnél, az el6z6kben meghatarozott ¢t.;, = —273°C

hémérsékletnél van. Ezt a hémérsékletet abszolit nulla foknak nevezziik. A skala

beosztasai ugyanakkorak, mint a Celsius-skalan, tehat a
jég olvadaspontja és a viz forraspontja kozti szakasz itt 400 K —
is 100 egyenld részre van felosztva. Az abszolat | 3/3°C =l |- 100°C
hémérsékleti skalan mért hémérséklet mértékegysége 23:200[(__ i, 0°C
73 —f=
kelvi jele: K). Az SI-b hémérséklet -1
a kelvin (jele ) vA en a homérsékle 200k —=1= )
mértékegységéiil a kelvint valasztottak. -= —100°C
"y . . Cvx s 100 K— Q=
A kétféle skala alappontjaihoz tartozé hdmérsékletek — 200 °C
mindkét mértékegységgel kifejezve az abran lathatok. 0 K._: — p—
~27378C
Altalanos esetben egy adott hémérsékletnek a kétféle
skalan Kifejezett értékei (mérdészamai) Kkozott a
kovetkezd kapcsolat van:
{t}kelvin = {t}Celsius-fok +273. = = 30 °C
300K =| |4~ =T
A skalabeosztasok azonban mindkét hd&meérsékleti = O =
1 e N =| Z[Zf=20°C
skalan ugyanakkorak, ezért a rajz alapjan koénnyen | 290K = &|S§=
=l "=
belathatd, hogy adott hémérséklet-vdltozasnak mindkét —= S13 = 10 °C
skalan ugyanakkora mérgszam felel meg: 280K =g~ T
{At}kelvin = {At}celsius-fok - 270 K _g ;‘ 0°C
A fentiek miatt egyes dsszefiiggések alakja filigg attdl,

melyik homérsékleti skdldt alkalmazzuk.

A tovabbiakban megkilonboztetésiil a Celsius-féle skala hasznalatakor a hdmérsékletet
t-vel jeloljik, az abszolut hOémérsékleti skala hasznalatakor pedig a T jeldlést
alkalmazzuk. A tovabbiakban az SI elbirdsaival 6sszhangban a hémérséklet méréséhez
tobbnyire az abszolut skdlat haszndljuk, és homérsékleten az ezen a skdldn mért
hémérsékletet értjiik. A kovetkez6kben mindezt felhasznalva megvizsgaljuk, hogyan

moddosulnak az eddig megismert legfontosabb hétani 6sszefliggések.

Lattuk, hogy a hdémérséklet-vdltozds fiiggetlen attél, melyik hémérsékleti skdldt

haszndljuk, ezért AT = At.



A térfogati hotagulasi egyiitthatét meghatarozé oOsszefliggésben csak a hémeérséklet-

valtozas szerepel, ezért:

A\
T VoAt Vo - AT’

B

emiatt
= 0,00366 ! = 0,00366 !
p=0 oc K’
Vegyiik észre, hogy

1
0,00366 = 73

Ezt az el6bbi 0sszefliggésbe helyettesitve:

11
" 273°C 273K’

B

Gay-Lussac I. térvényének dtirdsdhoz abrazoljuk
az izobar allapotvaltozast térfogat-hdmérséklet
grafikonon gy, hogy a h6mérséklettengelyen a
Celsius-skala helyett az abszolit hémérsékleti
skalat hasznaljuk! A térfogat-hémérséklet

grafikon most egy olyan egyenes lesz, amely

athalad az origén, tehat a gaz térfogata és

Y

-273 °C 0°C !

hémeérséklete egyenesen aranyos egymassal.

Emiatt a két mennyiség hanyadosa allando,

dZaz

V—'ll do
7 = allando.

Gay-Lussac L. torvényének abszolut

hémeérséklettel megfogalmazhaté alakja: Az

dllandé nyomadstu gdz térfogata és hémérséklete

~y

0K 273 K

egyenesen ardnyos egymdssal.



Ehhez hasonlé gondolatmenettel Gay-Lussac II.
torvényébdl kiindulva igazolhaté, hogy izochor
allapotvaltozasnal a nyomas-hdmérséklet
grafikon egy olyan egyenes, amely atmegy az
origdn, tehat a gaz nyomasa és homérséklete | py|——=

egyenesen aranyos egymassal. Emiatt a két

mennyiség hanyadosa allando, azaz

~y

0K 273K
? — llands.

Gay-Lussac II. torvényének abszolut hdmérséklettel megfogalmazhaté alakja: Az dllando

térfogatu gdz nyomdsa és hémérséklete egyenesen ardnyos egymdssal.

Kiegészitések
1.A pontos mérések szerint t,;, =—273,15°C, és ennek megfeleléen az
osszefiiggésekben mindeniitt ezt az értéket kellene hasznalni. Igy példaul

_ 1 _ 1
"~ 273,15°C 273,15K"

B

A gyakorlatban azonban ez az eltérés tobbnyire elhanyagolhatd, ezért mi a
tovabbiakban is a kerekitett értéket hasznaljuk. (Természetesen a 0K kortli

hémérsékleteken az eltérést mar figyelembe kell venni.)

2.Az abszolut hémérsékleti skala hasznalatat Lord
Kelvin (eredeti neve: William Thomson, 1824-1907)
angol fizikus vezette be 1852-ben. Tiszteletére ezt a
skalat Kelvin-féle skalanak is nevezik, és réla
nevezték el a hdémérséklet Sl-egységét. Kelvin
jelent6s eredményeket ért el az elektromossagtan
teriiletén is. Tudomanyos  tevékenységének
elismeréseként Viktoria kirdlyné 1866-ban lovagga

itotte, majd 1892-ben baréi rangra emelte. A

Magyar Tudomdnyos Akadémia 1873-ban tiszteleti

tagjava valasztotta.



3.A Celsius-féle hémeérsékleti skalat Anders Celsius
(1701-1744) svéd csillagasz dolgozta ki 1742-ben.
Eredetileg a viz forraspontjat jelolte 0-val,
fagyaspontjat pedig 100-zal, a két értéket csak késébb
cserélték fel. A Celsius-fok (jele °C) nem SI-
meértékegység, de a mérésiligyrdl sz6l6 magyarorszagi
jogszabalyok szerint korlatozas nélkiil hasznalhaté. A
Celsius-skala el6nye, hogy két alappontja (a viz

fagyaspontja és forrdspontja) a mindennapi életben is

fontos hémérsékletekhez kapcsolodik.

4. Els6sorban az USA-ban és néhany angol nyelvili orszagban hasznaljak még a Gabriel
Fahrenheit (1686-1736) német {Uvegtechnikus 4ltal 1724-ben kidolgozott
hémérsékleti skalat. A skala két alappontja itt is a viz fagyaspontja és forraspontja, de

ezekhez a 32°F és a 212°F értékek

kapcsolédnak. A két alappont kozti 212 °F —| — 100°C —g— 373K
tartomany 180 részre van felosztva. Emiatt a

Fahrenheit- és a Celsius-skala kapcsolata:

{t}Fahrenheit-fok = 1:8 : {t}Celsius-fok + 32. 81 °F — — 27°C —j— 300K
A harom skala oOsszehasonlitdsa az abran 32 OF 0°C —j—273K
—j— —-18°C —]— 255K

lathatd. (A hémérsékletértékek egészekre 1

kerekitve szerepelnek.)



Példa

Egy zart gaztartalyban a nyomas 2 MPa volt. A hdmérséklet a napsiités kovetkeztében

18 °C-r6l 28 °C-ra n6tt. Mekkora lett a gaz nyomasa?
Megoldds

p1 = 2 MPa

T, =18°C=291K

T, = 28°C = 301K

p; =?

Gay-Lussac II. torvénye alapjan:

p P1 P2 T,
—_= '11 ) ey —_—=— - = - —_
T allandoé T, T, b2 =P T,
Az adatokat behelyettesitve:
2 _ompa. oK, 07 MP
P2=P1 291Kk T~ a

A nyomas tehat a napsiités hatasara 2,07 MPa-ra noétt.



Képek jegyzéke
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A Fahrenheit-, a Celsius- és a Kelvin-féle skala osszehasonlitasa
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212°F — | — 100 °C —g—373K

81°F —||— 27°C —|—300K
32°F — 0°C 273K
04*1*48"(1* — 255K
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